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আমার বই যাদের ভাল লাগে সেই সব 
পড়ুয়া ও তাদের শিক্ষক-1শাক্ষিকাদের উদ্দেশ্যে 


মুল্য ৪ ভেইশ টাকা মাত্র (35. 23:09) 


প্রচ্ছদ শিষ্পী  শ্রীঅঞ্জন চক্রবর্তী 


মুদরক 3 

শ্রীমণীন্দ্র মোহন বসাক, 
সারদা প্রেস 

১০, ডাঃ কাতিক বোস স্ট্রীট 
কালিকাতা-৭০০০০৯ 


গ লেখকের কথা গ 


উচ্চ মাধ্যমক জীব-বিজ্ঞান ১ম খণ্ড প্রকাশিত হবার পর থেকেই বাভন্ন মহল থেকে 
২য় খণ্ডের প্রকাশ দুততর করার তাগিদ আসতে থাকে । যথাসাধ্য চেষ্ট। সত্তেও দেরী হওয়ায় 
একমাত্র কোফয়ৎ_আমাদের নিয়ন্ত্রাধীন নয় এমন সব পারাস্থিতি_যা কিন! প্রকাশনের 
কাজকে করেছে পদে পদে ব্যাহত । তা সত্বেও আগের মতো এই বইটিকেও তথা-সমৃদ্ধ ও. 
আবর্ধণীয় করার যথাসাধ্য চেষ্ট। করেছ । আশা কারি বইটি গাঠ্যক্রমের গাওর ভিতরে থেকে. 
পাঠক-পাঠিকার প্রাসা্গক চিন্তার খোরাক যোগাতে পারবে ॥ কেননা গৃতানুগাঁতক চিন্তার, 
ধারা পাঁরত্যাগ করে প্রাতাঁট অধ্যায়ের বিষয়বস্তু এমনভাবে পাঁরবেশন করা হয়েছে যাতে 
অনুমান্ধংসু ছাত্ৰ তার প্রশ্নের উত্তর সহজে খু'জে নিতে পারে ॥ কতটা সফল হয়োছ তার, 
মূল্যায়ন করার অধিকারী যাদের জন্য লেখা তারা৷ এবং তাদের [শক্ষক-শাক্ষকার। ॥ 
১ম খণ্ডের জন্য এদের স্বতঃস্ফূর্ত আভনন্দনে আমি আভিভূত। অত্যন্ত কুষ্ঠার সঙ্গে তাই 
২য় খণ্ড তাদের উদ্দেশ্যেই উৎসর্গ করলাম ৷ তাদের প্রত্যাশ। সামান্যতম পূরণ হলেই আমার 
শ্রম সার্থক । 

যণদের সাহায্য না পেলে এ বই বেরোতো না৷ এই ফাকে সেই সব পুরাতন সহযোগীদের 
আবার জানাই আন্তারক কৃতজ্ঞতা ৷ 


উই সেপ্টেম্বর, ১৯৭৯ রবীন্দ্রনারায়ণ পাল 
কনকাত। 


৪ দ্বিতীয় সংস্করণের ভূমিকা 

বেশ কিছুদিন ধরে যণরা অপেক্ষা, করে আছেন তাদের হাতে সত্বর বইটি তুলে দিতে 
পেরে আনন্দিত বইটির অভূতপূর্ব জনপ্রিয়তার জন্যই অতি অণ্প সময়ে দ্বিতীয় সংস্করণ 
প্রকাশ করার সুযোগ ঘটল। অসংখ্য শিক্ষক-শিক্ষিকা, ছাত্র-ছাত্রী খার৷ ব্যন্তিগতভাবে 
যোগাযোগ করে বা পন্রমারফৎ ১ম খণ্ডের মতো ২য় খণ্ডেরও উচ্ছবাসত প্রশংসা করে এবং 
সুঁচান্তিত মতামত পাঠিয়ে আমাকে উৎসাহিত তথ কৃতাৰ্থ করেছেন, তাদের সবাইকে জানাই 
আমার আন্তারক কৃতজ্ঞতা । উচ্চ মাধ্যমিক পাঠ্যরুমের গাঁওর ভিতরে থেকে যাতে বইটিকে 
উত্তরোত্তর আরো৷ আকর্ষণীয় করে তুলতে পারি সেজন্য সর্বস্তরের পাঠক-পাঠিকার কাছ থেকে 
আগের মতোই গঠন-মূলক সমালোচনার প্রত্যাশায় রইলাম । 


২২শে সেপ্টেম্বর, ১৯৮০ রবীজ্দ্রনারায়ণ পাল 
কাঁলকাত৷ 


A. 


2. 


3 


হ্‌ 


৪ সুচীপত্ৰ ও 
ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়। 


অবতরণিকা 1 ; ভাইরান কি 1; তিহাসিক বিবরণ 1; ভাইরাসের সংজ্ঞা 
গু; ভাইরাসের উৎপত্তি 2; ভাইরাসের বৈশিষ্ট্য 2; ভাইরাস জীব জড়, না 
অন্য কিছু 3; ভাইরাসের প্রকৃতি 3; ভাইরাসের শ্রেণী বিভাগ 4; ভাইরাসের 
বাসস্থান 4; ভাইরাসের গঠন, ফাজ ভাইরাসের গঠন, জনন ও জীবনচক্র 5; 
ভাইরাসঘটিত রোগ 7; ভাইরান সংক্রমণ বা বিস্তার 8 ; উদ্ভিদে ভাইরাসঘটিত 
রোগের উপসর্গ 93 ভারতে গাছের ভাইরানঘটিত রোগ 10; ভাইরাস রোগ 
নিয়ন্ত্রণ 10; ভাইরাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব 10; ভাইরাস ও কোষযুক্ত 
জীবের পার্থক্য 11; ব্যাকটিরিয়া কাকে বলে 11; এঁতিহাসিক বিবরণ 11; 
ব্যাকটিরিয়ার চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 12; ব্যাকচিরিয়ার বাসস্থান 12; জীবজগতে 
ব্যাকটিরিয়ার স্থান 12; ব্যাকটিরিয়ার শ্রেণীবিভাগ 133 ব্যাকটিরিয়ার 
আয়তন 145 ব্যাকটিরিয়া কোষের গঠন 143 ব্যাকটিরিয়ার পুষ্টি 163 
বাঁকটিরিয়ার জনন 17; বাকটিরিয়ার উপকারী কার্যকলাপ 18; 
ব্যাকটিরিয়ার অপকারী কার্যকলাপ 20; কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট 


ব্যাকটিরিয়া 21 । 
॥ অনুশীলনী ॥ 
ছত্রাক 


সুচনা 25; ছত্রাকের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য 27; মিউকোর 27 ; উদ্ভিদ জগতে 
স্থান 27; কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি 27 ; দৈহিক গঠন 28; জনন 
28; হেটারোথালিজম ও হোমোথালিজম 32; অপুংজনি 33; জীবনচক্র 
33; মিউকোরের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 33 ; মিউকোরের সঙ্গে রাইজোপাসের 
পাৰ্থক্য 34 bl 


॥ অনুশীলনী ॥ 


শেওল। 

সুচনা 37) শেওলার সাধারণ বৈশিষ্ট 37; স্পাইরোগাইরা 38 : উদ্ভিদ জগতে 
স্থান 38; কয়েকটি সাধারণ প্রজাতি 38; বসতি, দেহগঠন 38; পৃষ্টি, বৃদ্ধি 
জনন 39; অপুংজনি 42; স্পাইরোগাইরার অর্থ নৈতিক গুরুত্ব 42; স্পাইরো- 
গাইরার চারিত্রিক বৈশিষ্টা 42; স্পাইরোগাইরার সঙ্গে জিগনিমার 


পার্থকা 43 । 
॥ অনুশীলনী ॥ 
ব্রায়োফাইট। 


সুচনা 46 ; চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 46; বায়োফাইটার উৎপত্তি এ? : পোগোনেটম 
47; উদ্ভিদ জগতে স্থান 47; কয়েকটি ভারতীয় প্রজাতি 47 ; বসতি 47 ; 
উদ্ভিদ দেহ 47; জনন 49; ক্যাপনিউলের গঠন 52; গ্যামেটোফাইট স্ষ্টি 52; 


জনুক্রম 531 
॥ অনুশীলনী ॥ 


1-20 
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২5. 


টেরিডোফাইটা 

হুচনা 56; চারিত্রিক বৈশিষ্টা 56; ত্রায়োফাইটের সঙ্গে টেরিডোফাইটের 
সাদৃশ্ত 57; ত্রায়োফাইটের থেকে টেরিডোফাইটের অগ্রগতি 57 ; টেরিডো- 
ফাইটের উৎপত্তি 58 $ ড্রায়পটেরিস 58; উদ্ভিদ জগত স্থান'58 কয়েকটি 
সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি 58; বসতি ও পরিণত স্পোরোফাইটের গঠন 58 
জনন 60$ পরিণত রেগুস্থলীর গঠন 61; গামেটোফাইট 62 ; জনন 623 
নতুন স্পোরোফাইট 63: জনুক্রম 64; পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের জীবন- 


চক্রের তুলনা 651. 

অনুশীলনী 
জীমনোস্প।ম 
জীমনোল্পার্ন ও তার চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 69 ; টেরিডোফাইটের সঙ্গে জীমনো- 
ল্পার্ণের সাদৃগ্ঠ 70; আআনজিওল্পার্নের সঙ্গে জীমনোম্পামের সাদৃশ্য 70; 
পাইনান 71 ; কয়েকটি ভারতীয় প্রজাতি 71 ; বসতি 71; স্পোরোফা ইটের 
বহিগঠন 72; জনন ও জীবনচক্র 73; বনুজণবীজতা৷ 78; জনুক্ৰম 797 
পাইনাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব 80; পাইনাদের জীবনে সময় বিরতির 
তালিকা 8০। 


অনুশীলনী 
আযানজিওস্পার্ ই 


নুচন1, আযনজিওষ্পামের কয়েকটি প্রধান বৈশিষ্ট্য 843 আযানজিওস্পার ও 
জীমনোল্পামের মধ্যে কয়েকটি পার্থক্য 85; দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী 
উদ্ভিদের পার্থক্য ১5; মূলের অঙ্গসংস্থান ও পরিবতন 87; মুলের বৈশিষ্ট, 
মূলের প্রকারভেদ 88; সাধারণ মূলের বিভিন্ন অংশ 89; পরিবতিত মূল 
917 মূলের কাজ 98; মূলের শ্রেণীবিভাগের ছক 99; কাণ্ডের বৈশিষ্ট, 
কাণ্ড ও মূলের পার্থক্য 100; মুকুল 101) কাণ্ডের প্রকৃতি 102 ; বিরুৎ গুল্ম, 
ও বৃক্ষ 104; রোহিনী 104; পরিবতিত কাণ্ড 106; বায়বীয় রূপান্তরিত কাণ্ড 
1097 গ্রস্থিকাণড, স্কীতকন্দ, গুড়িকন্দ ও কন্দের তুলনা 112, ; স্টেম-টিউবার 
ও রুট টিউবারের সাদৃশ্ত ও বৈনাদৃগ্য 112; কাণ্ডের শ্রেণী বিভাগের ছক 1133 
পাতার বিভিন্ন অংশ 115; শিরাবি্তান 117; এককপত্র ও যৌগিকপত্র 
118; পক্ষল ও করতলাকার যৌগিকপত্র 119; এক কপত্র ও যৌগিকপত্রের 
পার্থক্য 121; এককপত্রযুক্ত ছোটশাখা ও পক্ষল যৌগিকপত্রের পার্থক্য 121; 
পত্রবিস্তাস 122; পত্রনক্পা 125; বিভিন্নপ্রকার ফলক, পত্রপ্রান্ত ও পত্রাগ্র 
125; সমাঙ্কপৃষ্ঠ ও বিষমপৃষ্ঠ পাতা 126; সমা্বপৃষ্ঠ পাতা ও বিষনপৃষ্ঠ পাতার 
পাৰ্থক] 127; পাতার পরিবর্তন 127 ; পাতার কাজ 129; হেটারোফাইলি 
1293 সমসংস্থা ও সমবৃত্তিতা 1293 ফুল 129 ; আদর্শ ফুলের অংশ 130; 
সম্পূর্ণ ও অনপ্পর্ণ কুল 132; নমাঙ্গ ও অসমার্গ এবং বহুপ্রতিসম ও এক- 
প্রাতনম পুপ্প £323 সাহায্যকারী ও অত্যাবশ্তকায় স্তবক 132; পেরিয়্যান্থ 
132) স্্রীপুপ্প, পুংপুপ্প ও ক্লীবপুস্প 1337 পুপ্পাক্ষের, উপর পুষ্পপত্রের সন্নিবেশ 
বৈচিএা 131; বৃত্যংশ ও দলাংশের সঙ্জা বৈচিত্র্য 134; ফুলের সমসংবোগ- 
জনিত বৈচিত্র্য 135 ; ফুলের অসমসংযোগজনিত বৈচিত্য 136; পুংদণ্ডের 
সঙ্গে পরাগধানীর সংঘুক্তির বৈচিত্রা 137; পুংকেশরের আপেক্ষিক দৈর্ঘ্য 


56- 68 


65- 68 
69--81 


81—83 
84—161 


পচ 


8. 


“410. 


11. 
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বৈচিত্র 137; অমরা বিস্তান 137 ; ডিম্বক ও ডিম্বকের গঠন 138 ; ডিম্বকের 
অবস্থান বৈচিত্রা 1407. ডিম্বক ও বীজের সম্বন্ধ 141 পুপ্প একটি পরিবতিত 
বিটপ 141; ফল 143 3 সরল ফল 144 3 নীরস ফল 146 ; গুচ্ছিত ফল 148 ; 
যৌগিক ফল 149 ; জনন-প্রক্রিয়া ও পরাগযোগ 150; ধান গাছের বর্ণনা 1541 


৷ অনুশীলনী ॥ 
কলা তন্ত্র 


ত্রককলাতন্ত্ 162; স্টোমাটার গঠন, বিস্তৃতি ও কাজ 163; ত্বকীয় উপরদ্ধি 
165; আনিকলাতন্ত্র 165; সংবহন কলাতন্ত্র 168 ; ভান্ধুলার বাণ্ডিলের 
প্রকারভেদ 1693 কাণ্ডের প্রাথমিক গঠন 171 ; হুর্মুখী 171; কুমড়ো 
17); ভুটা 174; মূলের প্রাথমিক গঠন 1763 ছোলা 176; একবীজপত্রী 
গঠনের বৈশিষ্টা 178 ; কচু 178; ভূটা 178 ; পাতার প্রাথমিক গঠন 179; 
বিষমপৃষ্ঠ পাতার অন্তরগঠন 180; সমাঙ্কপুষ্ঠ পাতা 181; ভুট্টা পাতা 182। 
॥ অনুশীলনী ॥ 

কয়েকটি উল্লেখযোগ্য পার্থক্য এবং ছত্রাক ও শেওলার 
গুরুত্ব 

শেওলা ও ছত্রাকের পার্থক্য 185 ; মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার জীবন ধারণ 
প্রণালীর পার্থক্য 186; পৌগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের গযামেটোফাইট 
জেনারেশনের তুলনা 187; মন ও ফার্ণের স্পোরোফাইটিক জেনারেশনের 
তুলনা 158 টেরিডোফাইট ও জীমনোস্পামের পাৰ্থক্য 189 ; আনজিওষ্পা 


ও পাইনানের তুলনা 189; দ্বিবীজপত্রী ও একনীজপত্রী কাণ্ডের অন্রগঠনের - 


পার্থকা 1903 দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী মূলের অশ্তগঠনের পার্থকা 191; 
দ্বিনীজপত্রী কা ও দ্বিবীজপত্রী মূলের অন্তগঠনের পার্থক্য 191; একবীজ- 
পত্রী ও কাণ্ড একবীজপত্রী মূলের অন্তগঠনের পার্থক্য 192; বিষমপুষ্ঠ ও 
সমান্বপৃষ্ঠ পাতার অন্তর্গনের পার্থক্য 192; ছত্রাকের অথ নৈতিক গুরত 
193; শেওলার অর্থ নৈতিক গুরুত 1961 
॥ অনুশীলনী ॥ 

প্রাণিরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ 

সুচনা! 199; অকর্ডাট! প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ 200; প্রোটোজোয়া 200) 
পরিফেরা 2013 নিডারিয়া 203 ; টিনোকোরা 2045 প্লাটিহেলমিনথিস 
204) নিমাটুহেলমিনথিন 205; আনেলিডা 206; আরর্থেপড়া 2063 
মলাম্কা! 205; একাইনৌডামাটা 208 ; কর্ডাটা 2097 কর্ডাটা পর্বের 
শ্রেণীবিভাগ 2103 হেমিকর্ডাটা, ইউরোকর্ডাটা 2113 কেফালোকর্ডাটা 
212; ভার্টিব্রাটা 213; আনাথা 213; ন্যাথোস্ট্োমাটা 214; কনড্িকথিস, 
হোলোকেফালী 214; টিলিঅনটমি, ডিপনোই 215; আদক্ষিবিয়া 215; 
রেপটিলিয়া 2167 আভিস, মামেলিয়া 217; মেরদণ্ডী ও অমেকদণ্ডীর 
পাৰ্থক্য 218; কর্ডাটা ও অকর্ডাটার পার্থক্য 2201 

॥ অনুশীলনী ॥ 

আ্যামিবা, ফিতাকৃমি, গিনিপিগ 

আমিবাঃ সুচনা 2243 প্রাণিজগতে স্থান 224; কয়েকটি ভারতীয় 
প্রজাতি 224; বসতি 224; দেহগঠন 225; এপ্োপ্লাজমে বিক্ষিপ্ত 
বস্তমমুহ 226; আ্যামিবার জৈবনিক কার্যকলাপ 227 £ তফিতাকৃমি_ 


155—161 
162-184 


182— 184 


185—198 


197--198 
199--223 


221-223 
224- 274 
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15. 
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সুচনা 234; কয়েকটি প্রজাতি ও তাদের সঙ্গে মানুষের সম্পর্ক 235; 
টিনিয়া সোলিয়ম ও প্রাণিজগতে স্থান 235; বৰতি 2357 দেহগঠন 236; 
চলন 238; পুষ্টি 238; রেচন 238 ; শ্বদন 239 : নার্ভতন্্র 237 ; জননতন্তর 
240; জীবন-চক্র 241; পরজীবীত্বজনিত গঠন বৈশিষ্ট্য 242; আক্রমণের 
ফলাফল 242 ; আক্রমণের প্রতিরোধের উপায় 242 ; গিনিপিগ 2307 প্রাণি- 
জগতে স্থান, বসতি, বহিরাকৃতি 243 ; ত্বক 244; দেহগহবর 245 : পাঁচন- 
তন্ত্র 246; পরিপাক গ্রস্থিনমূহ 247; পাচন-পদ্ধতি 248; সংবহনতন্ 
250 $ ধমনীতন্ত্র 253 ; শিরাতন্ত্র 254; লপিকাতন্ত্র 256; শ্বসনতন্ত্র 257; 
রেচন-জননতন্ত্র 259; নার্ভতন্্র 2607 কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত্র 262; প্রান্তীয় নার্ভ- 
তন্ত্র 2647 স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্ত 265; জ্ঞানেক্ডিয় সমূহ 266; 'পর্শেন্সিয় 
266; স্বাদেজিয় 266; দশনেক্িয় 266; অবণেক্্িয় 267; কক্কালতন্ত্র 269 | 


॥ অনুশীলনী'। 


অর্থ নৈতিক প্রা ণিৰিষ্তা সম্বন্ধে সাধারণ ধারণ! 

হচনা 275 ; রেশম চাষ 275 ; রেশম বা সিক্ত 276; রেশমমণের প্রকার 
ভেদ 276 ; মালবেরী রেশমমথের জীবন-চক্র 277; রেশম উৎপাদন পদ্ধতি 
278; রেশম মথ প্রতিপালন £280 ; রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় 281 
রেশমকীটের রোগ ও তার প্রতিকার 282; পশ্চিমবাংলীয় রেশম চাষ 2831 


॥ অনুশীলনী ॥ 
চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পর্কিত প্রাণিবিদ্যা 


চন! 286; “চিকিতসা বিজ্ঞান সম্পর্কিত প্রাণিবিদ্যায় মশার গুরুত্ব 287; 
মশার জীবন-চক্র 288 ; মশার প্রকার ভেদ ও তাদের পার্থক্য 290; মশক- 
সৃষ্ট কয়ে কটি গুরুত্বপূর্ণ রোগ 291 ; রোগ দমন 293; ভারতের সাম্প্রতিক 
অবস্থা 294; ভারতে গবেষণা 2947 অন্যান্য কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ মশক বাহিত 
রোগের সংক্ষিপ্ত পরিচয় 2951 


॥ অনুশীলনী ॥ 
কৃষিবিজ্ঞান সম্পর্কিত প্রাণিবিদ্যা 


সুচনা 298 ; মৎস্তচাষ 298 ; মৎস্য চাষের প্রকারভেদ 299; মাছের প্রকার 
ভেদ 300 ; পুকুরে পোনামাছের চাষ 300; ভেড়িতে মাছ চাষ 305; 
বাড়ীর চৌবাচ্চায় মাছ চাষ 3053 মংস্ত সংরক্ষণ 306: মত্ত চাষ বিভাগ 
307; ধানের ক্ষতিকারক সাধারণ কীটপতঙ্গ 3071 


॥ অনুশীলনী ॥ 
মানবদেহের সাধারণ নক্সা 


হুচনা 313 3কিস্কালতন্ত্র 313 ;পেশীতন্থ 317; পাচনতন্থ 322 ;'সংবহনতন্ত 
3257 স্বসনততন্ত্র 3১7; রেচনতন্ব 328: এপ্ডোক্রিনতন্ত্র 3297 জননতন্ত্র 


330; নার্ভতন্ব 3311 
॥ অনুশীলনী ॥ 


269-274 
275-285 


284—285 
286--297 


296 - 297 
298 - 312 


311--312 
313-337 


335—337 


16. 


17. 


18, 


19. 


20. 


খাদ্য ও বিপাক 
সুচনা 338; পৌষ্টিকন্মলীতে খাছোর পাচন 338; মূখগহবরের পাচন 339: 
পাকস্থলীতে পাচন 341; ক্ষুদ্রান্তের পাচন 343; পোষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে 
কার্বোহাইড্রেট; প্রোটিন ও ফ্যাটের পাচনের সংক্ষিপ্তসার 347; পাচনক্রিয়ার 
সময় পৌঁষ্টিকনালীর বিচলন ঘটে কেন 348; পাঁচকরস ক্ষরণ পদ্ধতি 349 
শোষণ 350; কাবোহাইড্রেট শোষণ 351; প্রোটিন শোষণ 352; ফ্যাট 
শোষণ 353; ভাইটামিন শোষণ 354; অজৈব লবণ শোষণ 354; জল 
শোষণ 355; বিপাক 355 + কার্বোহাইড্রেট বিপাক_পরিণতি ও কাজ 
355; রক্ত শর্করা 360; প্রোটিন বিপাক--পরিণতি ও কাজ 363; 
নিউক্লিওপ্রোটিনের রাসায়নিক গঠন ও বিপাক 368 ; প্রোটিনের জৈব সংগ্লেষ 
369; লিপিড বিপাক পরিণতি ও কাজ 370; ফাটের জৈব সংশ্লেষ 372; 


মৌল-বিপাঁক হার 3741 
৪ 
॥ অনুশীলনী ॥ 


দেহে পৌষ্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পরিবহণ 

সুচন! 37931 রক্ত 379; রক্তের উপাদান 3 0; লোহিত কণিকা 382; 
শ্বেতরক্তকণিকা 383; অণুচক্রিকা 386) রক্তের কাজ 387; লসিক! 388 ; 
ললিকার উপাদান 390 ; ললিকার কাজ 391; মানব হৃংপিণ্ডের ভিতর 
দিয়ে রক্ত সঞ্চালন পথ 391 ; হৃংপিণ্ডের বিশেষকলা ও তার সঙ্গে হৃংপিণ্ডে 
উদ্দীপনা প্রবাহের সম্বন্ধ 393; হৃং-উৎপাদ 394; বাহিক শ্বদন ও অভান্তরীণ 
বা কলা শ্বসন 396; শ্বসনে হিমোগ্রোবিনের গুরুত্ব 400; নিঃশ্বাস-প্রশ্বাস 
সম্পক্ধিত চলন প্রক্রিয়া 4003 ফুসফুস-বায়ুর বিভাগ 402; প্রশ্বাসবায়ু, 
নিঃশ্বানবাযু ও বারুস্থলীর বাযুর উপাদান 4041 


১ ॥ অনুশীলনী ॥ 
নায় শারীরবিদ্য ও নার্ভ-এপ্ডোক্রিনঘটিত দৈহিক 
নিয়ন্ত্রণ 


সুচন! 409 ; গ্রাহক বা রিসেপটরের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ 409; নিউরনের 
গঠন 413; প্রান্তসন্লিকর্ষ 414; চেষ্টায় প্রান্তফলক 4167 প্রতিবর্ত ক্রিয়া 
417; প্রতিবর্ত চাপ 419; কেন্দ্রীয় নাৰ্ভতন্ত 420 3 গুরুমস্তিক্ধ 423; পরাঙ 
মস্তিষ্ক 425; সুযুগ্লা কাণ্ড 426; মস্তিষ্ক প্রকোষ্ঠ 428; সেরিব্রোম্পাইনাল 
ফুইড'423; প্রান্তস্থ নাভতন্ত্র 429; ব্বতঃক্রিয় নাভ তন্ত 4311 : 


॥ অনুশীলনী ॥ 
পেশী-কঙ্কালতন্ত্র -গমন 
সুচনা 439; পেশীকঙ্কালতন্ত্রের গঠন 439 : সন্ধি 440; গমনে পেশীকস্কাল- 


তন্ত্রের ভূমিকা 441 । 
॥ অনুশীলনী ॥ 


বিপাকজাত রেচন পদার্থ 
সুচনা 449; সানুবের বৃত্ত 449 ; নেকন-_বৃক্কের গঠনগত ও কার্যকরী একক 
453 ; নেফ্রনের বিভিন্ন অংশের কাজ বা মূত্র উৎপাদন প্রণালী 453 ; মূত্রের 


338--378 


374 _ 378 
379— 408 


405-408 


409--438 


434_438 
439—448 


447— 448 
449 460 


21. 


22. 
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স্বাভাবিক উপাদান 454; মৃত্রের অস্বাভাবিক উপাদান 455 ; ফুসফুন ও ত্বক 
মাধামে রেচন 4561 ’ 
॥ অনুশীলনী ॥ 458-460 
জনন সংক্রান্ত শারীর বিদ্ধ 461_472 


হচনা 461; গোনাডের গঠন ও কাজ 462; গ্যামেট বা জননকোৰ উৎপাদন 
464$ নিষেক 468 ; জননক্ষমতা' ও জনসংখ্যা নিয়ন্ত্রণ 469। 


॥ অনুশীলনী ।৷ 471-472 
ব্যবহারিক 473-492 


ছেদ নেওয়া 473 ; জলে বা গ্লিদারিনে ছেদ মাউণ্ট করার নিয়ম 474; উদ 
শারীররৃত 474; খননের পরীক্ষা 474; নালোকসংক্লেদের পরীক্ষা 475 £ 
বাপপমোচনের পরীক্ষা 4767 শোষণের পরীক্ষা, 477; প্রাণিবিদ্যা 477; 
ব্যাঙের আন্তরযন্্র 477; কুনোব্যাডের পৌষ্টিঞ্তন্ত্র ব্যবচ্ছেদ ও বিভিন্ন অংশ 
পিনফ্ল্াগ করে নির্দেশকরণ 4797 কুনোব্যাডের ধমনীতন্্র ব্যবচ্ছেদ 479; 
কুনোব্যাঙের রেচন-জননতন্ত্র 480; গিনিপিগের অস্থি সনাক্ত করণ 482; 
তাৎক্ষণিক সনাক্তকরণ 485; শারীর বিদ্যা! 491 । 


॥ সংসদ প্রশ্নাবলী ৷ 493 


BIOLOGICAL SCIENCES 
SYLLABUS* 
Paper II (Marks—100) 
[ Equal marks for each group ] ঃ 
Group—A 
BOTANY 
1. Plant groups £— 

Virus and Bacteria: A general account (elementary knowledge). 

Fungi: Mucor—Structure and reproduction ; economic importance of fungi. 

Algae : Spirogyra—Form, structural organisation and reproduction. 

Bryophytes : Distinctive features, reproduction and alteration of generation 
with reference to Pogonatum. 

Ptoridophytes: Distinctive features, reproduction and life-cycle with 
reference to Dryopteris. 

QGymnosperms : Distinctive features (morphological only) reproduction and 
life-cycle with reference to Pinus. 

Angiosperms : Distinctive features of monocotyledonous and dicotyledonous 
plants, morphologv of root and its modification, stem with under- 
ground and aerial modifications, leaf with modifications (excluding 
shape, apex, margin and leaf-base and their modification). Typical 
flowers with important variations (excluding inflorescence and form 
of corolla). and fruits; reproductive process and description of rice 
plant . 

2. Tissue systems: Their functions ; Structure of roots, stems and leaves. 

(Primary only). 
Group—B 
ZOOLOGY 

1. Outline knowledge about classification of animal kingdom, 
Non-Chordate—upto Phyla. 3 
Chordate upto ০1855 with salient characters and examples. 

2. Structure snd functions of the following animals : 

(a) Amoeba,te (b) Tapeworm (c) Guineapig. 

(a) General idea about Economic Zoology s with reference to Sericulture. 

(b) An outline knowledge of medical zoology with reference to Mosquito. 
(Malaria and Filaria). 

(c) An cutline koowledge of egricultural zoology with special reference to 
Pisciculture, a common pest of Paddy. For paddy, mention should be 
made about the nature of damage and control messures. 

Group—C 
P .YSIOLOGY 

1. General plan of the human body— systems and organs £ 

Elementary anatomy of the different system. 


* Vide syllabus volume 1, December 1979; 


** 1981-র পরীক্ষার্থীদের জন্ত অযামিবা বাদ দেওয়া হয়েছে। 


[ঠা] 


Food and metabolism: Digestion of food in the Alimentary canal, 
Absorption of foods and their fate. 

Transport of nutrients and gases in the body: Composition and, function 
of Blood and Lymph ; Course of circulation of blood through the human 
heart. Cardiac output. Internal and External Respiratirn. Mechanism 
of Inspiratory and Expiratory movements. Compartments of Lung Air, 
Composition of Inspired, Expired and Alveolar air. 

Neuro.physiology and neuroendocrimal control of body: General class- 
fication of receptors. Structure of Neurone, Synapse and motor end 
Plate. Reflex action. Central, Peripheral and Autonomic Nervous 
system. 

Musculo.Skeletal System— Locomotion. 

Hxcretion of Metabolites: Structure of kidney. Nephron—its different 
parts and their functions. Normal and abnormal composition of urine. 
Excretion through lungs and skin. 

Reproductive Physiology: Structure of Gonads end their functions. 
Gametogenesis and fertilization. Control of fertility and population. 


PRACTICAL 
Botany রত 
Plant Physiology—Standard experiments on Physiology i.e. Respiration 
Photosynthesis, Transpiration, Absorption. 
T.S. of Root, Stem and léaves (Normal Structures). 
Microscopic and macroscopic specimens of all the different forms 
included in the theoretical syllabus. 
Field work—At least 4 local excursions to be arranged. 


Zoology 

(a) Dissection of Guineapig or Toasd—General viscera, Alimentary, 

Arterial, Excretory and Reproductive system (Male and Female). 
Identification of Bones of Guinesapig. 

Spot identification :; Amoeba, Paramoecium, Hydra, Liver Fluke, Ascaris, 
Leech, Prawn, Crab, Silkworm, Honey bee, Rice bug, Achatina, Shark, 
Lizard, Frog, 91081, Rohu, Magur, Tadpole. 

Two local excursions. 


Physiology 

Observation of the squamous epithelial cells of man, under the 
microscope. 

Observation of the ciliated epithelial cells of toad’s gullet under the 
microscope. ৰ 

Observation of the blood cells of toad and man under the microscope. 
Observation of the mesenteric circulation of blood of a toad under the 
microscope ( Demonstration), 
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Syllabus : Virus and bacteria: A general account. 


ভাইরাস 


1.1: অবতরণিক। [ Preamble ] 

জগতে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ রহস্যটা কক ? এই প্রশ্নের উত্তরে অনেকেই একবাক্যে বলবেন, 
বেঁচে থাকাটাই চরম রহস্য ! মৃত্যুর অক্টোপাস আলিঙ্গন তুচ্ছ করতে জীবকে পাঁরবেশের 
সঙ্গেই শুধু নয়, অন্যান্য জীবের সঙ্গেও প্রারতানয়ত সংগ্রামে লিপ্ত থাকতে হয় । যে সব জীবকে 
আমরা দেখতে পাই, ডাক শুনি, অনুভব কারি, তাদের সঙ্গে সংগ্রাম করা অপেক্ষাকৃত সহজ । 
কিন্তু যাদের চোখে দেখা যায় না তারা সত্যই ভয়ঙ্কর ও মারাত্বক । এই প্রসঙ্গে যাদের 
কথ সবার আগে মনে আসে তার৷ হল ভাইরাস । 


1.2. ভাইরাস কি 1 What is Virus |? 

ভাইরাস (৮৮৬৪) একটি ল্যাটিন শব্দ, যার অর্থ ‘বিষ’ (০০১৪০০) । বহুদিন ধরে 
ভাইরাস আমাদের পরিচিত, তবু এর সঠিক ও গ্রহণযোগ্য সংজ্ঞার হদিস আজও মেলেনি। 
কারণ ভাইরাস এমন একটি রহস্যময় আস্তত্ব যাতে জীব ও জড়_উভয়ের বৈশিষ্ট্যই সমভাবে 
বিলীন । তাই জীব ও জড়-এই দুই পৃথক সত্তার মধ্যে ভাইরাস সেতুদ্বরূপ । খালি চোখে 
তো নয়ই__সাধারণ অণুবীক্ষণ যন্তেও এদের দেখা যায় না, এমনই ক্ষুদ্রাকীত এর ৷ তবে 
ইলেকট্রন অধুবীক্ষণযন্তে শুধু দেখাই নয়, এদের ছাবও তোলা স্ব হয়েছে। পরজীবী 
[হিসাবেই ভাইরাসের আস্তত্ব। উন্ডদ-জগৎ বা প্রাণী-জগৎ, কোনটাতেই এদের অন্তভূর্তি 
করা যায় না। 


1.3. এঁতিহাপিক বিবরণ [ Historical background ] 

বিজ্ঞানের যে শাখায় ভাইরাস নিয়ে চা ঝরা হয় তাকে ভাইরোলজি (৬1:০1045) বলে। এই 
শাখায় বিশেষজ্ঞকে ভাইরোলজিস্ট (৬1:০1০850 বলে। সুদুর অতীতে 157 খ্র্টনদে চার্লস 
ক্লসিয়স (0%9:158 0195559) যেদিন সর্বপ্রথম উভিদ-ভাইরাসের অস্তিত্ব অনুধাবন করলেন, সেদিন 
থেকেই ভাইরোলজি শাখার জয়যাত্রা সুরু । নব আবিষ্কৃত সেই ভাইরাঁসটি কচি তামাক পাতার নিচের 
দিককে কুঁচকে বিকৃত করতে তৎপর | 


ভাইরাস আবিষ্কারের কৃতিত্ব ইভানৌভস্কির (Iwarowsky, 1892) একথা অনেকেই মনে 
করলেও বাইজারিক্ক (3ৎije৮i৮, 1898) তামাক পাতার মোজাইক রোগের জীবাণুকে ভাইরাস 
আখ্যা দেন। অল্প সময়ের ব্যবধানে লোফিয়ার ও ক্রস (Loffier and Frosch, 1898—1899) 
গবাদি পশুর পা ও মুখের বিশেষ ধরনের রোগের জন্তে ভাইরাসকেই দায়ী করেন। এর কয়েকবছর 
আগেই অবশ্য গুয়ারনিয়ারি ও পাশ্চেন (Guarnieri and Paschen, 1892) বসন্তের ভাইরাস 


6-911 


9 : উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


আবিষ্কার করেন। এরপর রীড (Reed, 1901) ও পপার (১০০০৪, 1905) বথাক্রমে পীত্বর 
(5৩11০ ০০৪2) ও পোলিওমায়েলাইটিস ভাইরাস আবিদ্ধার করলেন । সাবিন (5৪৮i) কতৃক 
1906 খ্রীষ্টাব্দে পোলিও ভ্যাক্সিন আবিষ্কৃত হবার পর ব্যাকটিরিয়া ধ্বংসকারী ফাজ ভাইরাস সম্বন্ধে 
আলোকপাত করেন টোয়র্ট (০: 1915) | 1932 শ্রীষ্টাব্দে এলফোর্ড ও আযানডুখজ (Elford 
and Andrews) বিভিন্ন ফাজ ভাইরাসের আকৃতি নিয়ে গবেষণা চালান। স্মিথের (Smith) 
নিরলস প্রচেষ্টায় 1933 খরীষ্টাব্দে ইন্‌ফুয়েঞ্জা ভাইরাস আবিদ্ধত হয় এবং এনড্রখজ ও লেড্‌ল (Andrew 
and Laidlaw)-র প্রচেষ্টায় এ সম্বন্ধে বিস্তারিত জানা যায়। এরপর জিলবাঁর (911৩7) কতৃক 
এনকেফালাইটিদ রোগটি সনাক্ত হয় 1937 খ্রষ্টাব্দে। ইতিমধ্যে স্টানলে (3€801৩5, 1935)-র সাফলো 
ভাইরাস গবেষণার ক্ষেত্রে নবদিগন্ত উন্মোচিত হয়। তিনি তামাক পাতার মোজাইক ভাইরা 
(TMV)-কে স্ফটিকে (02756811105 state) রূপান্তরিত করতে সমর্থ হন এবং ভার অমূল্য গবেষণার 
স্বীকৃতি হিসাবে তাকে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়। এই সময়েই ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কৃত হয় 
এবং এর বাবহার দ্বারা ভাইরাস সম্বন্ধে অনেক অজানা তথা জানা যায়। বদেন ও তার সহযোগীর! 
(Bawden and his associates) দেখান, নিউক্লিক আআসিড ও প্রোটিন দিয়ে ভাইরাস-স্ফটিক গঠিত। 
ইতিমধ্যে হামের ভাইরাস আবিষ্কার করলেন প্লজ (P1012, 1938) । . সাম্প্রতিককালে ফাজের বৃদ্ধির 
ক্ষেত্রে ভাইরাস প্রোটিন ও নিউক্লিক আসিডের স্বনির্ভর ক্রিয়াকলাপ প্রদর্শন করেন হার্সে ও চেজ 
(Harshey and Chase, 1952)। ভাইরাসের নিউক্লিক আলিড নিয়ে তা দিয়েই সুস্থ উদ্ভিদকে 
সংক্রামিত করা যায়__এ সত্য প্রদর্শন করেন গিয়ারার ও স্রাম (Gierer end Schramm, 1956) | 


1.4. ভাইরাসের সংজ্ঞা [ Definition of Virus ] 


ভাইরাসের সংজ্ঞা দেওয়। হয়েছে এই ভাবে- 

"অন্তত 200 মিলি মাইক্রনেরও কম আকৃতিবিশিষ্ট নিদিষ্ট পোষক-এ পরজীবী 
হিসাবে বসবাসকারী রোগজীবাণু হল ভাইরাস"-_বদেন (Bawden 1943, 49)। 

*সুনিদিষ্ট জীবকোবে অণুপ্রবিষ্ট হয়ে কেবল সেখানেই বংশবৃদ্ধি করার ক্ষমতা 
সম্পন্ন আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে অদৃশ্য সত্তাগুলিই ভাইরাস”_লুরিয়া! (0,0৮8, 1958)। 


1.5. ভাইরাসের উৎপত্তি 1 Origin of Virus | 


কোন কোন বিজ্ঞানীর ধারণা প্রাগেতিহাসিক যুগে সুযোগমত উৎপন্ন জৈব পদার্থ থেকে 
নিউারুক আাসড ও প্রোটিন সংগ্রহে সক্ষম আদিভাইরাস (protovirus) থেকেই; 
সরাসাঁর ভাইরাসের উৎপত্তি হয়েছে । 
অন্যদের মতে অগাঁণত ধারাবাহিক বিবর্তনসূচক পাঁরবর্তনের ভাইরাস । এর! 
বলেন জীবের ক্ষীয়মান দশ৷ হল ভাইরাস, যেখানে স্বানর্ভরতার ক্ষমত৷ হারিয়ে পরজীবীয় 
পুষ্টির অনুকূলে বিবর্তন ঘটেছে । পোষক দেহ থেকে সরাসাঁর পুষ্টি লাভ করার প্রয়াসেই 
যে এমনটি ঘটেছে তাতে কোন সন্দেহের অবকাশ নেই । 


1.6. ভাইরাসের বৈশিষ্ট্য [ Characteristics of Virus | 


(1) ক্ষুদ্রতম সত্তা ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া এদের দেখা যায় না। 
(2) জীবন্ত পোষক-কোষেই কেবল ভাইরাস বংশবৃদ্ধি করতে পারে । 
(3) এদের অভিযোজন ও প্রকারণ (৮৪8610) ক্ষমতা অসাধারণ । 


“ss 
৩ ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়া ৪ 


(4) - অসুস্থ দেহ থেকে সুস্থ দেহে ভাইর।সকে স্থানান্তারত করা যায়। 

(5) ভাইরাস অত্যন্ত ছোঁয়াচে । 

(9) লবণ, আাসিভ ও আ্যালকালি থেকে নিজেদের প্রাতরোধ করার ক্ষমতায় এরা অনন্য ৷ 
(7) ভাইরাসের উপর সূর্যালোকের কোন প্রত্যক্ষ প্রভাব নেই । 

(8) এদের অত্যধিক উষ্ণতা সহ্য করার ক্ষমত৷ উল্লেখযোগ্য । 


৫১ ভাইরাস জীব, জড় না অন্যকিছু? [ Is Virus living, non-living or 


otherwise ? | 


@ ভাইরাস যে জীব তার স্বপক্ষে যুক্তি 

(1) ভাইরাস বংশবৃদ্ধি করতে পারে, (2) ভাইরাস বৃদ্ধ পায়, (3) এদের দেহে 
মিউটেশান হয়, (4) উত্তেজত হলে ভাইরাস সাড়া দেয়, (5) দ্বিভাজন পদ্ধতিতে 
ভাইরাস বিভক্ত হয়, (6) সজীব কোষেই কেবল এর! বংশ বৃদ্ধি করে, (7) এদের 
জেনেটিক পদার্থ হল Dম4 বা Bম 4. 


$) ভাইরাস যে জড় তার স্বপক্ষে যুক্তি 

(1) চিনির স্ফটিক অণুর মতে ভাইরাসের অণুকে স্ফটিকে রূপান্তারত করা৷ যায়, 
(2) এদের কোষ-প্রাকার বা কোষপর্দা,নেই, (3) ভাইরাসের কলাঘটিত এমন কোন গঠন 
নেই যার বিশেষ কোন কাজ আছে, (4) ভাইরাস নিজেই নিজের অণুঘটকের কাজ করে 
(autocatalytic), (5) পোষক দেহের বাইরে যে কোন রাসায়নিক পদার্থের মতোই 
এর নিক্রিয়। 

€) ভাইরাস যে জীব থেকে স্বত্ন্র সত্তা তার স্বপক্ষে যুক্তি 

(1) ভাইরাসের গঠনগত একক হল প্রোটোপ্লাজমহীন ভিরিয়ন (/৮i০৪)--যা 
কোষদেহ সম্পন্ন জীব থেকে একেবারেই আলাদা, (2) ভিরয়নে থাকে ৫ কেবল এক ধরনের 
নিউক্লিক আযাসিড - DNA অথবা RN & কিন্তু জীবদেহে উভয়ই বর্তমান । (৪) কেবল 
DNA বা RNA নামে জেনেটিক পদার্থ থেকেই ভাইরাসের বংশবৃদ্ধি ঘটে-_যা৷ জীবদেহে 
মোটেই সম্ভব নয়, (4) ভাইরাসের দেহে ফ্যাট বা পালস্যাকারাইড থাকে না-এটাও জীব 
থেকে ভাইরাসের উল্লেখযোগ্য স্বাতন্ত্র । 


1.8. ভাইরাসের প্রকৃতি [ Nature of Virus | 


ভাইরাসের প্রকৃতি নির্ধারণ বহুকাল ধরেই তর্ক-বিতর্কের বিষয় হয়ে দাঁড়িয়েছে। বস্তুতঃ 
আজও এটি যথারীতি রহস্যাবৃতই থেকে গেছে। তবু আধুনিক ভাইরোলজিস্টর নির্নীলাখত- 
ভাবে ভাইরাসের প্রকৃতির ব্যাখ্যা দিতে চেষ্টা করেছেন। 

(1) ভাইরাস হল আঁত উচ্চ আগাঁবক ভরসম্পন্ন প্রোটিনকণা । 

(2) নিউক্লিক আযাসিড ও প্রোটিন সমন্বয়ে গঠিত 1নউরীয়প্রোটিন ভাইরাস দেহের 
গুরুত্বপূর্ণ উপাদান। জীবন্ত পোষকের কোষে এটি নিজেই অনুঘটকরূপে কাজ চালিয়ে নিজের 
মতই একাধিক অণু উৎপাদন করতে পারে । 
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(83) সংক্রমণের সময় আক্রান্ত কোষের বাইরে প্রোটিন আবরণ ত্যাগ করে ভাইরাস কোষের 
ভিতরে কেবল নিউক্লিক আযাঁসড পাঠায় এবং বংশবৃদ্ধি শুরু করে। 


1.9. ভাইরাসের শ্রেণীবিভাগ অর্থাৎ ভাইরাস দেখতে কেমন ? | 0195%- 


fication of virus—How do they look like ? | 
আকার, আয়তন ও সামঞ্জস্যের দিক থেকে ভাইরাসের বাঁহরাকৃতগত বৈচিত্র্য উল্লেখযোগ্য । 
চি ত £ গবাদি পশুর মুখ ও পায়ের রোগের ভাইরাস সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র । এর 


প্রায় a । 

0) আকার £ আকৃতির দিক থেকে ভাইরাসকে নিম্নলিখিত গোষ্ঠীতে ভাগ করা 
যায়। 

(1) দণ্ডাকার (8০৫-508090) £ সাম্পস্‌ (৭॥%৮৪), তামাক পাতার মোজাইক 
রোগের ভাইরাস গণ ঘ) দণ্ডাকার । 

(2) বর্তুলাকার (Sphere-shaped) £ ইনফুয়েজা, অবুদ, জাপানী এনকেফালাইটিস 
প্রভাত রোগের ভাইরাস বর্তুলাকার। 

0) ঘণকাকার (0০৮10-5118068) £ আচিল, হাঁপস প্রভৃতি রোগের ভাইরাস 
ঘণকাকার। 

&) শুক্রাণুবও (Spermatozoa-shaped) £ ফাজ ভাইরাস অর্থাৎ ব্যাকটিরয়া 
আকুমণকারী ভাইরাসের আকৃতি অনেকট। শুক্রাণু ব৷ ব্যাঙাচির মতে৷ । মাথা ও লম্বা লেজ 
এই দুই অংশে এদের দেহ 'বভন্ত । তবে কোন কোন ফাজ ভাইরাসের লেজ নাও 
থাকতে পারে। 


1.10. ভাইরাসের বাসস্থান অর্থাৎ ভাইরাস কোথায় বাস করে? 
[ Occurrence of virus— Where do they live ? | 

ইতিমধ্যেই উল্লেখ কর৷ হয়েছে যে ভাইরাস কেবল পরজীবী হিসাবে পোষকদেহে বাস 
করে। তবে এদের দূষিত জল, মাটি, বাতাস এমন কি কলুষিত জলেও বসবাস করতে 


দেখা যায়*। আধিকাংশ ভাইরাসই নানাভাবে মানুষের রোগ সৃষ্টি করে এবং তাদের 
অপরিসীম ক্ষতির কারণ হয় । 


11. (ভাইরাসের গঠন) [ Structure of Viras ] 


(9) বহির্গঠন (External ৪৮559656) ৪ ইতিমধ্যেই উল্লেখ করা হয়েছে যে 
ভাইরাস সাধারণত দণ্ডাকার, বরতুলাকার, ঘণকাকার ও শুক্কাণুবং। 


* পোষক দেহের বাইরে এইসব ক্ষেত্রে ভাইরাস প্রায় মৃত অণুর মতই থাকে । 
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(b) অন্তর্গ ঠন (Internal structure) £ ভাইরাসের কেন্দ্রীয় নিউক্লিক আ্যাসড 
হল DNA বা RNA (nucleic acid core) j 

যাকে ঘিরে থাকে একটি প্রোটিন আবরণ । প্রোটিনের 
এই আবরণটিকে কৃযাপসিড (0৪০) বলে 
(চিত্রঃ 1.1) ক্যাপাঁসড প্রকৃতপক্ষে অসংখ্য 
প্রোটিন সাব ইউনিট বা-ক্যাপসোমিয়ার 
(Cap S০Mere) দ্বারা গঠিত; অর্থাৎ অসংখ্য 
ক্যাপসোমিয়ারের সমষ্টি হল ক্যাপসিড 
(চনৰ £ 1.9) । কোন কোন ভাইরাসের প্রোটিন 
আবরণের ক্যোপাসড), বাইরে একটি বিশেষ 
মোড়ক বা আবরণ (৪০০৪1০2) থাকে। 
এক্সরে পরীক্ষার মাধ্যমে বদেন (Ben, 1959) প্রমাণ করেছেন যে তামাক 


পাতার দণ্ডাকার মোজাইক ভাইরাসের দণ্ডটি (চিত্র ঃ 1.9) প্রকৃতপক্ষে একটি ফণপা নল 
যার বাইরের ত্বক গভীর 


প্রোটিন ৯৬১ খাত (৪:০০৮৪)-এ পারপূর্ণ। 


অধিকাংশ ভাইরাসের 
। / 


নিউক্লীয় বন্ধু RN A, তবে 
চিত্র £ 1.2 তামাক পাতার মোজাইক ভাইরান (TMV) 


চিত্র £ 1.1 আদর্শ ভাইরাসের অন্তর্গঠন 


ফাজ ভাইরাসে (9১859 
virus or Bacterio- 
phase) নিউক্লীয় বস্তুটি 
DNA | নিউক্লীয় বস্তুর 
উপরের আচ্ছাদন, সব্‌ 
সময় প্রোটিন। ২: 
1.12. ব্যাকটিরিওফাজ ব। ফাজ ভাইরাসের গঠন, জনন ও জীবন-চক্র 
1 Reproduction and life-cycle of Bacteriophase or Phase Virus ] 

যে সব ভাইরাস ব্যাক্টিরিয়াকে ধ্বংস করে তাদের ব্যাকটিরিওফাজ বা ফাজ 
ভাইরাস বল৷ হয়। “ফাজ’ (75) কথার অর্থ ভক্ষক। টোয়ার্ট ও 
হেরেলে ((1915) সর্বপ্রথম ফাজ ভাইরাস সনান্ত করেন। ফাজের চারন্রিক বৈশিষ্ট্য 
ভাইরাসেরই অনুরূপ । সুনিদিষ্ট প্রজাতির ব্যাকটিরিয়াকে আক্রমণ করাই ফাজের অন্যতম 
বৈশিষ্ট্য । 


ফাজের গঠন : একটি আদর্শ ফাজ ভাইরাসকে দেখতে ঠিক ব্যাঙাচির মতে৷ অর্থাৎ 
ব্যাঙাচির মতোই এর দেহে আছে মস্ত বড় একটি মস্তক ও লম্বা একটি লেজ । লেজ এবং 
মন্তকের মাঝে আছে একটি গলা (চিত্ৰ £1.8)। মস্তক ও লেজের দৈর্ঘ্য প্রায় সমান 
সমান অর্থাৎ প্রাতিটি 100041 লেজটির অভ্যন্তরভাগ ফাপা_এর বাইরের আবরণটির প্রকৃতি 
প্রোটিন । লেজের নিচের অংশে অন্তঃফলকের সঙ্গে লেজের তন্তু যুক্ত থাকে । আক্রমণ করার 
সময় এই তত্তুগুলি প্রথমে ব্যাকটিরয়মের* দেহ স্পর্শ করে | লেজের তুলনায় মগ্তকটি বহুগুণ 
* একবচন__বাকটিরিয়ম ; বুবচন__ব্যাকটিরিয়া 


6 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


স্থুল। এখানে প্যাচানে। 7) & তন্তু প্রোটিন খোলে আবদ্ধ থাকে। আন্তরক্রয়ার প্রকৃতি 
অনুসারে ফাজ বিষময় (virulent), বিষহীন (non-virulent) অথবা মধ্যগন্থী | 
ফাজের জনন ও জীবনচক্র ই ফাজ ভাইরাসের জনন পদ্ধতি সম্বন্ধে বিস্তারিত সমীক্ষা 
করেছেন ফ্টিউট (56০6, 1955) ৷ দেখা গেছে ভাইরাসের জনন কেবল পোষক দেহেই 
সম্ভব। আক্রমণের প্রথম পর্যায়ে ফাজ ভাইরাসটি লেজের তন্তু দিয়ে আক্রান্ত ব্যাকটিরিয়মের 
দেহের সঙ্গে নিজেকে আটকে ফেলে (চিত্র £ 1.4)। এরপর লহিসোজাইম (1.58955559) 
এনজাইমের সাহায্যে সম্ভবত লেজই পোষক দেহে এমন একটি ছিদ্র করে যার ভিতর 'দিয়ে 
ফাজ নিজের নিউক্লিক আযাসিড (DN) পোষক অর্থাৎ ব্যাকটারয়মের দেহে পাঠিয়ে দেয় । 


ক 
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এন _1 | 
ভুত হি 
DNA 1 হি 


চিত্র £ 1.4 গু'ফাজ ভাইরাদের জনন ও জীবন-চক্র । 

উপরের বীদিকে-ব্যাকটিরিয়মকে আক্রমণের প্রথম 

পর্যায় ; উপরের ডানদিকে-_লাইসিসের ফলে নতুন 

চিত্র £ 1.3. ব্যাকটিরিওফাজের গঠন ফাজ ব্যাকটিরিয়মের দেহ থেকে বেরিয়ে যাচ্ছে__ 

ফাজগুলি নতুন করে ব্যাকটিরিয়াকে আক্রমণ 
করার ক্ষমতা রাখে 


লক্ষ্য করার বিষয় ব্যাকটিরিয়মের দেহের উপরে তখন কেবল ফাজ ভাইরাসের ফশাকা খোলকটিই 
লেগে থাকে । হীতিমধ্যে ব্যাকটিিয়ার দেহে 7) &-র পাঁরমাণের দুত বৃদ্ধ ঘটতে থাকে। 
িপাকক্য়ার মাধ্যমে একই সঙ্গে তার নিজস্ব প্রোটিন সংশ্সেষের কাজও চলতে থাকে । প্রোটিন 
ও DNA মিলিত হয়ে নতুন ফাজ গঠিত হয়। প্রথমে ফাজের উপাদান সংশ্লেষ ও পরে 
নতুন ফাজ গঠনের কাজ চলে আক্রান্ত ব্যাকটিরিয়মেরই শান্তর বিনিময়ে ৷ ব্যাকটিরিয়মের মতো 
ক্ষুদ্ কোষে 100--900 ফাজ ভাইরাস সৃষ্টির পারণামে তার প্রাকারে যে চাপের সৃষ্টি হয় তার 
ফলেই আক্রান্ত ব্যাকটিরিয়ম ফেটে যায় । এই পদ্ধতিকে লাইসিস (7:5515 বলে। লাইসিসের 
ফলে নতুন ফাজ ব্যাকটিরয়মের দেহ থেকে বৌরয়ে পরে ৷ নবগঠিত ফাজগুল নতুনভাবে জীবন 


Relat MEAT LETT SS 08711 


‘2 eT bbe ৮ এ Bane Oe TOE CEPTS 0 এ ১ 
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শুরু করলেও আক্রান্ত ব্যাকটিরিয়মের মৃত্যু ঘটে । যাইহোক ব্যাকরিরিওফাজের জাবন-চক্র 
পর্যালোচনার দেখা গেল তাদের জনন সম্পূর্ণভাবে 7) -র উপর নির্ভরশীল। এ থেকেই 
ধারণা করা হয় যে পাঁরবাঁতিত একপ্রকার DN & (বা এক ধরনের ভাইরাস DNA) নানারকম 
রোগ, বিশেষত ক্যানসারের জন্য দায়ী ৷ 


1.13. ভাইরাসঘটিত রোগ [ Viral diseases ] 

ভাইরাসের আক্রমণে শুধু ব্যাকটিরয়াই নয় উদ্ভিদ, প্রাণী প্রভৃতি জীবদেহেও নানা রকম 
রোগ সৃষ্টি হয় । 

&) মনুস্তেতর প্রাণীর ক্ষেত্রে : 

(1) অষ্টাদশ শতাব্দীতে বিশেষ এক ধরনের অসুস্থতায় দক্ষিণ আফ্রিকার অসংখ্য ঘোড় 
প্রাণ হারায়। ঠিক সেই ধরনের অসুস্থতাই বিহার ও অন্ধ্রপ্রদেশে এক সময় সংক্রামক রোগ 
হিসাবে ছড়িয়ে পড়ে। 22,000 আক্রান্তের মধ্যে প্রায় 90% প্রাণীরই মৃত্যু ঘটে । এই রোগটি 
ভাইরাসঘটিত বলে অনেকের বিশ্বাস ৷ 

(2) পা! ও মুখের রোগ--জল ও বিচালীর মাধ্যমে সংক্রামিত এই ভাইরাসঘটিত 
রোগ অসংখ্য গবাদিপশুর মৃত্যু ঘটায় ; এমনাক সময় সময় শিশুরাও এই রোগের হাত 
থেকে নিষ্কীত পায় না। এইসব ক্ষেত্রে ভাইরাস হৃৎপও ও এণ্ডোক্কন গ্রন্থিকে নষ্ট 
করে দেয়। 

(3) গে। বসন্ত -এটি অত্যন্ত সংক্রামক ভাইরাস (চিত্র £ 1.5) ৷ আক্রান্ত গবাদি প্র 
মৃত্যুর হার খুব বেশী ৷ 

(4) জলাতঙ্ক__কুকুর, বিড়াল এবং সময় সময় মানুষেরও জলাতঙ্ক রোগের জন্য 
দায়ী হল র্যাবিজ ভাইরাস ৷ জলাতঙ্ক মারাত্মক রোগ । তাই কুকুরে কামড়ালে জলাতঙ্ক 
রোগ প্রাতরোধক টিকা নেবার পদ্ধতি প্রচলিত আছে। 

(6) মানুষের ক্ষেত্রে 

0) শিশুর উদরাময় 00108 i০৮৮॥০০০)-গী্যকালে যখন মাছির সংখ্য৷ 
বৃদ্ধ পায় ঠিক তখনই এই রোগের 
প্রাদুর্ভাব ঘটে। 

(2) হাম (01685195)-এটি শিশুর 
ক্ষেত্রে একটি অতি পারচিত রোগ ॥ এই 
রোগের ফলে শ্রবণ ক্ষমতা হাস পায় । 
ভারতে ও আফ্রিকায় এই রোগে মৃত্যুর 
হার নগণ্য নয় । 

(3) মান্পুস্‌ 085708)__এটি 
অত্যন্ত ছোঁয়াচে রোগ, লালাগ্রন্থির প্রদাহ 
এ রোগের অন্যতম উপসর্গ । 

(4) জলবসন্ত (Small pox) 
_ একসময় জলবসন্ত রোগটি মৃত্যুর হাতছানি বলে পারগাঁণত হত। বর্তমানকালে জলবসম্ত 
প্রায় পুরোপুরিভাবেই নিয়ান্তুত হয়েছে বল৷ বায় । 


চিত্রঃ 1.5 


৪ উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


ডে) হারপিস 0০:০০)এটি একটি অত্যন্ত বেদনাদারক ভাইরাসঘটিত রোগ । 
সাধারণতঃ ঠোট এমন ক দেহের অন্যান্য অঙ্গপ্রত্যঙ্গও এই রোগে আক্রান্ত হয়। তবে 
পাঁরণত ব্যান্তর চেয়ে শিশুরাই এই রোগের কবলে বেশী পড়ে । 

(6) পোলিওমায়েলাইটিস (2০11975501185)--এই রোগে নার্ভতন্ত আক্রান্ত হয় 
এবং মান্তক্ষ ও দেহের পেশীসমূহ অবশ হয়ে ধায়। আজকাল পোিও ভ্যাকাঁসন ব্যবহারে 
এই-রোগ আংশকভাবে নিয়ান্তিত ৷ 

নিচে উদ ও প্রাণীর কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ভাইরাসের নাম, রোগের নাম ও আক্রান্ত 
অঙ্গের উল্লেখ কর! হলঃ 


উদ্ভিদ ভাইরাস রোগের নাম আক্রান্ত অঙ্গ 
'টোবাকো৷ মোজাইক ভাইরাস (পুচ ৬) মোজাইক তামাক পাতা 
"গ্যাপায়া মোজাইক ভাইরাস র্‌ পেঁপে পাত৷ 
হলুদ মোজাইক ভাইরাস ঃ গম পাতা 


টমেটো বুঁস ভাইরাস িফকাল" টমেটে। পাত৷ 


চিত্র £ 1.6. কয়েকটি উল্লেখযোগা ভাইরাসের আকৃতি 


প্রাণী ভাইরাস 

হাম (মিসলস্‌ ) ভাইরাস হাম মানুষের ত্বক 
 ভৌরসেলা ভাইরাস জুলব্‌সন্ত মানুষের ত্বক 

[িউকোমরা ভাইরাস রক্তের ক্যানসার মানুষের ত্বক 

হারাঁপস ভাইরাস হারাঁপস মানুষের ত্বক 

মাম্পস ভাইরাস মাম্পস মানুষের গল! 

ইনকুয়েঞ্জ ভাইরাস ইনঝুয়েজা মানুষের দেহ 

পোঁলিওমায়েলাইটিস ভাইরাস পোলিও ( পক্ষাঘাত ) নার্ভতন্ত 


viruses transmitted ? ] 

4. প্রাণীর ক্ষেত্রে 05 =i!) £ নিজে থেকে ভাইরাস নড়াচড়া করতে পারে না, 
তবু অকল্পনীয় দুততায় এরা বিস্তৃত হয়। মানুষসহ বিভিন্ন জৈব বা অজৈব বাহকের মাধ্যমে 
ভাইরাস পাঁরবাহত হয় । কাশি, হাচি, চুষ্কন প্রভাতর মাধ্যমে মানুষ ভাইরাসঘটিত রোগকে 
সুস্থ ব্যান্তর দেহে ছাঁড়য়ে দেয় । এরা মাতার দেহ থেকে সরাসরি সন্তানের দেহে চলে যেতে 
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পারে। ক্ষত স্থান অথবা কলুষিত খাদ্য মাধ্যমেও বিভিন্ন ধরনের ভাইরাস মানবদেহে প্রবেশ 
করতে পারে । 

গৃহপালিত কুকুর, বিড়াল, ভেড়া, গরু, ছাগল ইত্যাদি প্রাণীর ভাইরাসঘটিত রোগ সংক্রমণ 
প্রবণতা খুবই বেশী এবং সে জন্যই এদের দ্বারা ভাইরাসঘটিত রোগ অতি দুততায় সুস্থ 
জীবদেহে ছাড়িয়ে পড়ে । 

B. উদ্ভিদের ক্ষেত্রে (10 18765) £  উত্ভিদ-ভাইরাস নিম্নীলাখত যে কোন 
উপায়ে আত সহজেই বিস্তৃত হয় । 

(1) অঙ্গজ জনন পদ্ধতি মাধ্যমে (Chrough vegetative propagation) ৪ 
এটিই ভাইরাস বিস্তারের সবচেয়ে সহজ পন্থা । আলু, পেয়াজ বা অন্যান্য কন্দজাতীয় গাছ, 
এমন কি ফলের গাছ বা বাহারী গাছের ভাইরাস রোগ স্ফীতকন্দ, গ্রন্থিকাও, মুকুল, মূল, 
কাটিং ঝ। গ্র্যাফ্‌টিং মাধ্যমে জনিতৃর দেহ থেকে অপত্যের দেহে সংক্রামত হয় । 

(9) বীজ দ্বার! টে ৪99৫৪) £ 'শম্বীগোন্রীয় গাছের বা শশাজাতীয় গাছের মোজাইক 
ভাইরাস রোগ বীঁজের মাধ্যমে বিস্তৃত ব৷ সংক্রামত হয় । মজার কথা আক্রান্ত গাছে উৎপন্ন 
বীজের বিশেষ কোন অংশই কেবল ভাইরাস পাঁরবহণ করে। 

(3) মাটি মাধ্যমে (BY ৪০1) £ ফসল তোলার পর তামাক গাছের মোজাইক 
ভাইরাস মৃত ও পারত্যন্ত তামাক গাছের সঙ্গেই মাটিতে থেকে যায়। নতুন শস্যকে এরা 
তৎপরতার সঙ্গে আক্রমণ করতে পারে। 

(4) পতঙ্গ দ্বারা (By 7539০%৪) £ মাছি, গঙ্গাফাঁড়ং ও অন্যান্য পতঙ্গকে আঁত সহজ 
ভাইরাস-বাহক হিসেবে মনে করা হয়। এইসব পতঙ্গ ভাইরাস-বাহক অর্থাৎ ভেক্টর 
(V৪০০৮) ৷ বস্তুত হবার সময় ভাইরাস বেশ কিছুদিন বেচে থাকতে পারে । 

(5) যাল্তিক প্রক্রিয়ায় (By mechanical means) 8 কৃষির সাজসরঞ্জাম 
মাধ্যমে, এমন 'কি মানুষের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ মাধ্যমেও ভাইরাস বিস্তৃত হয়। 


1.15. উদ্ভিদে ভাইরাসঘটিত রোগের উপসর্গ [ Symptoms of virus 
diseases in plants ] 

পোষকের দেহে নিম্নীলীখত উপসর্গ দেখে উদ্ভিদের ভাইরাসঘটিত রোগকে সহজেই সনান্ত 
করা সম্ভব 

(1) ক্লোরোসিস (1০৮০৪৪)? আক্রান্ত গাছের পাতার ক্লোরোফিল নষ্ট হয়, 
এবং জায়গায় জায়গায় হলুদ ছোপ পড়ে । সবুজ কলায় এই ধরনের ছোপ 'মোজাইক' 
নক্সা সৃষ্টি করে বলে রোগকে ‘মোজাইক রোগ" বলা হয়। এই রোগটি সচরাচর তামাক 
পাতার লক্ষ্য করা যায়। 

( পাতার রং হলুদ হওয়া (5০1০ম158)ঃ আক্রান্ত গাছের সবকটি 


পাতায় রং হলুদ হয়ে যেতে পারে । 
(8) নেক্রোজিস (ঘর 5০:০৪15) £ এটি এক ধরনের ক্ষত_যাতে রোগগ্রন্থ গাছের 


কোষ সমফিগতভাবে চুপসে গিয়ে মরে যায় ॥ পাতায় এই ধরনের দাগ দেখ৷ দিলে গাছটি 
ভাইরাস দ্বারা আক্রান্ত হয়েছে বলে মনে করতে হবে । 
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(4) কার্লিং (08158) £ আক্রান্ত গাছের পাত৷ কু'্কড়ে গেলে সেটিও ভাইরাস 
ঘটিত রোগ বলে মনে করতে হবে । তামাক পাতায় লিফ-কার্ল এজাতীয় একটি রোগ । 

(5) খৰ্বাকৃতি লাভ ও পাতার আয়তন হাস (Stunted growth and 
reduction in the size of the leaves)? এগুলও ভাইরাপ্ঘটিত রোগের অন্যতম 
উপসর্গ । 


1.16. ভারতে গাছের ভাইরাসঘটিত রোগ [ Virus diseases of plants in 
10018] 


সাধারণত শস্য উৎপাদনকারী উঁদ্ভিদগুলিই ভাইরাস দ্বার সর্বাধিক আক্রান্ত হয়। উদ্ভিদের 
মোজাইক রোগ ভাইরাসঘাঁটিত রোগের মধ্যে সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ । তামাক, আখ, টমেটো, পেপে 
প্রভৃতি উদ্ভিদে ভাইরাস রোগের প্রাদুর্ভাব খুব বেশী । তবে প্রাণশন্তি হাস বা খর্বাকার প্রাপ্ত 
ঘটলেও এইসব রোগে আক্রান্ত উদ্ভিদের মৃত্যু ঘটে না। 

শস্য উৎপাদক উদ্ভিদের পাত৷ কু'কড়ে যাওয়া বা. তাতে হলুদ ছোপ পড়া ভারতের কৃষি- 
কেত্রগলর আত সাধারণ দৃশ্য। ভারতে সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ ভাইরাসঘাটত রোগ হল আখের 
মোজাইক ও লম্বালাম্ব দাগ পড়া রোগ (mosaic and streak disease of sugar 
০৪০৪), তামাকের পাত৷ গুটিয়ে যাওয়া রোগ (leaf-curl disease of tobacco), 
কুমড়োজাতীয় গাছের মোজাইক রোগ, আলুর পাতা গুটিয়ে যাওয়া রোগ । ভারতে ভাইরাস 
ঘটিত রোগগুলর মধ্যে এই সব রোগ অন্যতম । 


1.17. ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ [ Control of virus diseases ] 


নিম্নলিখিত উপায়ে ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব ৪ 

(1) ভাইরাস আক্রমণের শিকার হয়নি এমন বাঁজ নির্বাচন করতে হবে । 

(2) আক্রান্ত গাছ ধ্বংস করে বা তাদের পৃথক করে ভাইরাস নিয়ন্ত্রণ সম্ভব । 

(3) ভাইরাস আক্রমণ প্রাতরোধক্ষম ভ্যারাইটির গাছ সৃষ্টি করতে হবে । 

(4) কীটনাশকের ব্যবহার দ্বারা কীটপতঙ্গ ধ্বংস করে চারপাশকে পতঙ্গমুন্ত করতে 
হবে। 

(5) কোয়ারেনটাইন (958:988106) পদ্ধতি অনুসরণ করে রোগাক্রান্ত উদ্ভিদের 
অনুপ্রবেশ বন্ধ করতে হবে । 

(6) এছাড়া ভাইরাস রোগকে দমন করার মতে৷ ক্ষমতার অধিকারী ছত্রাক ও ব্যাকটারিয়। 
ব্যবহার করে ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব ৷ দমনকারীরা ভাইরাসের দেহের চেয়ে পোষকের 
দেহেই বেশী কর্মক্ষম ৷ 

(7) এক্স-রে বা তাপপ্রয়োগে ভাইরাসকে নিক্রিয় করে ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ সম্ভব । 


1.18. ভাইরাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব [ Economic significance of viruses ] 


উদ্ভিদ এবং মানুষসহ অন্যান্য প্রাণীর নানারূপ রোগ সৃষ্টিকারী জীবাণু হিসাবে ভাইরাসের 
অর্থ নোতক গুরুত্ব অপারসীম । ভাইরাস যে শস্যের প্রভূত ক্ষাত করে তাই নয়, সময় মতে৷ 
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রোগ নিয়ন্ত্রণ করার দিকে নজর না দিলে অভাবনীয় ক্ষাতর সম্ভাবনা থাকে। তবে একথা 
সত্য যে আজকাল আমরা কেবল ভাইরাসের ক্ষতিকারক দিকের উপরেই বেশী গুরুত্ব দিই 
এদের দ্বারা যে উপকৃতও হতে পারি এমন চিন্ত। মাথায়ই আসে না। সাম্পু্ঁতক কালে 
জ্ঞানীর দেখিয়েছেন,(বশেষ বিশেষ ভাইরাস ব্যবহার করে বিপজ্জনক ও ক্ষাতকর 
পতঙ্গ দমন করা সন্তব॥ প্রকৃতপক্ষে এটি ভগবানের আশীর্বাদ। কেননা মানুষ 'বাভন্ন 
ধরনের পতঙ্গ দ্বার! ক্রমাগত অত্যাচারিত হয়ে আসছে। তাছাড়া জীবদেহে ভাইরাসরোগের 
প্রতিরোধ গড়ে তোলার জন্যে অনেকক্ষেত্রে ভাইরাসকেই জ্যান্টিডোট হিসাবে ব্যবহার করা হয় 
এদিক থেকে এডওয়ার্ড জেনার (এ স০৭ 79097) হলেন পাঁথকৃৎ। তিনিই প্রথম 
গরুর বসন্ত ভাইরাস থেকে ভ্যাকাঁসন তৈরীর পদ্ধাত আবিষ্কার করেন । 


ভাইরাস ও কোষযুক্ত জীবের পার্থক্য [ Differences between virus 


and cellular organism ] 


৬৩ ভাইরাস কোষয়ুক্ত জীব 

1. সাইটোপ্রাজম নেই । 1. সাইটোপ্লাজম আছে। 

9. নিউক্রিয়স নেই। 2, নিউক্রিয়স আছে । 

3. জৈব উপাদানের মধ্যে কেবল | 8. প্রোটিন ও নিউক্লিক আযসিড ছাড়াও প্রায় 
প্রোটিন ও নিউক্লিক আযসিভ বর্তমান । সব রকমের জৈব উপাদান বর্তমান ৷ 

4. DNA অথবা RমA-অৰ্থাং যে কোন | 4, 7) ও RNA উভয় নিউক্লিক 
একটি নিউক্লিক আযাসিড বর্তমান । আযাসিডই বর্তমান । 

5. প্রোটিন ও নিউক্লিক আযাসিডের পৃথক | 5. কোবমধ্যস্থ বন্তুসমূহের সামীগ্রক সংশ্লেষের 
সংশ্লেষ ও সংগঠনের মাধ্যমে বৃদ্ধ ঘটে । দ্বারা কোষের বৃদ্ধি ঘটে। 

6, ভাইরাস থেকে ভাইরাস উৎপন্ন হয় | 6. কোষ থেকেই কোষ উৎপন্ন হয় । 
না (পোষক দেহের বাইরে )। 

7. শুধুমাত্ৰ নিউীরুক আসিড ভাইরাস 7. শুধুমাত্ৰ নিউক্লিক আযাঁসড কোষ সৃষ্টি 
সৃষ্টি করতে পারে। করতে পারে না-_- কোষের জৈব উপাদান- 

গুলি সাম্মীলতভাবে কোষ সৃষ্টি করে। 
ব্যাকটিরিক্রা 


1.20. ব্যাকটিরিয়া কাকে বলে? [ What are bacteria ? ] 

ব্যাকটিরিয় প্রকৃতপক্ষে 'জার্ম' বা 'মাইক্রোব' (0১০৮০৮০) নামে পাঁরচিত অত্যন্ত বৈশিষ্ট্য- 
পূর্ণ এককোষী অণুবীন্ষাণক জীব । উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয় বৈশিষ্টাসম্পন্ন ক্ষুদ্রতম ও সরলতম 
জৈববন্ধুর প্রাতিভ হল ব্যাকটিরয়৷ । এদের প্রকৃত নিউক্লিয়াস নেই৷ এরা. কেবল 'দ্বিভাজন 
পদ্ধততে বিভাজিত হয় । সচরাচর উদ্ভিদরাজ্যের অন্তর্ভুক্ত করা হলেও তার অর্থ এই নয় যে 
এরা প্রাণীর চেয়ে উভুদের নিকটতম জীব । নিজেদের সুবিধার জন্যেই ব্যাকটিরিয়াকে উদ্ভিদ 
রাজ্যের অন্তভূন্ত কর৷ হয়ে থাকে । 
1.21. এঁতিহাসিক বিবরণ [ Historical background 1 

1665 শ্রীষ্টাব্দের 10ই জুন জীবাণু বিজ্ঞানের ইতিহাসে একটি স্মরণীয় দিন। এঁদন নিজ 
হাতে তৈরী অত্যন্ত সরল এক অণুবীক্ষণ যন্তে একবিন্দু জল পরীক্ষা, করার সময় লেন্স 
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উৎপাদক ডাচ্‌ বিজ্ঞানী ত্যাণ্টন ফন্‌ লিউয়েনহক দৈবক্ৰমে ব্যাকটিরিয়া আবিষ্কার করেন । 
এরপরও প্রায় দুই শতাব্দীকাল ধরে ব্যাকটিরয়া সম্বন্ধে তেমন ধ্যান-ধারণ৷ গড়ে ওঠোঁন 
যতাঁদন পর্যন্ত না লুই পাস্তর (Louis Pasteur, 1889-1692) ও রবার্ট কক্‌ 
(Robert Kock, 1843-1910) দেখালেন, এইসব জীবাণু মানুষের দেহে রোগ সৃষ্টি করতে 
পারে। বন্তুতঃ রবার্ট কক-ই সন্দেহাতীতভাবে রোগের সঙ্গে ব্যাকটিরিয়ার সম্বন্ধ প্রমাণ 
করেন । এদিকে ব্যাকটিরিয়ার রোগাক্রমণ ক্ষমত৷ প্রতিহত করতে কাবোলিক আযাসিডের 
ক্ষত প্রদর্শন দ্বারা প্রকৃতপক্ষে জোসেফ লিস্টার (1059) Li৪৪?) আযান্টিসেপটিক 
সার্জারির ভত্তিপ্রন্থর স্থাপন করেন। এরপর থেকে আজপর্যন্ত প্রায় 9,500 রকমের 
ব্যাকটিরয়াকে সনান্ত করে তাদের পূর্ণ বিবরণ 'লাপবদ্ধ করা সপ্তব হয়েছে। 


1.22. ব্যাকটিরিয়ার চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য [ Characteristics of Bacteria ] 

নিশ্নালখিত চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের সাহায্যে ব্যাকটিরয়াকে অন্যান্য জীব থেকে আলাদ। 
করা সন্তব। 

৫) ব্যাকটিরয়। 8/4-এরও কম প্রস্থৃবিশিষ্ট এককোষী জীব । 

(9) ব্যাকটিরিয়ার দেহে ক্লোরোফিল নেই । 

(3) 'নিউক্লিয়সের বাইরে কোন নিউক্লীয় পর্দা থাকে না। 

(4) মাইটোকনাড্র়। ও ভ্যাকুওল অবর্তমান । 

(5) প্রধানত 'দ্বভাজন পদ্ধতিতে বংশবিস্তার করে। 

(6) ব্যাকটিরয়৷ কেবল তরল খাদ্যই গ্রহণ করতে পারে । 

(7) ফাজভাইরাসের প্রাত এরা অত্যন্ত সংবেদনশীল ৷ 


1.23. বাসস্থান অর্থাৎ ব্যাকটিরিয়। কোথায় বাস করে ? [ Occurrence or 
where do bacteria live ? ] 

অপ্প আদ্রতা সম্পন্ন যে কোন জায়গায় ব্যাকটিরিয়া বাচতে পারে। জলে, স্থলে, 
অন্তরীক্ষে, আবর্জনায় এমনকি উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের ভিতরে বা বাইরে সমভাবে এরা বেঁচে 
থাকে । সর্বানম্ন --1900 উষ্ণতায় যেমন এরা বেঁচে থাকতে পারে তেমনি 78০0 উষ্ণতায় 


ফোটালেও এরা মরে না । অর্থাৎ ব্যাকর্টিরয়ার উষ্ণতা-তারতম্য সহ্য করার ক্ষমতা অত্যন্ত প্রকট। , 


1.24. জীবজগতে ব্যাকটিরিয়ার স্থান [ Systematic Position ] 

ছত্রাকের সঙ্গে ব্যাকটিরিয়ার সাদৃশ্য যেমন আছে তেমনি বৈসাদৃশ্যও আছে প্রচুর । 
কাইটিনযুক্ত কোষপ্রাকার, ক্লোরোফিল না থাকা এবং মৃতজীবীয় পুষ্টি পদ্ধতি দেখে ব্যাকটিরিয়াকে 
ছত্রাকের সমগোত্রীয় বলে মনে হয়। কিন্তু এদের আত ক্ষুদ্র আকৃতি, একটিমাত্র কোষ দিয়েই 
দেহ গঠন করার প্রয়াস, সুনির্দিষ্ট নিউক্লিয়সের অনুপস্থিতি, এমনাক আইনমাফিক কেবল 
ভাজন (8891০2)* পদ্ধাততেই জননব্রিয়৷ সম্পাদন প্রভাত বিশেষ বিশেষ চাঁরত্রগত লক্ষণগুলি 


* কেবল ভাজন পদ্ধতি অনুসরণ করে বলে এদের “ভাজন ছত্রাক” (Fission fungi) বা 


সাইজোমাইসেটিজ (915০75০56০9) নামকরণ যুক্তিসঙ্গত । 
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বিবেচনা করলে ছত্রাক থেকে এদের পার্থক্য ধর৷ পড়ে । এদিকে আবার নীলাভ সবুজ 
শেওলার (Blue-green 81886) সঙ্গেও ব্যাকটিরিয়ার সম্বন্ধ আছে বলে কেউ কেউ মনে 
করেন। 
যাইহোক, আধুনিককালে জীবাণুবিজ্ঞানীর। জীবজগতে ব্যাকটিরিয়ার স্থান নির্দেশ করেছেন 
এইভাবে-_ 
ডিভিসান (0151910)_ থ্যালোফা ইটা! (Thallophyta) 
সাব-ডিভিমান (34১-31%18107)_ ছত্রাক বা ফানজা ই (098) 
ক্লাস বা শ্রেণী (018৪৯) সাইজোমাইসেটিজ (Schizomycetes) | 


1.25. ব্যাকটিরিয়ার শ্রেণীবিভাগ অর্থাৎ ব্যাকটিরিয়া দেখতে কেমন? 
[ Classification—How do bacteria look like ? ] 

আকৃতি অনুসারে ব্যাকটিরয়া মোটামুটি চারটি ভাগে বিভন্ত ৷ 

(1) কন্ধাস (0০০০৪, গ্রীক 7০7০9 বেগুণজাতীয় ; Pl _Oocci) £ এগুলি দেখতে 
মোটামুটি গোলাকার । কোষগুলি পৃথক পৃথক ভাবে অথবা শিকলের মতে৷ পরস্পর জোড়া 
থাকতে পারে ; কোন কোন ক্ষেত্রে 
আবার আঙুর গুচ্ছের মতো সাঁজ্জত 
থাকে । যে সব 
কোষগুলি এককভাবে অর্থাৎ 
আলাদা আলাদা থাকে তাদের 
মাইক্রোকক্কাস (11০:০- 
00099), দুটি একত্রে থাকলে 
তাদের ডিপ্লোকক্কাস (Dip!l০- 
০০৫০০৪), [শকলের মতে৷ জোড়া 
থাকলে তাদের 
( Streptococcus ) বলে । 
যেগুলকে আঙুরের থোকার 
মতে৷ দেখতে তারা হল চিত্র £1'7. বিভিন্ন আকৃতির ব্যাকটিরিয়া 
স্ট্যাফাইলোকক্কাস (86251০00983), আর যারা দেখতে ঘণকাকীতি থাঁলর মতে৷ 
তাদের সারসিন। (9০109) বলে ৷ 

(2) ব্যাসিলস (Bacill08, গ্রীক_-671074৪_ ছোট একটি দণ্ড ; P!-Bacilli) £ 
এরা দেখতে বেলনাকার বা দণ্ডাকার। এদের দেহে এক বা একাধিক ফ্ল্যাজেলা থাকে । যেমন 
_ ব্যাঁসলস টাই, ইশ্চেয়ারচয়া কোলাই প্রভাত ৷ 

(3) স্পাইরিলম* (Spirillum, গ্রীক--9৮০//০২ কুগুলী ; Pl—Spirilla) £ এরা 
দেখতে কর্ক-স্কু-র মতে৷ ৷ এদের দেহপ্রান্তে এক বা৷ একাধিক ল্ল্যাজেলা থাকে । যেমন_- 
স্পাইরিলম, মাইক্রোস্পাইরা ইত্যাদি ॥ 

৫) ভিত্রিও (ছ15০ ০৮ 0০০) এরা দেখতে £' চিনের মতো। এদের 
[ভীব্রও বা কমা ব্যাসিলস বলে । যেমন-ভীরও কলোর ৷ 

* আরো বেশী প্যাগনো দৃঢ় কোষ-প্রাকার বিহীন বস্তগুলিকে স্পাইরোকিটি বলে। নিশ্চিত করে 
কিছু বলা না গেলেও এদের প্রকৃতি ব্যাকটিরিয়ার মত | 


74. উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


আকৃতি দেখে ব্যাকটিরিয়াকে সব সময় চেনা যায় না। সঠিকভাবে সনাক্ত করার জন্য বিশেষ ধরনের 
স্টেন (5098) ব্যবহার করতে হয়। ক্রিস্টাল ভায়োলেট ও আয়োডিন দিয়ে তৈরী গ্রাম স্টেন' (Gram 
9512) এদের মধো অন্যতম | গ্রাম স্টেনের সংস্পর্শে গ্রাম পজিটিভ (Gre Positive অর্থাৎ 451) 
ব্যাকটিরিয়া রঙ্গীন হয়। কিন্তু গ্রাম নিগেটিভ (0:82 negative অর্থাৎ ১ ব্যাকটিরিয়ার রং 
ধরে না। 


126. ব্যাকটিরিয়ার আয়তন [ Size of bacteria ] 
ব্যাকটিরয়ার আয়তনের তারতম্য লক্ষ্য করার মতে! ৷ ব্যাকটিরিয়া কোষের দৈধ্য 


0.1110 (80) হতে পারে। তবে কোন কোন স্পাইরিলমকে 500% পর্যন্ত দীর্ঘ হতে 
দেখা গেছে। দণ্ডাকার ব্যাকটিরিয়া প্রচ্ছে 0'2--9০ হয়। 


1.27. ব্যাকটিরিয়। কোষের গঠন [ Structure of a bacterial cell ] 

আদর্শ একটি ব্যাকটিরয়ম কোষের গঠন নিম্নরূপ ৪ 

৫) ক্যাপসিউল (080৪016)£ কোন কোন ব্যাকটিরিয়ার কোষের বাইরে যে হড়হড়ে 
জোলর মত পিচ্ছিল স্তর (511779185০7) অর্থাৎ আবরণ থাকে তাকে ক্যাপাঁসউল বলে৷ 
ক্যাপাঁসউল ব্যাকটিরয়া৷ কোষের অপরিহার্য অঙ্গ না হলেও, রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকটিরয়া, 
যেমন নিউমোকক্কাস-এর ক্ষেত্রে এর গুরুত্ব 
অপরিসীম । বায়ুর দ্বার৷ বাঁহত হবার 
সময় এই ক্যাপাঁসউল আবরণটিই শুাখর়ে 
যাবার হাত থেকে ব্যাকটারয়ার কোষকে 
রক্ষা করে।  ক্যাপসিউলাঁট প্রধানত 
পলিম্তাকারাইড ও পলিপেপটাইড 


দ্বারা গঠিত । 
৯ (৪) কোষ-প্রাকার (08]- 
লাহ ক্যাগসিউল দ্৪1]) 8 ব্যাকাটরিয়া কোষের বাইরে 


অপেক্ষাকৃত কঠিন, স্থিতিষ্থাপক ও পুরু 
আবরণি কোষ-প্রাকার। ব্যাকটিরিয়াতেও 

যে উদ্ভিদের মতে৷ কোষ.প্রাকার আছে" 

এই সত্যটি 1944 খ্রীষ্টাব্দে রবিনে 
(Robinow) প্রমাণ করেন। রাসায়নিক 
গঠনের বিচারে কোষ-প্রাকার অন্যান্য 

/, . উদ্ভিদেও মতে৷ সেলুলোজ বা কাইটিন 
ৰঙমান) 0৮18) নামত নয়- প্রধানত পাঁ- 
স্যাকারাইড দ্বারা গঠিত | এতে গ্লুকোজ, 
গ্যালাকটোজ, ম্যানোজ প্রভাত বিভিন্ন 
চিত্র £ 1.8. একটি আদর্শ ব্যাকটিরীয় কোষের গঠন প্রকার শর্করা থাকে । তাছাড়া িউরামিক 

_ আযসিভ ৫5:81 acid) ব্যাকটিরিয়া কোষের অন্যতম গঠনগত উপাদান । ইলেকট্রন 


__ বাতিক্রম_সিক্সোবা কটিরিয়া ও স্পাইরোকিটিন। 
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অণুবীক্ষণ যন্ত্রে কোষ-প্রাকারকে দানাময় বন্ধু বলে মনে হয়। কোষ-প্রাকার ব্যাকটিরিয়াকে 
আকৃতি দান করে এবং বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে। 

9) সাইটোপ্লাজমীয় পদঃ (Cytoplasmic membrane) কোষ-প্রাকারের 
ভিতরে এবং সাইটোপ্রাজমকে ঘিরে একটি অর্ধভেদ্য সাইটোপ্লাজমীয় পর্দা আছে। এটি 
20-404 পুরু॥ প্রকৃতপক্ষে এটি সাইটোপ্লাজমেরই পাঁরবাঁতত বাহঃস্তর । 

(4) সাইটোল্লাজম (0)০৮!৪৪%) £ ব্যাকটিরিয়৷ কোষের প্রোটোপ্রাজম নিউক্লিও- 
প্লাজম ( কোরওপ্লাজম ) ও সাইটোপ্রাজমে বিভন্ত । সাইটোপ্লাজম অর্ধতরল বর্ণহীন জেলির 
মতো অর্ধপ্বচ্ছ পদাৰ্থ । সাইটোপ্লাজম সাইটোপ্লাজমীয় পর্দা ও নিউক্লীয় বন্তুর অন্ত্তা স্থান পূর্ণ 
করে রাখে । ব্যাকটিরিয়৷ কোষের সাইটোপ্রাজমে বিচিত্র ধরনের কতকগুলি দানাময় বন্ধ 
দেখা যায়। এগুলি প্রধানতঃ ফ্যাট, প্রোটিন ও গ্লাইকোজেন ৷ সাইটোপ্লাজমে মাইটোকনাডুয়।, 
গলাঁগবন্তু, এণ্ডোপ্লাজমীয় জালক প্রভৃতির সঙ্গে প্রচুর রাইবোজোম থাকে। 

(5) নিউক্লীয় বস্তু (Nuclear maria!) £ ব্যাকটিরিয়া কোষে প্রকৃত নিউক্লিয়ন 
থাকে না। তবে সেখানে নিউক্লিয়য়েড (০॥০!০০৭) নামে নিউক্রিয়সের মতে৷ বিশেষ একটি 
অংশ বর্তমান । একে প্রারস্তিক নিউক্লিয়স বলা হয়। নিউক্রিয়য়েড একটিমাত্র )N & অণু 
ও নিউরীয়প্রোটিন দ্বারা গঠিত । 1) আবরণীবদ্ধ নয় অর্থাৎ এখানে কোন নিউক্লীয় আবরণ 
নেই। ফলে নিউক্লিয়য়েড সাইটোপ্লাজমের সঙ্গে সরাসার যোগাযোগ রক্ষা করে চলে । 

বাকটিনিয়া কোষে নিউক্লিয়ম আছে কি নেই এ নিয়ে অনেক বিতর্বের ঝাড় বয়ে গেছে। 191] খ্রীষ্টাব্দে 
ডোবেল (০৮০1) একে নিউক্লিয়নের পরিব্যাপ্তি বা ছড়িয়ে থাকা দশা বলে অনুমান করলেও 1942 
বষ্টান্দে লিণ্ডেনগ্রীন (117457814৩7) এই চিন্তাধারার সমালোচনায় মুখর হন। অনেকের মতে এটি 
একধরনের আদি নিউ্লিয়ন যাকে প্রারস্তিক নিউক্লিয়স {Incipient nucleus) বা কেন্দ্র বস্তু (Central 
b০d))-র সঙ্গে তুলনা করা চলে। এছাড়া আর একটি মতে সমস্ত কোষটিকেই একটি নগ্ন 
(Naked nucleus) অর্থাৎ উন্নত জীবেব নিউক্লিয়সের আদি দশার প্রতিভূ বলে মনে করা হয়। 

যাইহোক রোবিনে! (1944) ব্যাকটিরিয়া কোষে ক্রোমাটিন পদার্থ সনাক্ত করেছেন। ভার মতে 
ক্রোমাটিন পদার্থ সাইটোপ্লাজনের মধ্যেই পৃথকভাবে অবস্থান করে এবং সেটির বিভাজন একপ্রাপ্ত থেকে শুরা 
হয়। এদিকে কোলেনবারজার (Kollenberৎr, 1960) মনে করেন ক্রোমাটিন বডির বাইরে কোন 
আবরণ নেই--তাছাড়া এটি মাইটে।সিন পদ্ধতিতে 


নয় বরং লখালথি ছুভাগে ভাগ হয়। ইন্পেয়ারিচিযা (0) A 


কোলাই-এ একটিমাত্র চক্রাকার র্োমোজোম 
সনাক্ত করা গেছে (চিত্র £1.4)। 

(6) ভ্যা কুওল (৪০৪০০) £ 
ব্যাকটিরিয়। কোষের সাইটোপ্রাজমে এক বা 
একাধিক ভ্যাকুওল বর্তমান । কোষের মধ্যেই 
সৃষ্টি হয়েছে এমন সব সগয়ী খাদ্য ভাকুওল 
রসে দ্রবীভূত থাকে। 

(7) ফ্ল্যাজেল। 'Flagella) £ কোন 
কোন ব্যাকটিরিয়ার কোষে এক বা৷ একাধিক 
ফ্যাজেলা থাকে । এগুলি কোষের একপ্রান্তে, 
প্রান্তে অথবা, চারদিকে সাজান থাকে । চিত্র £ 1.9. ব্যাকটিরিয়! কোষে ফ্ল্যাজেলার সজ্জাপদ্ধতি 
'রিফারোপ্লাস্ট (8195105:00185) নামে দানাময় বিশেষ এক বন্তু থেকে এগুলি গঠিত হয়। 
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শ্যাজেল! চাবুকের মতো দেখতে । এদের প্রধান বৈশিষ্ট্য হল, এক একটি ফ্্যাজেলম এক একটি 
সরু ফাইীব্রল (851) দ্বারা গঠিত অন্যান্য জীবদেহে প্রায় এগারটি পর্যন্ত ফাইব্রিল একত্রে 
একটি ফ্্যাজেলম গঠন করে। ব্যাকটিরিয়ার এক একটি ফ্ল্যাজেলম দৈর্ঘ্যে £--5/ এবং প্র্থে 
1208 1 ফ্ল্যাজেলাগুলি ব্যাকটিরিয়ার একমাত্র চলনঅঙ্গ । 


1.28. ব্যাকটিরিয়ার পুষ্টি Nutrition of bacteria | 

কোন কোন ব্যাকটিরিয়ম স্বভোজী (৷০৮৮০০৮০) হলেও অধিকাংশই পরভোজী 
(heterotrophic) | পরভোজী ব্যাকটিরিয়! উদ্ভিদ ব৷ প্রাণীদেহে পরজীবী রূপে অথবা 
মৃত জৈব পদার্থের উপর মৃততজীবী রূপে বাস করে। পুষ্টি পদ্ধতি অনুযায়ী ব্যাকটিরিয়া 
চার রকমের_যেমন (1) মেটাট্রফিক (Metatrophic), (2) প্যারা্রফিক (Pr॥- 
trophic), (3) ঢকমোঅটোট্ৰফিক (Chemoautotropbhic) এবং ফোটো ট্রফিক 
(Phototrophic) | 

4. পরভোজী 

(1) মেটাট্রফিক £ সজীব বন্তুর খাদ্যোপাদান ব৷ তাদের তৈরী খাদ্য-সামগ্রীর উপর 
নির্ভরশীল ব্যাকটিরিয়াকে মেটাট্রীফক বলে । এই জাতীয় ব্যাকটিরিয়। মৃতজীবী (৪৮১১০- 
phy) কিংবা আংশিক পরজীবী (partial parasite) | এরা নিজ দেহ নির্গত 
নানাপ্রকার এনজাইম খাদ্যে মিশিয়ে তাকে জীর্ণ করার পর সেই খাদ্য ব্যাপন ক্রিয়ায় নিজদেহে 
শোষণ করে। 

(9) প্যারাট্রফিক £ রোগ-দৃষ্টিকারী পূর্ণ পরজীবা ব্যাকাটরিয়াকে প্যারাট্রাফক বলে । 
এক্ষেত্রে পোষক (5০৪6) বা আশ্রয়দাতার দেহ থেকে পাচিত খাদ্য শোষণ করে ব্যাকটিরিয়া 
বেঁচে থাকে । 

B. স্বভোজী 

(3) কেমৌঅটো রফিক £ এই জাতীয় ব্যাকটিরিয়া সভোজী হিসাবে মাটিতে 
বাস করে। এর! জৈব উপাদান ব্যবহার করে না। তবে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ 
দ্বারা যে শান্ত উৎপাদন করে তা কাজে লাগিয়েই এর শ্বভোজাঁর মতে৷ অজৈব উপাদান থেকে 


প্রয়োজনীয় খাদ্য প্রস্তুত করে নেয়। এদের মধ্যে নাইন্রিফাইং, িনাইগ্রিফাইং, আয়রণ ও 


সালফার ব্যাকাটারয়৷ উল্লেখযোগ্য । 

(4) ফোটোতটোট্রফিক £ এই জাতীয় ব্যাকাটারিয়া দেখতে লাল, কমল৷ এমনকি 
সবুজ বর্ণের । এদের দেহে ম্যাগনেসিয়মঘাটিত পদার্থ ব্যাকটিরিওপারপিউরিন 
(Bacterioparpurine) ও ব্যাকটিরিওক্লো রোফিল (Bacteriochlorophyll) 
নামে প্রায় ক্লোরোফলের মতে৷ রঙ্গক পদার্থ থাকে । এগুলির সাহায্যে অনেকটা সালোক- 
সংশ্লেষের মতোই বিশেষ এক প্রক্রিয়ায় অজৈব উপাদান (যেমন-হাইড্রোজেন সালফাইড ) 
থেকে এইসব ব্যাকটিিয়৷ খাদ্য উৎপাদন করে। লক্ষ্য করার বিষয় অজৈব উপাদান জারিত 
(0x৪৭) হলেও এই প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন যুক্ত হয় না--কেননা হাইড্রোজেন অপসারণ 
দ্বারাই জারণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
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1.29. এ যা কটিরিয়ার জনন [ Reproduction of Bacteria ] 


পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয়। যেমন_ 

(৪) মুকুলোদগম দ্বারা (3৮ ॥৭৭i০৪)? বিসেট ও হেল (Bisse and 
[7819-এর মতে বিজিডি ব্যাকটিরিয়ম বাই ফিডাস মুকুল উৎপাদন দ্ধার৷ বংশবৃদ্ধি 
করে। 


(6) বিভাজন দ্বারা (By 855০5) £ প্রায় সমস্ত ব্যাকারয়াই এই সাধারণ পদ্ধতিতে 
বংশবৃদ্ধি করে। প্রকৃতপক্ষে এটি দ্বিভাজন (31585589108) পদ্ধাত (চিত্র £ 1,10) ) 


এঞ্োস্পোর 


চিত্র £ 1.10 ব্যাকটিরিয়ার দ্বিভাজন ও এণ্ডোস্পোর দ্বারা অযৌন জনন পদ্ধতি 
এই প্রারয়ার সুরুতে দণ্ডাকার ব্যাকটিরীয় কোষের সাইটোপ্লাজম কোষের মাঝ বরাবর আড়া- 
P-2/9 
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আঁড়ভাবে সঙ্কুচিত হয় এবং সেই সঙ্গে দুদক থেকে দুটি প্রন্থপ্রাকার (8:80856750 ৪11) 
গঠিত হতে থাকে । প্রন্থপ্রাকার সম্পূর্ণ হবার পর দুই অংশ বিচ্ছি্ন হয়ে গেলে দুটি পৃথক 
অপত্য কোষের জন্ম হয়। শৃঙ্খলাবদ্ধ বা গুচ্ছাকারে বিনাস্ত ব্যাকটিরিয়ায় অপত্য কোষগুলি 
পৃথক হয় না। গোলাকার ব্যাকটিরয়ার যে কোন তলে (91829) বিভাজন শুরু হতে পারে । 
অনুকূল পারবেশে ব্যাকর্টীরয়ার কোষ এইভাবে বিভাজিত হয়ে দুত বংশবৃদ্ধি করে চলে। 

(9) ৷ জনন (Asexual reprcduction) £ প্রতিকূল পাঁরবেশে অযৌন 
জনন অনুসৃত হয়। লাখত রেণু উৎপাদন দ্বারা ব্যাকটিরয়।৷ অযৌন 
জনন সম্পাদন করে। 

0) কুনিডিয়। দ্বার! (By ০০৮1৭18)$ স্ট্রেপটোমাইসিজ নামে ব্যাকটিরয়া 
রেণুর মতে৷ কতকগুলি শৃঙ্খলাবদ্ধ কনিডিয়| (0০51918) বা কনিডিওস্পোর 
€0০951919850:6) গঠন দ্বারা বংশ বিস্তার করে। কনিডিয়াগুলি 'দ্বভাজন পদ্ধতিতে অল্প 
সময়ে অসংখ্য ব্যাকটিরিয়ার জন্ম দেয়। সৃতাকার ব্যাকটিরিয়ার সচল কানিডিয়াকে 
গে।নিডিয়। (3001818) বলা হয় 

(০) জুও 3079) £ প্রতিকূল পরিবেশে স্পোরের মতে৷ 
দেখতে কতকগুলি সচল বন্তু গঠিত হয়! এগুলি পাঁরণত হয়ে নতুন ব্যাকটিরিয়ার জন্ম দেয়। 
এই পদ্ধাত সচরাচর অনুসৃত হয় না। আজোটে'বাকটার, রাইজোবিয়ম প্রভৃতিতে 
এই পদ্ধতি দেখা যায় । : 

৫) এণ্ডোস্পোর দ্বারা (35 ০০5০০7০) £ প্রতিকূল পাঁরবেশে উপযুক্ত খাদ্যের 
অভাব ঘটলে ব্যাকটিরিয়। জুগ্রিয়া দশায় (চিত্র £ 1,10) রূপান্তরিত হয়ে এপ্ডোম্পোর উৎপাদন 
দ্বার! বংশ বিস্তার করে। এই সময় ব্যাকটিরিয়া-কোষের প্রোটোপ্লাষ্ট সংকুচিত হয়ে গোলাকার 
বা ডিশ্বাকার লাভ করে। এর চারদিকে একটি পুরু আবরণ তৈরী হলে তাকে এণ্ডোস্পোর 
বল৷ হয়। এণ্ডোস্পোর উৎপাদনকারী কোষকে স্পোরানজিয়ম বলে । এণ্ডোল্পোরের প্রাতকুল 
আবহাওয়া সহ্য করার ক্ষমতা উল্লেখযোগ্য । প্রাতকূল আবহাওয়া কাটিয়ে উঠে অনুকূল 
পরিবেশে পারণত এণ্ডোল্পোর জল শোষণ করে; তারপর অঞ্কুরিত হয়ে কোষ-গ্রাকার 
ভেদ করার পর বাইরে বোরয়ে আসে এবং নতুন ব্যাকটিররা রূপে জীবন শুরুকরে। . “ 

3) যৌন, জনন (5২581 reproduction): ব্যাকটিবরয়ায় কদাচিৎ যৌন জনন 
ঘটে। গ্রাম পজিটিভ ব্যাকটিরিয়ায় যৌন জনন লক্ষ্য কর৷ গেছে। যৌন জননের সময় দুটি 
ব্যাকটিরিয়া কোষ পরস্পর আকৃষ্ট হয় এবং তাদের মধ্যে সংযোগ ঘটে । উভয় কোষের 
অন্তবতাঁ পদার্থ মিলিত হয়ে জুওস্পোরের মতো অঙ্গ গঠিত হয়। িলনের পরবর্তাঁ ধাপগুলি 
সম্বন্ধে সঠিক তথ্য না থাকলেও এটা ধরে নেওয়া হয়েছে যে, উভয় কোষের বংশগত উপাদান 
(hereditary materinl)-এর আংশিক মিলন ঘটে এবং পরে দ্বিভাজন দ্বারা নতুন কোষ 
সৃষ্টি হয়। 

1.30. ব্যাকটিরিয়ার উপকারী কার্ধকলাপ [ Benificial activities of 
. Bacteria ] 

মানুষের কাছে ব্যাকটিরয়া অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জীব । নানারকম রোগ সৃষ্টি করতে এর সিদ্ধহস্ত 

বলে সাধারণত এদের অপকারা জীব হিসাবেই চাহ্নত করা হয়ে থাকে। তবু এদের মধ্যে 
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কোন কোনাট মানুষের উপকারে লাগে এমন সব কার্যকলাপের সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে যুন্ত থাকে 
বলে তার৷ উল্লেখের দাবী রাখে । নীচে এদের কয়েকাট উপকারী কার্যকলাপ সম্বন্ধে উল্লেখ 
করা হল। 
শক্তি বৃদ্ধিতে ব্যাকটিরিয়। (Bacteria increase soil fertility) 2. 

আজৌটোব্যাকটার, নাইট্রোব্যাকটার, ক্লসট্রিডিয়ম প্রভাত ব্যাকাঁটারিয়া জমিতে নাইট্রোজেনের 
পাঁরমাণ বাঁড়য়ে জামর উ্বরা শান্ত বাঁদ্ধ করে। অজীবীর পাঁরবেশে আযমোনিফাইং 
ব্যাকাঁটারয়৷ দ্বারা কতকগুলি নাইট্রোজেনঘটিত জৈব পদার্থের পচন (Putrefaction) শূরু 
হয়। এর ফলে মাটির নাইট্রোজেন মারা বৃদ্ধ পায়। রাইজোবিয়ম নামে মিথোজ্জীবী 
ব্যাকটিরিয়া শিশ্বীগোত্রীয় উত্ভিদমূলে অর্বুদ্ধ (০৫০1৩) সৃষ্টি করে এবং তাতে বাতাসের-মুন্ত 
নাইট্রোজেনকে আবদ্ধ করে । এই অবুণ্দ মাটির সঙ্গে মিশলে জমির উর্ধরা শান্ত বৃদ্ধি পায়। 

শিল্পসামগ্রী উৎপাদনে ব্যাকটিরিয়| (Bacteria related to the 
industrial Products) £ বিভন্ন শিল্পে ব্যাকটিরিয়ার বিপাক ও বপাকজাত পদার্থকে 
কাজে লাগানো হয়। 'নীচে কয়েকটির উল্লেখ করা হল £ 

৷) দুগ্ধ শিল্পে 07 Dairy 1709075) : দুধ থেকে দই তৈরী করতে দুধে 
ল্যাকটো ব্যাঁসলস ব্যবহৃত হয়। দুধে 'দস্বল' মেশানোর অর্থই হল দুধকে জমাট বাধাতে 
পারদর্শী ব্যাকটিরয়া মেশান। পানর (0109996), মাখন (১$6), প্রভৃতি প্রয়োজনীয় খাদ্য- 
সামগ্রী উৎপাদনেও ব্যাকটিরিয়া সাঁকুয় অংশ নেয়। 

0৮) ভিনিগার উৎপাদনে (Manufacture of 19667) £ ব্যবসায়িক 
ভিত্তিতে ভিনিগার তৈরী করতে চিনির দ্রবণে মাইকোডারমা জযারসেট (Mycoderma- 
৫০৫5) নামে ব্যাকটিরর। মেশাতে হয় । এতে যে কোহল সন্ধান (fermentation) ঘটে 
তার ফলেই ভানগার প্রস্তুত হয়। 

(6) আ্যালকোহল উৎপাদনে (In manufacture of Aleohol)ঃ বুটাইল 
আযলকোহল, আযাসটোন প্রভাত উৎপাদনে নামে জীবাণু ব্যবহৃত হয়। 

(a) পটি, পন প্রভৃতি উদ্ভিদ পঢালোয় (Tn retin of Ste Dente) 
পাটাশপ্পে ব্যাকটিরয়ার অবদান উল্লেখযোগ্য । পাট, শন প্রভূত গাছ কেটে জলে জগক 
দেবার পর পাট বা শনের তনম্তুকে আলগ৷ করে আনতে পাট ও শন গাছের পচন দরকার ৷ এই 
কাজে ব্যাকটিরিয়া সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে । 

(6) চর্মশিল্পে (0 [85500৩8): নানারূপ রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহৃত হলেও কাচা 
চামড়াকে ট্যান (68৪) করতে আজও ব্যাকটিরিয়ার সাহায্য নেওয়া হয়। এই সব ক্ষেত্র 
ব্যাকটি'রিয়া ফ্যাট ও অন্যান্য কলার পচন ঘটায় এবং পরিশেষে চামড়া চ্যান হয় । 

৫) চাও তামাক শিল্পে (In ten and tobacco industries)8 চা ও 
তামাক পাতাকে গুটিয়ে দিতে বা সেগুলিকে ব্যবহারের উপযুক্ত করে তুলতে 'বাঁভন্ন প্রকার 
ব্যাকটিরিয়া কাজে লাগে । এই পদ্ধতির সুষ্ঠ নিয়ন্ত্রণ দ্বারাই কেবল চা বা তামাকের দ্বাদ ও 
গন্ধের উন্নত মান বজায় রাখা সম্ভব ৷ 

(৪ জ্যান্টিবায়োটিক উৎপাদনে (In production of antibiotics) ৪ 
'বাভন্ন প্রকার ষধ উৎপাদনে চি) খযোগ্য ৷ 
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0) স্টরেপ্টোমাইসিজ গ্রিসিয়াস থেকে স্টরেষ্টোমাইসিন, (i) স্ট্রেপ্টোমাই সিজ 
অরিওফেসিয়েন্স থেকে ক্লোরোমাইসেটিন, (i) স্ট্রেপ্টোমাইসিজ ফ্রেডি থেকে 
নিওমাইসিন, (৮) স্ট্রেপ্টোমাইসিজ রাইমোস্মাস থেকে টেরামাইীসন, প্রভাত 
আতপারচিত উষধগুল পাওয়া যায় । বস্তুতঃ ব্যাকটিরিয়ার বিভিন্ন প্রকার প্রজাতি থেকে 
নানারকমের আ্যাণ্টিবায়োটিক উষধ উৎপন্ন হয় । 

ভাইটামিন 1, ভাইটামিন 73$৪ উৎপাদনে (In production of 
সা K and Vitamin 0352) £ ‘বাভন্ৰ প্রকার ব্যাকটিরিয়ার সাহায্যে ভাইটামিন 
K, ভাইটামিন B, ৪ উৎপন্ন হয়। 

(4) পরিপাক ও সংশ্লিষ্ট কার্যকলাপে (In digestion and related 
activities) £ পাচনতন্তে অবস্থিত ব্যাকটিরির৷ বাঁহরাগত ক্ষাতকর ব্যাকটিরয়ার বৃদ্ধি রোধ 
করে এবং তাদের আক্রমণ থেকে জাঁবকে রক্ষা করে। গবাদি পশু প্রধানত ঘাস ও খড় খায় । 
এদের সেলুলোজ (০6!]]০৪০) নামত কোষ-প্রাকার সহজে হজম কর৷ যায় না। এই সব 
প্রাণীর অন্তন্থ ব্যাকঠিরয়। সেলুলোজ নিমিত কোষ-প্রাকার হজম করতে সাহায্য বরে। 

কম্পোস্ট সার উৎপাদনে (For production of Compost) £ উন্তদ ও 
প্রাণীর পারত্যন্ত পদার্থ, তারতরকারী ও রাস্তার আবর্জনা থেকে অপ্প খরচে কস্পেস্ট সার 
তৈরী করতে ব্যাকটিরিয়া সক্রিয়ভাবে অংশগ্রহণ করে। ফাউলার ও রেজ (Fowler and 
7838৪) মনে করেন যে, গবাদ পশুর মূতের পরিমাণের সঙ্গে ব্যাকটিরয়ার পরিমাণ যত 
বেশী হবে তত ভাল কম্পোস্ট সার তৈরী হবে। 

প্রাকৃতিক গ্যাস উৎপাদনে (Yor production of natural gas) $ 
জল৷ জায়গায় উৎপন্ন মিথেন গ্যাস বিষান্ত নয় অথচ তাকে নির্ভয়ে ব্যবহার করা চলে এবং ত 
থেকে প্রচুর তাপ পাওয়া যায়। মিথেন গ্যাস উৎপাদনে সক্ষম মিথেনোব্যাসিলাস 
(Methanobacillus) গোবর, পুকুর-ও জলার মৃত জৈব পদাথে উৎপন্ন হয় । 


1.31.  ব্যাকটিরিয়ার অপকারী কার্যকলাপ [ Harmful activities of bacteria ] 
ব্যাকটিরিয়ার অপকারা কার্যকলাপের সঙ্গে শুধু মানুষই নয় অন্যান্য প্রাণী-এমনাঁক উ্ভিদও 
জাঁড়ত। নীচে ব্যাকটেরিয়ার ক্ষতিকর কার্যকলাপ সম্বন্ধে সংক্ষেপে উল্লেখ করা হল । 

1, মানুষের রোগ সি (Bactoria incite human diseases) £ মানুষের 
এমন কোন গুরুত্বপূর্ণ তন্ত নেই যা ব্যাকটিরয়। দ্বারা আক্রান্ত হয় না। যক্ষা, কলেরা, আমাশয়, 
নিউমোনিয়া, কুষ্ঠ, জনডস বা ন্যাবা, টিটেনাস, টাইফয়েড, ডিপথোরিয়া প্রভূতি নানারকমের 
রোগ ব্যাকটিরয়ার দ্বারা সৃষ্টি হয় । 

9. অন্যান্য প্রাণীর রোগ সৃষ্টি (Bacteria incite diseases of other 
৪nimAls)$ গবাদি পশুর ক্ষমা, ভেড়ার আ্ানথযাক্স, ভেড়া, ছাগল ও ঘোড়ার কলেরা, 
নিউমোনিয়া প্রভাত রোগ সৃষ্টির জন্য বিভন্ন প্রকার ব্যাকটিরয়া দায়ী । প্রকৃতপক্ষে সুদূর 
অতীত থেকে আজ পর্যন্ত নান। রকমের মারাত্মক ব্যাধির সঙ্গে কোনো না কোনো ব্যাকটিরিয়৷ 
প্রত্যক্ষভাবে জাঁড়ত ৷ 
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৪. উদ্ভিদের রোগ সমষ্টি (Bacteria causing plant diseases)? নানার্প 
অর্থকরী উত্তিদের বিভিন্ন প্রকার রোগ সৃষ্টি করতে ব্যাকর্টারিয়! সিদ্ধহস্ত । এদের মধ্যে ধান 
ও সীমের লেট ব্রাইট রোগ ; আখের লম্বা লাল ডোরাকাটা রোগ : লেবু জাতীয় গাছের ক্যাগ্কার 
(0%8109:) রোগ, তামাকের বিমুন প্রভাত রোগের জন্যে কোন ন! কোন ব্যাকটিরিয়া দায়ী । 

4. জলদুষণে ব্যাকটিরিয়া। (Pollution of water by bacteria) £ 
ভিত্রিও কলেরি (Vibrio cholerae), সালমোনেল্লা টাইফি (Salmonella 
1/2) প্রভৃতি রোগসৃষ্টিকারী ব্যাকটিরিয়৷ জলকে দূষিত করে। 

5. খাদ্য দুষণ (৮০০3-2০1902178) £ খাদ্য দৃষণকারী গুরুত্বপূর্ণ ব্যাকটিরিয়াটি হল 
স্ট্য/ফাইলোকক্কাস। ক্রিমভাঁত িদ্কিট, মাংস দিয়ে তৈরী মুখরোচক খাদ্য, এমন কি মাখন, 
পানির প্রভৃতি ডেয়ারী সামগ্রী এই জাতীয় ব্যাকটিরিয়া দ্বারা আক্রান্ত হয় . 

6. ডিনাইনট্রিফিকেশান দ্বার! মাটির উর্বরাশক্তি নষ্ট 0,098 of productivity 
of soil through denitrification): (ভিজা মাটিতে বসবাসকারী 1ডনাইীট্রিফাইং 
ব্যাকিরিয়। মাটির উর্বরাশান্ত হ্রাস করে । 


1.32. কয়েকটি রোগ ও সংশ্লিষ্ট ব্যাকটিরিয় [ Name of some common 
diseases and their causal organisms ] 


রোগ রোগ সৃষ্টিকারী ব্যাকটিরিয়া 
1, উদরাময় ব্যাঁসলাস কোলাই 
9. আমাশয় ব্যাসলাস ডসেনটারী 
3. কলেরা ভাঁৱও কলোঁর 
4. টাইফয়েড সালমোনেল্লা টাইফোস৷ 
5, নিউমোনিয়া ডিপ্লোকর।স নিউমোনি 
6. [ডিপথেরিয়া কাঁনব্যাকটিরিয়ম ডিপথোরি 
7, যক্ষা মাইকোব্যাকটিরিয়ম টিউবারাকউলোসস 
8. কুষ্ঠ EU পাসটিউবেলা পেসটিস 
9, বাতজর স্ট্রেপটোকন্কাস 
10 জনাডস লেপ্টোস্পাইর৷ ইঞ্টেরো-হ্যামারৌজ 
॥ অনুশীলনী ॥ 


[Al] দীর্ঘ উত্তর/রচনা ভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer type/Esssy type Questions] 
1. ভাইরাল কি? ভাইরান কোথায় বান করে? ভাইরাসের গঠন সংক্ষেপে বর্ণনা কর । (What 
is Vitus? Where do viruses live? 21685 describe the structure of virus.) 
[উই 12; 17103 1111 
2. ভাইরাসের সংজ্ঞাদাও। ভাইরাসের উৎপত্তি ও প্রকৃতি সন্বন্ধে যাহা জান লিখ। [| 


virus. Write what ycu know about the origio and nature of virus. 
4.6.2 3 গং bs tt [উঃ। '1"4; 1.5 18 
Bets 1: 


চির ই. +.-৩০০5০-০৯০৪০ 
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3. ভাইরাসের শ্রেণীবিভাগ কর । ভাইরাসের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা, কি? (01959) 
viruses. What is your idea about the origin of virus.) [উঃ 1.9; 1'5 দেখ ] 
4. ভাইরাস ও কোবধুক্ত জীবের মধ্যে পার্থক্য কি? ভাইরাসের অর্থ নৈতিক গুরুত্ব সম্বন্ধে আলোচনা 
কর। [What are the differences between virus and cellular organism. Discuss 
about the economic importance of virus. ] [উঃ। 1197 1'18 দেখ] 
5. ব্যাকটিরিওফাজ বা ফাজ ভাইরান কাকে বলে? ফাঁজ ভাইরাসের গঠন, জনন ও জীবন চক্র 
বর্ণনা কর। [ What is a bacteriophase? Describe the structure, reproduction 
and life-cycle of bacteriophase or phese virus. ] [উঃ। 112 দেখ] 
6. ভাইরাস কি কোন রোগ স্বষ্টি করতে পারে? যদি পারে তবে ভাইরাস মানুষ, মন্ুয়েতর প্রাণী ও 
উদ্ভিদের কি কি রোগ স্বষ্টি করে? ভাইরানের সংক্রমণ কিভাবে ঘটে? [Can virus cause any 
disease? If so, name the viral diseases of man and other lower groups of 
animsls and also of plants. How are viruses transmitted ? [E31 113,111 দেখ J 
7. ভাইরাম কিভাবে বিস্তৃত হয়? ভাইরাসবটিত রোগের উপসর্গ কি? ভাইরাদ রোগ কিভাবে 
নিয়ন্ত্রণ করা যায়? [How are viruses transmitted? What are the symptoms of 


viral diseases? How are they controlled? ] [উঃ 1°14, 1715) 1117 দেখ ] 
8. ব্যাকটিরিয়া কাকে বলে? একটি ব্যাকটিরিয়া কোষের গঠন বর্ণনা কর। [What are 
bacteria? Describe the structure of a bacterial cell. ] [উঃ 1-20; 1:27 দেখ] 


9. ব্যাকটিরিয়া কোন্‌ জাতীয় জীব? এরা কি উদ্ভিদ? ব্যাকটিরিয়ার চারিত্রিক বৈশিষ্টা কি? 
ব্যাকটিরিয়া কোথায় বান করে? [Which type of organism bacteria are? Are they 
plants? What are the characteristic features of bacteria? ] 

[উঃ। 1:20; 1°22; 123 দেখ ] 

10. ব্যাকটিরিয়ার আবিষ্কা কে? গঠন অনুসারে “বাকটিরিয়ার শ্রেণীবিভাগ কর। [Who 15 
the inventor of bacteria? Classify bacteria on the basis of their structure. ] 

[উঃ। 1-22 প্রথমাংশ ও 1:25 দেখ ) 

11. ব্যাকটিরিয়ার পুষ্টি ও চলন সম্বন্ধে যাহা জান লেখ। [Write what you know about 
nutiition and movement of bacteria.] [উঃ। 128; 1-27(7) দেখ ] 

12. ব্যাকটিরিয়া কিভাবে বংশবৃদ্ধি করে? কোন অবস্থায় ব্যাকটিরিয়া স্পোর গঠন'করে? [17০৬ 
do bacteria multiply ? In what state do they produce spores ? ] 


[উঃ। 1.29 দেখ | 
13. ব্যাকটিরিয়ার উপকারিতা ও অপকারিতা সম্বন্ধে আলে!চনা কর । [Discuss the beneficinl 
and harmful activities of bacteria.] [উঃ। 1.30 1.31 দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 

14. ভাইরাম জীব, জড় না অন্য কিছু? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও | [ [ও virus living, 

nonliving or otherwise ? Give reasons in support of your answer. ] 
[উঃ। 1.7 দেখ] 
15. ভাইরাসের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? ভারতে উদ্ভিদের ভাইরাসঘটিত কয়েকটি 
- রোগের উল্লেখ কর । [What is your idea about the origin of Virus? Mention a few 
“ Virus diseases of plants in Iodia.] [উঃ। 1,5; 1.16 দেখ ] 
- 16. ভাইরাসের কোন অর্থনৈতিক গুরুত্ব আছে কি? উদ্ভিদে ভাইরাসঘটিত রোগের কয়েকটি 
উপনৰ্গ সম্বন্ধে আলোচনা কর । []s there any economic significance of virus? Discuss 
on some symptoms of virus diseases in‘plants.} 1. ১. [4 1.18; 1.15 দেখ ) 
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17. টোবাকে! মোজাইক ভাইরাসের (11) লেবেলযুক্ত চিত্র অঙ্কন কর। ভাইরাস কোথায় বাদ 
করে? [Draw and label the structure of a tobaco mosaic virus. Where do viruses 
live? ] [উঃ 1.11-এর অন্তর্গত 1.2 চিত্র ; 1.10 দেখ ] 

18. 'লাইসিদ' কাঁকে বলে? ফাজভাইরাস কিভাবে ব্যাকটিরিয়াকে আক্রমণ করে? খুব স্পষ্ট ছবি 
একে দেখাও | [What is meant by ‘lysis’? How do phase viruses attack bacteria? 
Show through a neat diagram.] [উঃ। 1.12 (শেষাংশ ); চিত্র 1.4 দেখ] 

19. নিউক্রিয়য়েড বস্তুটি কি? ব্যাকটিরীয় কোষে প্রকৃত নিউক্লিয়ন আছে কি? হশ্চেরিচিয়া 
কোলাই-এ ক্রোমৌজোমের আকৃতি কেমন? [What is meant by nucleoid? Is there any 
true nucleus in a bacterial cell? Whatis the nature of the chromosome in 
Escherichia coli? ] 3 [উঃ। 1.27(5) দেখ ) 

[€] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিৰ্দিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific) answer 
type questions] 

20. ভাইরাস শব্দটির লাটন্‌ অর্থ কি? আদি ভাইরান কাদের বলা হয়? [What 15 the 
latin meaning of virus? Which are called pro viruses ?] [উঃ 1.2; 1.5 দেখ] 

21. বদেন বা লুরিয়ার মতে ভাইরানের সংজ্ঞা দাও । [State the definition of virus in the 


light of Bawden and Luria.] [উঃ। 1.4 দেখ] 
22. ভিরিয়ন কি? ভাইরাস নিউক্লিক আযাপিডের প্রকৃতি কিরূপ? [ What is virion? 
What is the nature of nucleic acid in virus ?] [উঃ। 1.7(0) দেখ] 


23. ক্যাপসিড ও ক্যাপনোমিয়ার বলতে কি বোঝ? লাইসোজাইম এনজাইমটির কাজ কি? 
[ What do you understand by capsid and capsomere ? What is the function of 


lysozyme?) [উঠ 1.11(b); 1.12 দেখ] 
24. ফাজ ভাইরাস কত প্রকারের? ভেক্টর কাকে বলে? [What are the types of phase 
virus? What is called vector ?] [উঃ। 1.12; 1514 8 (5) দেখ ) 


25. নেক্রোসিস কথাটির অর্থ কি? উদ্ভিদে ভাইরাসঘটিত রোগের উপসর্গের নাম কর। 
[ What is meant by necrosis? Mention two symptoms of virus diseases in 
plants.] [উঃ। 1.15 দেখ } 
26. লুই পাস্তর ও রবার্ট কক্‌ এর অবদান কি? ভিত্রিও ঘটিত একটি সংক্রামক রোগের নাম কর) 
[What are the contributions of Louis Pasteur and Robert Kock} Name a 
contigious disease caused by vibrio.} [উঃ। 1.21; 1.25 (4) দেখ ] 
27. ফ্লযাজেলার সংখ্যা অনুনারে ব্যাকটিরিয়ার শ্রেশীবিভগের ছবি আঁক । ক্ল্যাজেলা কি থেকে উৎপন্ন 
হয়? [Classify bacteria on the basis of the number of flagellaand draw them. 
How are they formed ? ] [উঃ। 1.27 (7); চিত্র 1.9 দেখ } 
28. এপ্রোম্পৌর কাকে বলে? ভিনিগার প্রস্ততে সাহায্য করে এমন একটি ব্যাকটিরিয়মের নাম কর । 
[What is called endospore? Name a bacterium used in vinigar industry. ] 
[উঃ । 1:29 (2) ও 1.30 (2)b দেখ } 
29. ফোটো অটোট্রফিক ব্যাকটিরিয়া কাঁদের বলে? এদের ছুটি রঙ্গক পদার্থের নাম কর। [Which - 
‘ are photoautotrophic bacteria? Name two pigments of these bacteria.] 
[উঃ। 12814) দেখ ] 
30. পাৰ্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between ] 
(1) মেটাট্রফিক ও প্যারাট্রফিক পুষ্ট [Metatrophic and paratrophic nutrition] 
[ উঃ 1.28 দেখ ] 
(2) নিউক্রিয়য়েড ও নিউক্লিয়ন [Necleoid and Nucleus] [উঃ। 1.27 (5) দেখ) 
(3) গ্রাম পজিটিভ ও গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকটিরিয়া [ Gram positive and Gram negative 
bacteria] [ উঃ। 1.25 শেষাংশ দেখ } 
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(4) স্টেপটোকককাস ও স্টযাফাইলৌককাস [Streptococcus and Staphylococcus] 
[উঃ। 1.25 (1) দেখ] 


(5) নেক্রোসিস ও ক্লোরোসিন [Necrosis and Chlorosis] [উঃ। 1.15 দেখ] 
[D] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type 
questions] 


31. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগুলি নির্বাচন করে বাঁকা সম্পূর্ণ কর । [ Choose the 
correct word/words from the parenthesis and complete the sentences.) 
(1) ব্যাকটিরিয়|া আবিষ্কার করেন ( কক্‌/লিষ্টার/লিউয়েনহক্‌ ) 
(2) ভাইরাস কথাটির অর্থ ( তরল পদার্থ/বিষ/সংক্রামক ) 
(3) ভাইরান গঠনগত একক হল প্রোটোপ্লাজমহীন ( ভিরিয়ন/ক্রোমোজোম/DNA )! 
(4) ভাহরানের কেন্দ্রীয় নিউক্লিক আনিড হল (DNA ও RNAS DNA বা RNA) 
(5) ভাইরাদবাহক পতঙ্গকে বলে ( ভিরিয়ন/ভেক্টর )। 
32. সঠিক উত্তরে '/' দাও। [Put ‘V' merk in the space against the correct 
answer.) 
(৪) তৈরী খাদ্য সামগ্রীর উপর নির্ভরশীল ব্যাকটিরিয়াকে বলে 
() প্যারাট্টরফিক =, (i) মেটাট্রফিক _, (0) ফোটোট্রধিক - ৷ 
(6) ব্যাকটেরিয়ার কোষপ্রাকার প্রধানত 
(i) পলিস্তাকারাইড দ্বারা গঠিত _, (ii) সেলুলোজ দ্বারা গঠিত _ ; (i!) কাইটিন 
দ্বার] গঠিত __| 
(6) আলুর পাতা গুটিয়ে যাওয়! রোগের জন্য দায়ী 
(i) ব্যাকটিরিয়!; (1) ভাইরাস _-। 
(৫) ক্যাপসোমিয়ারের সমষ্টি হল ক 
() প্লানটিড _, (i) ক্যাপনিড _, (ii) নিউক্লিক আঁসিড = ৷ 
(e) ব্যাকটিরিয়ার চলন অঙ্গের নাম 
() ক্ষণপদ-, (3) ফ্লযাজেলা-_, (i) মায়োনিম সুত্ৰ = 


33. শূন্যস্থান পূর্ণ কর ঃ 

(1) ব্যাকটিরিয়ার দেহে ম্যাগনেলিয়মঘটিত পদার্থটির নাম _-| (2) রোগস্থষ্টকারী পূর্ণ পরজীবী 
ব্যাকটিরিয়াকে _ বলে। (3) ব্যাকটিরিয়ার এক একটি ফ্লাজেলমের দৈর্ঘ্য _। (4) এক একটি 
ফ্লাঁজেলেম এক একটি দ্বারা গঠিত । (5) গ্রাম স্টেনের সংস্পর্শে গ্রাম নিগেটিভ ব্যাকটিরিয়ার রং _। 
(6) কর্ক জর মতো দেখতে ব্যাকটিরিয়াকে -- বলে। (7) গোলাকার ব্যাকটিরিয়াকে _- বলে। 
(8) =গরুর বসন্ত ভাইরাস থেকে ভ্যাকসিন তৈরীর পদ্ধতি আবিষ্কার করেন । (9) পোলিওমায়েলাইটিন 
রোগে _ তন্ত্র আক্রান্ত হয় এবং _- পেশীসমূহ অবশ হয়ে যায়। (10) জলাতঙ্ক রোগের জন্ দায়ী _ 
ভাইরাস । 

34. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ (Write short note 0n) ই 

(৪) বিষহীন ব্যাকটিরিয়া (non-virulent bacteria); (b) লাইসোজাইম (Lysozyme) ; 
(০) ক্যাপসোমিয়ার (0৪D50mere) ; (৭) লাইসিন (5515); (৩) আদি ভাইরাদ (Proto- 
7205) 3৫0) মোজাইক (রাগ (Mosaic disease); (8) নেক্রোলিন (Necrosis); (b) 
ক্লোরোসিন (Chl০r০5i5); (0) কোয়ারেনটাইন (Quarentine); (3) সাইজোমাইনেটিজ 
(Schizomycetes) ; (kK) প্রারভ্ভিক নিউক্রিয়স ([ncipient nucleus) ; (1) কেমো অটোট্রফিক 
ব্যাকটিরিয়া (Chemoautotrophic bacteria) |- [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


2 ৃ ॥ ছত্রাক ॥ 


Syllabus : Mucor— Structure and reproduction ; economic importanee 


of fungi. 


2.1. সূচনা! [ Introduction ] 

ছত্রাক বা ফাংগাস্‌* (৪080৪; ল্যাটিন, 'ungore = to flowrieb) সাধারণের কাছে 
‘ব্যাঙের ছাতা' নামে পরিচিত নিশ্শ্রেণীর উদ্ভিদ । উন্নত উদ্ভিদের মতো, এদের দেহে কলা- 
বৈচিত্র্য ও তাদের সুষ্ঠু সমাবেশ ঘটোঁন ৷ তাছাড়। দেহও অত্যন্ত সরল_ মূল, কাও ও পাতায় 
বভোঁদত নয়। ছন্াককে তাই শেওলার সঙ্গে এক সমাজদেহী (00511057569) উদ্চিদ 
বলা হয় । উত্তিদাবিদ্যার যে শাখায় ছত্রাক নিয়ে চর্চা করা হয় তাকে বলে মাইকোলজি 
(৮০০০৪১) ৷ এই শাখায় বিশেষজ্ঞকে বল৷ হয় মাইকোলজিন্ট (15০০1089)। 

ছত্রাক এককোষী বা বহুকোষী । বহুকোষী ছত্রাকের দেহ অসংখ্য শাখা-প্রশাথ। বিশিষ্ট 
সৃতোর মতে৷ অংশে গঠিত। প্রতিটি সৃতোকে অনুসত্র বা হাইফা” (8308) গ্রীক 
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চিত: 2.1. সেপটেট ও আসেপটেট হাইফার গঠন 


H৮॥৪ = কম অর্থাৎ ঢেউ) বলে । অধিকাংশ ছত্রাকের হাইফার প্রস্থমাপ 5_10% 1 অসংখ্য 
হাইফ। একত্ৰিত করে মাইজিলিয়ম'** 015০91100)1 অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 


__* একবচন ; ফানঙ্গাই (Fungi)-বহবচন । 

** একবচন ; হাইফি (7%1,9) বহুবচন ৷ ls ও 

*,* একবচন ; মাইসিলিয় (০6118) বহুবচন কৌন কোন ছত্রাক যেমন ঈষ্ট-এ মাইদিলিয়ম 
পরিণত, আবার দিনচিত্রিয়ম (Synchytrium) গণে মাইদিলিয়ম একেবারেই গঠিত হয় না 
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হাইফাকে স্বচ্ছ নলাকার দেখায় । উন্নত ছত্রাকের হাইফা সাধারণত প্রস্থপ্রাকার (transverse 
অঃ) দ্বারা বহু হাইফ।-কোষ (75581 ০6]!)-এ বিভক্ত এই ধরনের হাইফাকে খাঁওত 
বা ৫সপটেট 92০৮০) বলা হয়। নিন্শ্রেণীর ছতাকের হাইফায় প্রন্থপ্রাকার থাকে না, 
তাই এগুলি খাঁওত নয় অৰ্থাৎ আসেপটেট (4862%546) (ত্র £9.1)। প্রস্থপ্রাকারবিহীন 
হাইফাকে দিনোসাইট (Coenocyte) বলে | স্নোসাইটে বর্ণহীন আঁবাচ্ছন্ন সাইটৌ- 
প্লাজম ও অসংখ্য নি ও ভ্যাকুওল দেখা যায় । তবে সেপটেট হাইফার কোন কোন 
কোষে এক বা একাধিক নিউক্রিয়স ও ভ্যাকুওল থাকতে পারে। সেপটেট_ হাইফার 
প্রাকারগুলি সাঁচ্ছদ্র (99:10:08) । তাই সেগুলি নিউক্রিয়স বা খাদ্য সামগ্রী এক কোষ 
থেকে অন্য কোষে যেতে কোন বাধার সৃষ্টি করে না। উন্নত ছত্রাকের হাইফার_ কোষগু!লতে 
একটি বা দুটি নিউক্রিয়স থাকে । এক নিউর্রিয়সাঁবাশষ্ট হাইফ। কোষকে প্রার্থামক বা 
প্রাইমারি হাইফ (Primary 05078) এবং দুটি নিউক্লিয়সববিশিষ্ট হাইফ। কোষকে 
মাধ্যামক ব৷ সেকেণ্ডারী হাইফা (Secondary hypbha) বলে । হাইফার নউক্লয়সে 
নিউরীয়পর্দা ও এক বা একাধিক নিউক্লিওলস থাকে। সাইটোপ্রাজমে সত পদার্থ হিসাবে 


পর্যাপ্ত গ্রাইকোজেন, ক্র তৈল বিন্দু ও প্রোটিন বর্তমান ৷ 


ছত্রাকের কোয-প্রাকার প্রধানত কাইটিন (0১117) অথবা ছত্রাক সেলুলোজ (Fung! 
cellulose) নামে বিশেষ ধরনের কার্বোহাইড্রেট দ্বারা গঠিত । কোধ-প্রাকারের ভিতরে বা বাইরে 
প্রায়ই ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও অন্যান্য লবণের আস্তরণ পরে । প্রসঙ্গত উল্লেখ করা যায় যে, বিশেষ 
একটি প্রজাতির কোষ-প্রাকারের রাসায়নিক গঠন সদানবঁদা যে এক থাকবে 'এমন নয়। অর্থাৎ অপরিণত 
হাইফায় যে রাসায়নিক পদার্থ কোষ-প্রাকার গঠন করতে সাহায্য করে, পরিণত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সেগুলি 
অবল্প্ত হয় অথব! নতুন পদার্থের আবরণে চাপা পড়ে । 

ছত্রাক কোথায় বাস করে? ছত্রাকের বাসস্থানের কোন ঠিক-ঠিকানা নেই ৷ প্রকৃতিতে 
এমন কোন জায়গা নেই যেখানে এদের হাঁদস না মেলে। গভীর অরণ্য, উন্মুন্ 
প্রান্তর বা ঢারণভূঁমি, জীব-জস্তুর মল প্রভাতি যেমন এদের উপযুক্ত বাসস্থান অন্যাঁদকে তেমনি 
মিঠে বা সামুঁদক জল, হিমবাহ--এমনাকি মেরু অণ্চলকেও এরা উপধুন্ত বাসস্থান হিসাবে মনে 
করে। অর্থাৎ পৃথিবীর সর্বত্রই ছত্রাকের সাক্ষাৎ মেলে । এদের অনেকেই পচ! ফল, রুটি, 
শুখনো। কাঠ-পাতা, গলিত বা মৃত জীব-জন্তু, সারগাদ। প্রভতিতে কলোনী করে বাস করে। 
বলতে কি, কেউ কেউ আবার মানুষের সাহচর্যও রীতিমত পছন্দ করে। জ্যাম-ভ্বোল, রুটি 
ও অন্যান্য খাবার জানস ছাড়াও জুতো, জামা, লেন্স, আসবাবপত্র প্রভৃতি নিত্যব্যবহার্য বহু 
জিনিসে এদের দেখা মেলে । মানুষের দেহত্বকেও ছহাকঘটিত নানার্প রোগ হয় । গরু-মাহষ, 
ঘোড়া, ভেড়া, কুকুর, বিড়াল প্রভাত গৃহপালিত ও বন্য পশুর ক্ষুর (॥০০1৪), লোম, চোখ, 
ত্বক এবং 'বাভন্ন আন্তরবন্ত্ে ছত্রাক বাসা বাধে । বস্তুত এমন কোন জায়গা খু'জে পাওয়া 
দুষ্কর যেখানে ছত্রাকের দেখা ন! মেলে । 

ক্লোরোফিলহীন দেহ ছত্রাকের অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য । ক্লোরোফিলের অভাবে এরা 
শেওলার মতে৷ নিজেদের খাদ্য নিজের প্রস্তুত করতে পারে না । তাহলে এরা বাচে {ক বরে ? 
দেহে ক্লোরোফিল না থাকায় এরা মৃতজীবী (5270১৮০) অথবা পুরী (১২০০7 
হিসাবে বাস করে। মৃতজীবী ছত্রাক নিজ দেহ থেকে বহিঃকোষীয় এনজাইম 
(Extracellular enzyme) ক্ষরণ ক'রে নিজ বাসস্থানটিকেই অন্ততঃ আংশকভাবেও 
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পাঁরপাক করে। ছত্রাকের প্রন্থপ্রাকার য়ে সেই পাঁচত পদার্থের শোষণ ঘটে এবং যথারীত 
দেহ পুষ্ট হয়। মৃতজাঁবী ও পরজীবী হিসাবে বাস করা ছাড়াও ছত্রাক মিথোজীবী 
(57০০১) রূপে পরদ্পর পরস্পরের সহযোগিতায় বেঁচে থাকে। মিথোজীবীত্বের 
(Simbiosis) উজ্জল দৃষ্টান্ত লাইকেন (Lichen) | 

কৌ ও যৌন উপ সনত পে 
সময় এদের যৌন মলনে দুটি পর্যায় লক্ষ্য করা যায়_(1) প্লাজ (Plasmo- 
৪&%১)- অর্থাৎ যখন সান্নহিত দুটি কোষের প্রোটোপ্লাস্ট মিলিত হয় কিন্তু তাদের নিউক্লরস 
দুটি সহাবস্থান করে এবং ০) ক্যারিওগ্যামী 0%5০805)_ অর্থাৎ যখন উভয় 
কোষে নিউক্লিয়সগুলিই কেবল মিলিত হয়। বস্তুতঃ ক্যারওগ্যামীর পর মায়োসিস, অর্থাৎ 
হাসকরণ বিভাজনের প্রয়োজন হয় । 


2.2. ছত্রাকের কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য [ A few general characteristics 
of fungi] রর 

(1) ছত্রাক ক্লোরোফিলাবহীন সমাঙ্গদেহী উদ্ভিদ । 

(9) ছত্রাকদেহ 8/ এর অধিক প্রস্থবিশিষ্ট হাইফা-নল দ্বারা গঠিত। 

(8) এরা মৃতজীবাঁ, পরজীবী অথবা মিথোভীবী। 

(4) কোষ-প্রাকার দৃঢ় এবং তা প্রধানত কাইটিন অথবা ছত্রাক-সেলুলোজ দ্বারা গঠিত । 

(5) ফাজ এদের কোন স্পর্শকাতরতা (Sensitivity) নেই | 

(6) ছত্রাকের সি খাদ্য প্রধানত গ্রাইকোজেন ও ফ্যাট । 

(7) 'নুউক্লীয় পর্দায় ঘেরা আদর্শ নিউব্রিয়স ও তাতে নিউাুওলস বর্তমান ৷ 

(৪) ক্লোমোজোমও অত্যন্ত সুষ্পষ্ট । 5 

(9) ছত্রাক বিশেষ ধরনের হ্যাপলয়েড ও ডিপলয়েড জনুকমের আঁধকারী । 

(10) ছত্রাকের আঁভযোজন ক্ষমতা সাঁবশেষ উল্লেখযোগ্য । 


2.3. মিউঢকার 
[ Mucor ] 


() উদ্ভিদ জগতে স্থান (Systematic position\ 8 
[ শ্রেণী-ফাইকোমাইসিটিন (Class—Phycomycetes) ; উপশ্রেণী_জাইগোমাইসিটিস (54১- 


class—Zygomycetes ; 
(Family—Mucoraceae) ; গণ-_মিউকোর (Genus--Mucor) |] 


() কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি (4 few common Indian species) 8 

(1) মউকোর মিউকেডো (Mucor mucedo) ; (9) মউকোর ইঁওকাস (11. 
indicus) ; (3) মউকোর প্রেনাই (M. praini); (4) মউকোর হাইমালস (2. 
heimalis) ইত্যাদি | 

(8) ৰসতি (মচ) িউকোর মৃতজীবীরূপে প্রধানতঃ পচনশীল ও গালত 
জৈব পদাৰ্থ_যেমন গোবর, ভিজে চামড়া, পাউরুটি, পনীর, জ্যাম, জেল, মোরব্বা, চাটান 


বর্গ_মিউকোরালিস (05৭6:-7/5০978155) ; গোত্র মিষ্উকোরানী ' 
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প্রতীতর উপর সাদ! তুলোর মতে৷ আস্তরণ রচনা করে। পরীক্ষাগারে একটি ভিজে রুটি 
বেলজার দিয়ে ঢেকে রাখলে দুশতন দিনের মধ্যে সেটি তুলোর মতে৷ মিউকোরের আবরণে 
ঢাকা পড়ে । পাঁরণত অবস্থায় এ থেকে স্পোর উৎপন্ন হয় এবং ক্রমশঃ তা কাল রং-এ 
রূপান্তারত হয় । সেজন্য এই ছত্রাকটির অপর নাম কাল মোল্ড (91901710018) 

(৮) দৈহিক গঠন (Somatic structure) £ িউকোরের দেহ বা মাই[সিলিয়ম 
আত সৃষ্ষম, অসংখ্য শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হাইফ৷ দ্বার। গ্রঠিত। প্রতিটি হাইফার রং সাদা 
বা ধূসর । পরিণত হওয়ার আগে পর্যন্ত এগুলি প্রস্থ প্রকারবিহীন ( আসেপটেট ) অর্থাৎ 
সিনোদাইট । পাঁরণত অবস্থায় জনন অঙ্গগুলিই কেবল মাই1সালয়ম থেকে প্রন্থপ্রাকার দ্বারা 
পৃথক হয়ে যায় । হাইফার অভ্যন্তরস্থ দানাময় সাইটোপ্রাজমে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নিউর্লিয়স, 
ভ্যাকুওল এবং সেই সঙ্গে স্চিত খাদ্য হিসাবে গ্রাইকোজেন ও তৈলবিন্দু ভেসে বেড়ায় । 
মিউকোরের হাইফার কোষপ্রাকার যথারীতি কাইটিন ও এ জাতীয় পদার্থ দ্বারা গঠিত । 
হাইফাগুলি জৈব পদার্থের উপরে বায়বীয় (8৪181) আন্তরণ রচনা করলেও কিছু হাইফা 
ভিতরে প্রবেশ করার পর দুত শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয় এবং ছত্রাকটিকে উত্ত পদার্থের সঙ্গেই যে 
কেবল দৃঢ় সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে তাই নয় সঙ্গে সঙ্গে খাদ্যশোষণের কাজও চালিয়ে 
নেয়। হাইফাগুলি থেকে নিঃসৃত এনজাইম অদ্রব কার্বোহাইড্রেটকে দ্রবণীয় শর্করায় রৃপান্তারত 
করে এবং তা থেকে মিউকোরের দেহ পুষ্ট হয় । 

(৮) জনন (999৮০380607) ৪ ?মউকোর প্রধানতঃ অযৌন (998৪1) ও 
যৌন (9581) পদ্ধাততে জননক্রিয় সম্পন্ন করে। এছাড়া কদাচিৎ অঙ্গজ 
(Vegetative) ও অপুংজনি (Parthencgenesis) পদ্ধতিও অনুসৃত হয় । 

ছে) অঙ্গজ (ড০£০১৮1০)£ সময় বিশেষে হাইফা খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত হয়ে যায় । 
প্রতিটি খণ্ড থেকে নতুন মিউকোর জন্মায় । 

(6) যৌন (885৪91) (চর 9.9) £ পর্যাপ্ত খাদ্য শোষণ করে গিউকোর অনুকূল 
পরিবেশে রেণু অর্থাৎ স্পোর (99০০) বা গৌনিডিয়ম (3০7181009) দ্বারা অযৌন 
জনন শুরু করে । এইসময় কতকগুলি হাইফা খাড়াভাবে উপরের দিকে উঠে যায়। সাধারণ 
হাইফা থেকে কিছুটা স্থূল এই শাখাগুলিকে বাঁয়ব হাইফা! (49211 ॥১০৮) বলে। বায়ব 
হাইফার আগাটি ক্রমশঃ বেলুনের মতো ফুলে ওঠে । এই ফোলা অগ্রভাগটিকে রেণুস্থলী ব৷ 
স্পোরানজিয়ম (5০০7৪০8০০) বলে। বায়ব হাইফার দণ্ডাকার বাঁক যে অংশ 
স্পোরানীজয়ম ধারণ করে তাকে বলে র্রেণুস্থলীধর বা স্পোরান'জওফোর 
(Sporangiophore) | এই স্পোরানাজওফোরগুলির মাধ্যমে মাইসিলিয়মের শায়িত 
অংশ থেকে অসংখ্য নিউক্রিয়স ও প্রচুর খাদ্যসহ সাইটোপ্রাজম বেলুনের মতো ফোলা অংশ 
স্পোরানজিয়মে প্রবেশ করে। ক্রমশঃ স্পোরানজিয়ম মধ্যস্থ প্রোটোপ্লাজম দুটি পৃথক 
অংশে ভাগ হয়ে যায়। কেন্দ্রের দিকে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভ্যাকুওলযুক্ত গগ্ুজাকার 
প্রোটোপ্রাজমীয় অংশটিকে কলুমেলাপ্লাজম (0০155561180155:0) এবং তাকে ঘিরে 
পারধি পর্যন্ত বিস্তুত অসংখ্য নিউক্রিয়সযুস্ত ঘণ সাইটোপ্রাজম অংশকে স্পোরপ্লাজম 
(90079018827) বলা হয়। কলুমেলাপ্লাজমের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ভ্যাকুওলগুলি একে একে মিশে 
গিয়ে একটি পৃথক গন্থুজাকাতি এলাকা গঠন করে। এই এলাকার বাইরে এমন একটি প্রাকার 
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সৃষ্টি হয় য৷ ভ্যাকুওলবুন্ত কেন্দ্রীয় গন্ুজাকীতি অংশটিকে নিউক্রিয়সপূর্ণ ঘন সাইটোপ্লাজমীয় 
অংশ থেকে পৃথক রাখে। প্রাকারসহ কেন্দ্রীয় গন্ুজাকাত অংশটিকে কলুমেলা 


টি 


টা 


চিত্র £ 2.2 সিউকোরের অযৌন জনণচক্র 
(06115:918) বলে ৷ কলুমেলা অংশটি জননক্ষম নয়_ অর্থাৎ এই অংশ থেকে 
মোটেই স্পোর গঠিত হয় না। বলুমেলাকে ঘিরে রাখা স্পোরপ্লাজশের সাইটোপ্লাজম 
ইতিমধ্যে বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে খণ্ডে খণ্ডে {বভক্ত হতে থাকে । এক বা 
একাধিক নিউক্য়সযুক্ত সাইটোগ্রাজমীর খণ্ডগুলি আবরণীবন্ধ হয়ে চলচ্ছান্তহীন স্পোরীন- 


জিওস্পোর (55০58109076) বা গো'নডিয়ম 
(৫০51810) গঠন করে। এগুলি পারণত হলে জল 
বা আদ্র বায়ুর সংস্পর্শে স্পোরানাজরমের প্রাকার বিদীর্ণ 
হয় এবং স্পোরানজওস্পোরগুলি বাতাসের. মাধ্যমে 
বাভিন্ন দিকে ছাঁড়য়ে যায়। অনুকূল পাঁরবেশে 
স্পোরানাঁজওস্পোর অক্কারত হয়ে এক বা একাধিক 
আদি অনুস্থত্র ব৷ জার্ম টিউব গঠন করে। এগুলি 
থেকে ক্রমশঃ মাইসিলিয়ম গঠন মাধ্যমে নতুন মিউকোরের 
জন্ম হয় । 

পাতলা প্রাকারযুক্ত স্পোরানজিওস্পোর ছাড়াও বিশেষ এক 
ধরনের পুরু প্রাকারাবদ্ধ এবং হাইফার মধো সারিবদ্ধভাবে নিবেশিত 


(intercalary) স্থির রেণু (resting 57০:০) দ্বারা অযৌন জনন 
জন্পন্নহয়। এগুলিকে ক্ল্যামীইডোস্পোর (01505০990০6) চিত্র 2.3. ক্লামাইডোম্পোর ওওইডিয়া 
বলে। ক্ল্যামাইডোল্পোরে প্রয়োজনমতো খাগ্ সঞ্চিত থাকে। ক্র্যামাইডোম্পোর অস্কুরিত হয়ে নতুন 


30 উচ্চ মাধ্যমিক জাব-বিজ্ঞান 


মাইসিলিয়মের জন্ম দেয়। পাতলা প্রাকারাবদ্ধ একই জাতীয় স্পোরকে গেম! (0550)9) বলে। শর্করা 
সমৃদ্ধ তরল মাধামে জনন ক্রিয়া চলতে থাকলে হাইফা! খণ্ডিত হয়ে বিশেষ কতকগুলি অযৌন জনন অঙ্গ তৈরী 
করে। পাতলা প্রাকারাবদ্ধ গোলাকার বা আয়তক্ষেত্রাকার এই স্পোরগুলিকে ওইডিয়1* (01419) বলে। 
ঈষ্টের মতো মুকুলোদগম দ্বার ওইডিয়ার সংখা বৃদ্ধি পায় এবং এদের দ্বারাই শর্করা মাধামের কোহল সন্ধান 
(alcoholic fermentetion) সম্ভব হয়| মিউকোরের বিশেষ এই দশাকে টৌোরুলাদশা (Torula 
৪0৭৪০) বলে। ওইডিয়া অঙ্কুরোগ্দম দ্বারা নতুন মাইসিলিয়ম সৃষ্টি করে। 

(0) রন 6০x০৪) (চত £ 9.4) $ প্রাতকুল পাঁরবেশে খাদ্যের অভাব ঘটলে 

মাইসিলিয়মের বৃদ্ধি কমে যায় । মিউকোর যৌন পদ্ধতিতে জনন সম্পাদন করে। মিউকোর, 
প্রধানতঃ ভিন্নবাসী (Di০৪০i০U৪) এবং যৌন জননের সময় দেখতে আঁভন্ন বিপরীত দিক 
থেকে আগত দুটি সমআক্বঁতর জননকোষের মিলন ঘটে বলে এই জনন প্রাক্য়াকে 
আইজোগ্যামি (9০৫০১) বলে । সমআকাতির হলেও এদের একটিকে পুং ও অপরটিকে 
রী অর্থাৎ যথাক্রমে ++ ও ‘- ' রূপে চিহ্নিত করা হয়। 
- যৌন জননের সুরুতে সম্মিহিত দুই “4? ও “-" সোমাটিক হাইফা (A) থেকে মুখোমুখি 
দুটি পার্শ্বক্ষীতর (9:০09:86) উদ্ভব হয় এবং ক্রমশঃ দুটি গদাকাত আদিজননকো যাঁ- 
ধার বা প্রোগ্যামেটানজিয়ম (6০৫75658281) গঠিত হয় 03)। দুদকে থেকে 
প্রোগ্যামেটানাঁজয়ম দুটির বৃদ্ধির ফলে তাদের মুখোমুখি মিলন ঘটে । ইতিমধ্যে প্রাতাট 
প্রোগ্যামেটানাঁজয়মের অগ্রভাগ প্রস্থপ্রাকার দ্বারা খাঁওত হয়ে পৃথক দুটি কোষ গঠন 
করে। এইভাবে উৎপন্ন অগ্রকোষকে জননকোৌবাঁধার বা গ্যামেটানজিয়ম 
(Gametangium) এবং পশ্চাংকোষটিকে ভ্রণধর বা জাসপেনসর (Suspens0r) 
বলে (0)। বহু নিউক্লিয়সযু্ত এই ধরনের গ্যামেটানজিয়মকে জিনোগ্যামেট 
(0০98০077969) বলে। সংশ্লেষে অংশগ্রহণকারী দুটি সিনোগ্যামেটের অন্তর্বতী 
প্রাকার দ্রবীভূত হলে একের সাইটোপ্লাজম ও নিউক্লিয়স অপরের সাইটোপ্লাজম ও 
নিউক্লয়সের সঙ্গে মিলিত হয় এবং একটি জাইগোস্পোর 058০99০:০) সৃষ্টি 
হয় (8)। জাইগোস্পোরের বৃদ্ধির সময় ভিতরকার নিউক্লিয়সের ব্যবহার সম্বন্ধে সঠিক 
কিছু জানা যায়ান। কেউ কেউ মনে করেন অধিকাংশ নিউক্লিয়স জোড়ায় জোড়ায় 
মিলিত হয়। অন্যদের মতে প্রতিটি জাইগোস্পোরে মাত্র একজোড়া নিউক্রিয়সই 
মিলিত হয়, বাকিগুলি নষ্ট হয়ে যায়। মিলিত নিউক্লিয়সের চাঁরত্র হয় ডিপলয়েড 
(81101) বা 9n। ইতিমধ্যে জাইগ্রোস্পোর আকারে বড় হয় এবং ক্রমশঃ দু-স্তর বিশিষ্ট 
পুরু কৃষবর্ণ প্রাকারে আবদ্ধ হয়। এইভাবে প্রাতকূল পরিবেশে জাইগোস্পোর বেঁচে 
থাকতে পারে। 

অপ্পকাল বিশ্রামের পর জাইগোস্পোর অঙ্কুরত হয়। এই সমর তার বাহস্তৃক 
(ex০৪DOre) ফেটে. যায়, অন্তস্তুক (0080৪) নলাকারে বাড়তে থাকে এবং ক্রমশঃ 
উপরের দিকে উঠে যায়। একে প্রোমাইসিলিয়ম (80250811810) বলে ঘো)। 
প্রোমাইসালয়মের : আগাটি ক্রমশঃ স্ফীত হয়ে জার্মষ্পৌরানজিয়ম (Germ- 


* বহুবচন; ওইডিয়ম (0141:০)__একবচন । 
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৪9০07508020) নামে স্পোর থাঁল গঠন করে। ভার্মস্পোরানীজয়মের ভিপলয়েভ (22) 
'নিউরিয়স ইতিমধ্যে মায়োসিস প্রাক্রয়ায় বিভন্ত হয়ে হ্যাগলয়েড পে) নি্রাকুয়স গঠন করে। 
প্রাতটি হ্যাপলয়েড নিউক্লিয়স নিজের চারাঁদকে সাইটোপ্রাজম জাঁড়য়ে নিয়ে এক একটি স্পোর 


চিত্ত £2.4. মিউকোরের যৌন জননচক্র 


বা রেণু (0) সৃষ্টি করে । লক্ষ্য করার দয় প্রাতটি জার্মস্পোরানাজয়মের সমস্ত স্পোর “41 
অথবা ‘-* ; অৰ্থাৎ যে কোন একধরনের যোনতাপ্রাপ্ত হয় । পাঁরণত জার্মল্পোরানাজয়ম বিদীর্ণ 
হলে স্পোরগুল চারাদকে ছড়য়ে পরে। “1 স্পোরগুলি অঞ্কুঁরত হয়ে “++ মাইসালয়ম 
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ও ল্পোরগুলি অঞ্কুরিত হয়ে *- ’ মাইসিলিয়ম সৃষ্টি করে (8) । এই কারণে মিউকোরকে 
অসমখ্যালিক বা হেটারোখ্যালিক (79০০4781116) ছত্রাক বলা হয় । 


2.4. হেটারোখ্যালিজম (Heterothallism) (চিত্র: 2.5) £ বাইরে থেকে একই রকম দেখতে 
কিন্তু শারীরবৃত্তীয়ভাবে ভিন্ন দু-ধরনের মাইসিলিয়ম সৃষ্ট হওয়াকে হেটারোখ্যালিজম বলে। 


E C 
চিত্র £2.5. সিউকোরে হেটারোথালিজম 


এ. এফ. ব্ল্যাকেসলি (A. 7. 81555155) নামে এক আমেরিকাবাঁসী প্রজনবীদ মিউকোরালিস 
বর্গেই সর্বপ্রথম হেটারোথ্যালিজম আবিদ্ধার করেন। পূর্বেই বলা হয়েছে যে হেটারোধ্যালিক প্রজাতির 
শারীরবৃত্ীয়ভাবে ভিন্ন মাইসিলিয়মকে *4-,বা"_" রূপে চিহ্নিত করা হয়। যৌন জনন তখনই সম্ভব 
যখন এই দুটি ভিন প্রকৃতির হাইফার সাক্ষাৎ ঘটে। উল্লেখযোগ্য যে, '4-’ ও *- যৌনতাযুকত হাইফা 
কাছাকাছি না থাকলে যৌন জনন আদৌ সম্ভব নয়। 

হোমোধ্যালিজম (Homothallism): কোন কোন প্রজাতি, ষেদন মিউকর-হাইমালিস 
(M. lheimalis).এ হোমোধ্যালিক মাইসিলিয়ম গঠিত হয় ; অর্থাং একই ল্পোর থেকে উৎপন্ন মাই 
সিলিয়মের দুটি হাইফার সংশ্লেষ ছারা জাইগোস্পোর উৎপন্ন ইয়। হোমোধ্যালিজম কথাটি ব্যবহৃত হয়েছিল 
এমন মব ক্ষেত্রে যেখানে কেবল একই ধরনের হাইফা দ্বারা যৌন সংশ্লেষ সম্ভবপর ছিল। 


ছত্রাক ৪৪ 


(3) অপুংজনি (Parthen০৪০১৪i৪) £. অনেক সময় নানা কারণে স্থাভাবক 
সংশ্লেষ সম্ভব হয় না। তখন যৌন মিলনে অক্ষম গ্যামেটানাজয়ম স্থল প্রাকার বেষ্টিত হরে 
জাইগোস্পোরের মতোই দেখতে একপ্রকার 
স্পোর তৈরী করে। এই ধরনের স্পোরকে 
আজাইশৌোস্পোর (১7ygospore) 
বলে। আজাইগোস্পোর স্বাভাবিক নিয়মে 
অক্কাঁরত হয়ে নতুন মাইসালয়মের জন্ম 
দেয়। 

(9) জীবনচত্রু (Life-cycle) ৪ 
জীবন-চক্র সম্পূর্ণ করতে  মিউকোরকে 
হাাপলয়েড (০) ও ডিপলয়েড (০) 
দুটি পৃথক দশা, অতিক্রম করতে হয়। 
হ্যাপলয়েড স্পোরের অঙ্কুরোদগম মাধ্যমে 
1মউকোরের জীবন-চক্ত শুরু। কতকগীল 
ধারাবাহিক ঘটনা, পরম্পরায় প্রথমে 
1িপলয়েড জাইগোস্পোর সৃষ্টি এবং পরে 
সেই ভিপলয়েডভ জাইগোস্পোর থেকে 
মায়োগসসের ফলে পুনরায় হ্যাপলয়েড 
স্পোর উৎপন্ন হয়। সুতরাং মিউকোরের 
জীবনচক্রে  পাঁরফ্কারভাবে  জনুক্রম 
(alternation of generation) 
বর্তমান। 

(vii) মি চিত্র ? 2.6. মিউকোরের জীবনচক্র 
বৈশিষ্ট্য [ A few characteristic 
features of Mucor ] 

(1) মিউকোর ম্ৃতজীবী | 

(2) মাইদিলিয়ম সিনোসাইট। 

(3) অনুকূল পরিবেশে বুজে লারা রা পার, শানজিয়মে স্পোরানজিওস্পোর তৈরী হয়। 

(4) মিউকোর প্রধানত থ্যালিক অর্থাৎ ছুটি সম-আকৃতির, কিন্ত শারীরবৃত্তীয়ভাবে ভিন্ন 

ফৌনতাঁসমপন্ গ্যামেটানজিয়মের মধ্যে সংশ্রেষ ঘটে | 

(5) দুই প্রাকারাবদ্ধ কণ্টকময় কালো জাইগোস্পোর গঠিত হয়। 

(6) জা্টোরানভিনে ডিগলমেড নিউক্রিয়নে মায়োসিন বিভাজন হওয়ার ফলে হাপলরেড শোর 

|| 


P-913 
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01) মিউকোরের সঙ্গে তার নিকট আত্মীয় রাইজোপাসের পার্থক্য 


(Distinction between Mucor and its relative— Rhizopus) £ 


চিত্র £ 2.7. মিউকোর ও রাইজোপাসের গঠনগত পার্থক্য 


মিউকোর রাইজোপাস 

1. সাধারণত গরু-ঘোড়ার মলেই বেশী | 1. সাধারণত রুটির উপরেই বেশী জন্মায় । 
জন্মায়। 

2.  তোরন-ধাবক (801০8)এবংরাইজইডাল | 2. তোরন-ধাবক এবং রাইজইডাল হাইফা 
হাইফা (Rhizoidal hypha) নেই | বৰ্তমান । 

3. স্পোরানজিওফোরগুলি পৃথক পৃথক | 3. স্পোরানীজওফোরগুি গুচ্ছাকারে উৎপন্ন 

ভাবে উৎপন্ন হয় । হয়। 

4. মাইসিলিয়মের যে কোন স্থান থেকে | 4. মাইসিলিয়মের কেবল পর্ব থেকেই 
স্পোরানজিওফোর উৎপন্ন হয় । স্পোরানাজওফোর উৎপন্ন হয় । 

5. গ্যামেটানাজিয়ার আকার সর্বদা সমান । 5. গ্যামেটানাজয়ার আকার অসমান । 

Et NE COR 
॥ অনুশীলনী ॥ 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long answer type/Essay typé questions ] 
1. ছত্রাকের কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট উল্লেখ কর। ক্যারিওগ্যামী ও প্াজমোগ্যামী কাকে বলে? 
সিনোসাইট কথাটির অর্থকি ? [Mention a few ge 


eral characteristics of fungi. What 
are Karyogamy and Plasmogamy ? What i. 


s meant by Cenocyte ? ] 
[উঃ। 223 2.1 শেষাংশ ও প্রথমাংশ দেখ ] 
2. ছত্রাক কোথায় বাম করে? মিউকোর কি ধরনের ছত্রাক? মিউকোরের দেহগঠনের সচিত্র বিবরণ 
দাও | [Where do fungi liye? What type of fungus Mucor is ? Give an illustrated 
account of the somatic structure of Mucor.] [উঃ 12.1; 2.3 (iii) ও (iv) দেখ] 
3. মিউকোরের অযৌন ও যৌন জনন স্নধ যাহা জানলেখ। [Write what you know 
about asexual and sexual reproduction of Mucor.] [উঃ। 2:3 (৮) দেখ] 
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4. মি্টকোরের সচিত্র জীবনচক্র একে হাপলয়েড ও ডিপলয়েড জনুক্রমের সীমানা নির্দেশ কর। 
{Demarcate haploid and diploid generations in the diagramatic life-cycle of 
Mucor. ] [উঃ। 2.4 চিত্ৰ দেখ ] 

[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Short answer type questions] 

5, .মিউকোরের চারিত্রিক বৈশিষ্টাগুলি উল্লেখ কর । [Mention the characteristic features 


of Mucor.) [উঃ । 2.3 (vii) দেখ ] 
6. মিউকোরকে রাইজোপাস থেকে কিভাবে পৃথক করবে? [ How would you distinguish 
a Mucor from a Rhizopus ? ] [উঃ ৷ 2.3 (5) দেখ ] 


7. অপুংজনি কাকে বলে? মিউকোরের জীবনে অপুংজনি আছে কি? এই পদ্ধতির পরিণতি কি? 
{Whatis parthenogenesis? Is there parthenogenesia in the life of Mucor? 


What is the result of this process 2] [উঃ। 2'3 (৮) দেখ] 
৪. অন্ুথত্র কাকে বলে? নেপটেট ও আসেপটেট হাইফা কথা দুটির অর্থ কি? [ Whatis 
hypha? What are meant by septate and areptate hyphee ? [উঃ। 2'1 দেখ] 


9. ব্লাক মোল্ড' কাকে বলে? এর স্পোরানজিয়মের গঠন বর্ণনা কর। [What 18 called a 
“black mould’? Describe the structure of its sporanglum.] 
[উঃ 2.3 (ii) ; 2.3 (V6) দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিৰ্দিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific) answer 


type questions.) 


10. হেটারোথালিজন কাকে বলে? মিউকারের জীবনচক্রে কোথায় মায়োসিস হয়? [What ৪ 
heterothallism? Where does meiosis occur in the life-cycle of Mucor?) 


[উঃ। 2.4 দেখ] 
11. কলুমেলাপ্ীজম ও স্পোরপ্লাজমের বৈশিষ্ট উল্লেখ কর। [Mention the charucteristic 
features of columecllaplasm and sporeplasm.] [উঃ । 2.3 (৮৯) দেখ ] 


12. দিনোদাইট হাইফা কাকে বলে? ছবি এ'কে দেখাও। কোন্‌ গণে মাইসিলিয়ম গঠিত হয় না? 
{What is called a coenocyte hypha? Show the structure with a neat diagram. 
In which genus mycelium is not formed ?] (উঃ 2.1; 2.1 (footnote **) দেখ 

13. ভিন্নবাসী প্রজাতি বলতে কি বোঝায়? আইসোগ্যামি কথাটির অর্থ কি? [What ৪ 
meant by dioecious species? What 19159088151] [উঃ । 2,3 (v৫) দেখ 

14. প্রোমাইসিলিয়ম কাকে বলে? জাইগোস্পোরে নিউক্লিয়সের চরিত্র বিশ্লেষণ কর। [What 
isa promycelium ? Explain the role of nucleus in zygospore.] 

[ উঃ। 2.3 (৮) (€) দেখ 

15. মিউকোরের দুটি প্রজাতির নাম কর | [Name two species of Mucor.) 

be [উঃ। 2.3 (0) দেখ ] 
16. মিউকোরের টরুলা দশা কোনটি 2 [What is the torula stage of Mucor 1] 


[ উ:। 2.3 (5) শেষাংশ দেখ 
17. পার্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between ] / 


(1) প্রাইমারি হাইফা ও সেকেণ্ডারী হাইফ [Primary and Secondary hyphal]  ~ 

[উঃ। 2.1 দেখ] 

(2) সেপটেট ও আসেপটেট হাইফা (Septate and Aseptate hyphal] [উঃ। 2.1 দেখ ] 
(3) প্লাজমোগ্যামী ও ক্যারিওগামী [ Plasmogarmy and caryogamy] 

[উঃ । 2. 1-এর শেষাংশ দেখ ] 


36 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-ববিজ্ঞান 


(4) কলুমেলাপ্লাজম ও স্পোরপ্লাজম [Columellaplasm end Sporeplasm] 
[উঃ। 2.3 (৮) (৮) দেখ? 
(5) ক্লযামাইডোস্পোর ও ওইডিয়া [Chlamvdospore snd Oidia] 
[ উঃ। 2.3 (৮) (6) শেষাংশ দেখ ] 
(6) নিনোগ্যামেট ও সিনোনাইট [Coenogamete and Coenocyte] 
|! [উঃ । 2.3 (৮) (৫) ও 2,1 দেখ ] 
(7) মিউকোর ও রাইজোপাস (Mucor and Rhizopus] [উঃ। 2.3 (viii) দেখ] 


[0] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type questions] 

18. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগুলি নির্বাচন করে বাকা সম্পূর্ণ কর [Choose the 
correct word/words from the parenthesis and complete the sentences] : 

(1) ছত্রাকের কোষগ্রাকার প্রধানত (লিগনিন/কাইটিন/পেকটিন)। 

(2) প্রস্থপ্নাকারবিহীন হাইফাকে বলে ( মৃতজীবী/সিনোসাইট )। 

(3) পুরু প্রাকারাবন্ধ স্থিররেণু হল ( ক্ল্যামাইডোস্পোর/ওইডিয়! )। 

(4) জাম স্পোরানজিয়মের নিউক্লিয়সটি সর্বদা ( হাপলয়েড/ডিপলয়েড/ ট্রিপলয়েড )। 

(5) হোমোথ্যালিক মাইনিলিয়ম গঠিত হয় (নিউকোর হাইমালিন/নিউকোর মিউকেডো ) 

19. শূন্যস্থান পুর্ণ কর [111 in the blanks ] : 

(1) --স্পোরের অন্কুরোদগম মাধ্যমে মিউকোরের জীবন শুরু হয়। (2) -_ স্পোরানজিওফোরগুলি 
গুচ্ছা কারে উৎপন্ন হয়। (3) __গযামেটানজিয়ম থেকে আজাইগোম্পোর গঠিত হয়। (4) মিউকোরালিস 
বর্গে সৰ্বপ্ৰথম হেটারোগা।লিজম আবিষ্কার করেন = | (5) মিউকোর - উপরে জন্মায় । 

20, সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on 12 

(৫) হাইফা (351১) ; (6) প্রাজমোগ্যামী (185070888১5); (০) গোনিভিয়ম (Gonidium), 
(9) কোহল সন্ধান (Alcoholic fermentation) ; (৪) প্রোগ্যামেটানজিয়া (Progametangia) ১ 
(8. কলুমেলা (Colume!la) ; (8) হেটারোথালিজম (Heterothallism) ; (h) জাইগোস্পোর 
(Zygospore) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


3 | ॥ শেওল| ॥ 

Syllabus : Spirogyra—Form, structural organisation and reproduction. 
3.1. সূচন৷ [ Introduction ] 

শেওল৷ বা অলগা* (ল্যাটিন &189= সমুদ্র আগাছা ) আঁতপারাচত দিন্বশ্রেণীর উদ্ভিদ ৷ 
ছত্রাকের মতে৷ এদের দেহও “মূল, কাণ্ড ও পাতায় শবভন্ত নয়। এই ধরনের দেহকে 
খ্যালস (0৪1৬৪) বলে। শেওনাকেও তাই ছতাকের মতে৷ দ্মাজদেহী_ উদ্ভিদ গোষ্ঠীর 
অন্তভুন্তু কর। হয় । 

পৃথবীর সর্বত্র শেওল। দেখা যায় এরা প্রধানত জলবাসী '্থির** বা ধাবমান স্বচ্ছ 
জলে*** এমন ক মজা পুকুরের ভলেও**** এদের দেখা যায় । এছাড়া এমন অনেক শেওল। 
আছে যারা সমুদ্রবাসী (07106) ৷ শেওলার বাসস্থান অত্যন্ত বৈচিন্রাময়। ভিজে মাটি, 
ফুলের টব বা গাছের গুশড়তে যেমন এরা বাসা বাধে তেমন উষ্ণ প্রসবণ (যেমন, 
ফরামাডয়ম ), তুষার প্রভাতি অস্বাভাবিক পাঁরবেশেও এর বাস করতে পারে। দেহে 
ক্লোরোফল থাকার জন্য শেওলা। নজের খাদ্য নিজেই তৈরী করে নেয়, অর্থাৎ এরা 
স্বভোজী ($০6০2১5৮০)। তা সত্তেও শেওলাকে পরাশ্রয়ী ($0101১6, যেমন 
ইডোগোনিয়ম ); পরজীবী (০৯7856, যেমন {সফালিউরম) বা হি 
(symbiont, যেমন আ্যনািনা) হিসাবে বাস করতে দেখা যায় । 

শেওলার দৌহক গঠন-বৌচত্য অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য ;.এদের দেহ এককোষী ব! সরল 
বহুকোষী । অনেক এককোষী শেওলা কলোনী করে বাস করে। বহুকোষী শেওলার দেহ 
অসংখ্য সুত্াকার শাখাপ্রশাখায় ববিভন্ত । এদের কোষপ্রাকারে সেলুলোজ থাকে । শেওলার 
বাভন্ন গোষ্ঠীতে সালোকসংশ্লেষকারী রঙ্গক (Photosynthetic Diement) পদার্থের 
বৈচৱ্য উল্লেখযোগ্য ৷ স্বভোজী হিসাবে উন্নত সবুজ উাঁন্তদের সঙ্গে এদের সাদৃশ্য উল্লেখযোগ্য ৷ 
সরল অজৈব পদার্থ থেকে এরাও শর্করাজাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করতে পারে। কোষের 
সাইটোপ্লাজমে গোষ্ঠীভেদে স্টার্চ, লিপিড, তৈলাবনদু, লাইকোসিন, ম্যানটল প্রভীত সাঁণ্চত 
পদার্থ বিদ্যমান । 

শেওলা অঙ্গজ, অযোন ও যৌনজনন পদ্ধ[তর_ দ্বারা বংশবিস্তার করে। নয়শ্রেণীর 
শেওলা (সায়ানোফাইসি ) বাদে আধকাংশ গোষ্ঠীর শেওলায় জনুকুম লক্ষ্য করা যায়। 


3.2. শেওলার কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্ট্য [4 few general characteristics 
of algae ] h 

(1) সমাঙ্গদেহী উাঁত্তদদেহ মূল, কাও ও পাতায় ৰভন্ত নয়। 

(9) দেহ আণুবীক্ষণণক এককোষী বা সরল বহুকোষী ৷ 


_____5 
* একবচন; অলগি (4189০) বহুবচন । 
** স্থির জলে স্পাইরোগাইরা, ভলভল্স ইত্যাদি । 
॥** ধাবমান জলে ইউলোথি.কদ, ভাউকেরিডা ইত্যাদি ৷ 
+*** মজা পুকুরের জলে র্ল্যামাডোমোনাস, হাইড্রোডি কটিয়ন ইত্যাদি । 
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(3) ক্লোরোফিল বর্তমান । 
(4) পুষ্টিপদ্ধতি প্রধানতঃ স্বভোজাী । 
(5) কোবপ্রাকারে সেলুলোজ থাকে । 


3.3. স্পাইচরাগাইর] 
[ Spirogyra ] 
L Spirogyra= গ্রীক, Speira = কুওনী, 9V০$ = বক্ধ ] 
() উত্ভিদজগতে স্থান [Systematic position] 

[শ্রেণী (€!৭98)--ক্লোরোফাইনী (Chlorophyceae) ; বর্গ (order!-_কনলজুগালিম (Conjugslis) ; 
গোত্র (Famil৮)--ভিগনিমাটাসী (Zygnemataceae) ; গণ (Genus) মস্পাইরোগাইরা (Spiro- 
7/74)] 

(i) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি! few common Indian species] 

(1) স্পাইরোগাইরা ম্যাক্সিম। (Spirogyra maxima); (2) স্পাইরোগাইরা নেগলেকটা (5. 
neglecta) ; (3) স্পাইরোগাইরা ইলঙ গাটা (5, elongata ) 74) স্পাইরোগাইর| নিটিডা (9. %1/112) 
ইত্যাদি। 

(i) বুদূতি (78৮৮) £ স্পাইরোগাইর। মিঠাজলের অতি সাধারণ একটি বহুকোষী 
সবুজ শেওলা। সাধারণত খাল, বিল, হুদ, পুকুর, ডোবা প্রভৃতি জলাশয়ের বদ্ধ ও দ্থির জলে 
> এরা একত্রে ভেসে বেড়ায় । অনেক সময় 
ৰ অল্প স্রোতযুন্ত ঝরণা বা. নদীর জলেও 
স্পাইরোগাইরা দেখতে পাওয়া যায়। এই 
রকম পরিবেশে স্পাইরোগাইর। 
আযাড়লাটা (9: ৪9/৭) নামে 
প্রজাতিটি নীচের কোষকে* আঙুলের 
মতো ছড়িয়ে দিয়ে বন্ধক বা হোল্ডফাজ্ট 
(holdtast) সৃষ্টি করে এবং তা দিয়েই 
কোন বস্তুর সঙ্গে নজেকে সংলগ্ন রাখে । 
(0৮) দেহুগঠন (Vegetative 
structure): স্পাইরোগাইরার লম্বা 
দেহ শাখাহীন ফিলামেণ্ট অর্থাৎ সৃতার 
মতে৷ (filamentous) | পরস্পর 
3 সজ্জিত একসাঁর বেলনাকার কোষ দ্বারা 
এ (>) BB ফিলামেন্ট বা দেহসৃত্র গঠিত (চিত্র £ 3.1) ৷ 
চিত্র £ 3.1. স্পাইরোগাইরার সুত্রাকার দেহগঠন হোল্ডফাস্ট গঠনকারী কোষ ছাড়া প্রায় 
সব কোষই দেখতে একরকম ৷ প্রতিটি কোষের দৈর্ঘ্য প্রন্থ অপেক্ষা কয়েকগুণ বেশী। - 
স্পাইরোগাইরার দেহে তিনস্তরাবাশিষ্ট সুস্পষ্ট কোবপ্রাকার বর্তমান । 1ভতরের দুটি স্তর 
সেলুলোজ ও বাইরের স্তরটি পেকটিক যৌগ দ্বারা গঠিত (চিত্র £ 8.2)। জলের সংস্পর্শে 
পেকটিক যৌগ দ্রবীভূত হয়ে যায় বলে স্পাইরোগাইরার দেহ হয় অত্যন্ত পিচ্ছিল। উজ্জল ও 


* রাইজয়েডীয় কোষ (Rhizoidal cell) 
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অত্যন্ত পাচ্ছিল আবরণের জন্যই স্পাইরোগাইরাকে চকচকে দেখায় । সাধারণের কাছে তাই 
স্পাইরোগাইরা ‘জলের রেশম' (Water-Silk or Pond-Silk) নামে পাঁরাচত 

পাঁরণত হবার সময় কোষের আয়তন বৃঁদ্ধর সঙ্গে সামঞ্জস্য রেখে দুত তালে সাইটোপ্লাজমের 
বৃদ্ধ ন! ঘটায় কোষের কেন্দ্রে ক্রমশঃ একটি বড় গহ্বর বা ভ্যাকুওল সৃষ্টি হয়। এর 
ফলে সাইটৌপ্লাজম পিছু হটে কোষ- 
প্রাকার সংলগ্ন একটি, সূক্ষ্ম স্তরে 
(প্রাইমরডিয়াল ইউটি,কল, 
Primordial  9621916) সংলগ্ন 
থাকে । 

কোষের কেন্দরন্থলে থাকে একটি 
নিউক্লিয়স। নিউরক্রিয়সকে ঘিরে 
থাক৷ সাইটোপ্লাজম আবরণ প্রসারিত 
আঙুলের ন্যায় সূত্রাকারে কিনারার 
দিকে ন্যস্ত হয়ে কোষ-প্রাকার 
সংলগ্ন সাইটোপ্রাজম স্তরের ( অর্থাৎ 
প্রাইমরাঁডয়াল ইউট্রিকলের ) সঙ্গে যুক্ত 
হয়। এইভাবে সাইটোপ্রাজমীর সূত 
দ্বারা 'নউক্লিয়সটি কেন্দ্রীয় গহ্বরে 
ভাসমান থাকে (চিন £ 8.2) ৷ চিত্র £ 3.2. স্পাইরোগাইরার একটি বিবর্ধিত কোষ 

স্পাইরোগাইরার প্রধান চারাত্রক 
বৈশিষ্ট্য হল এর ফিতার মতে৷ সিল ক্লোরোপ্লাস্ট । সপিল ক্লোরোপ্রাস্টের জন্যই 
শেওলাটির নাম হয়েছে স্পাইরোগাইর৷ ৷ ক্লোরোপ্লাস্ট লম্বালা্ব ভাবে কোষ-প্রাকার সংলগ্ন 
প্রাইমরাডয়াল ইউট্রিকলে সাঁপলাকারে বিন্যস্ত থাকে । প্রাতকোষে সাঁপল ক্লোরোগ্লাস্টের 
সংখ্য৷ এক বা একাধিক ।  ক্লোরোপ্রাস্ট ফিতা সরু হলে মসৃণ ; স্কুল হলে খাজকাটা । তাতে 
প্রচুর বর্ণহীন, চকচকে ডাকার প্রোটন জাতীয় দানা__পাইরিনয়েভ (Pyrenoid) 
পর্যায়ক্রমে সমদূরত্বে সাজান থাকে । এগুলি প্রকৃতপক্ষে স্পাইরোগাইরার সাত খাদ্য । 

(৮ পুষ্টি মে৪০০)৪ দেহে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকায় স্পাইরোগাইর। নিজেই নিজের 
শর্করা খাদ্য তৈরী করে নেয়, অর্থাৎ শেওলাট স্বন্ভোজী ৫৪০৪৮১৪০) এবং তার পুষ্টি 
পদ্ধাত অটোট্রফিক (autotrophic) | 

(৮) বৃদ্ধি (৪৮০৪৮) £ অগ্রকোষ ছাড়৷ স্পাইরোগাইরার সুন্রাকার দেহের অন্তর্ব্তী যে 
কোন কোষ মাইটো!সস পদ্ধতিতে বিভাজিত হয়ে কোষের সংখ্যা বৃদ্ধি করে। এরই ফলে দেহ 
লম্বায় বড় হয় । এই ধরনের বৃদ্ধকে ভ (096981975) বৃদ্ধ বলে। 

(৮) জানন (8528567৩2) প্রধানত অঙ্সজ ও যৌন পন্ধাততে স্পাইরোগাইর। 
জনন করিয়া সম্পাদন করে! 

(৪) অঙ্গজ জনন (Vegetative reproduction). খণ্ড (Fragmente- 
০০) অঙ্গজ জননের সনঙ্গ পদ্ধাত ৷ প্রধানত বর্ষাকালে দবাভন্ন কারণে স্পাইরোগাইরার 
লম্বা দেহ খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত হয়ে যায় । প্রাতাট খণ্ড মাইটোঁসস প্রারয়ার বিভাঁজিত- হয়ে 


নতুন স্পাইরোগাইরা সূ গঠন করে । 
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(b) জনন (Sexual reproduction) £ প্রাতকুল পারবেশে অর্থ৷ৎং গ্রীথ্মের 
প্রারম্ভে জলাশয়ের জল শুকিয়ে যাবার উপক্রম হলে অথবা উত্তাপের তারতম্য ঘটলে 
স্পাইরোগাইরায় যৌন জনন শুরু হয়। স্পাইরোগাইরায় যৌন জননের সহজ উপায় হল 
সংশ্লেষ বা কনজুগেশান (0০215850002) | এই প্রক্লিয়ায় দেখতে একই রকম দুটি 
কোষের প্রোটোপ্লাস্ট গ্যোমেট) সম্পূর্ণভাবে একে অপরের সঙ্গে মিশে যায়। এই পদ্ধাতকে 
যৌন মিলনের আদ রূপ বলে মনে করা হয়। 

গঠনের দিক থেকে ছুটি গ্যামেট একই রকমের (আইগোগ্যামেট, [8০8502৩০) হলেও একটি ফিলা- 
মেন্টের গ্যামেট গতিশীল হয়ে সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে, অথচ অন্য ফিলামেন্টের গা।মেট নিন্কিয় 
(8৪৪৮৫) থেকে চলমান গ্যামেটকে গ্রহণ করে। অর্থাৎ, দেখতে একই রকম হলেও শারীরবৃত্তীয়ভাবে 
এদের প্রথমটিকে পুং (ক্রয় গ্যামেট ) ও দ্বিতীয়টকে স্ত্রী ( নিক্রিয় ও গ্রহণকারী গ্যামেট ) বল! চলে। 
হুতরাং এখানে প্রকৃত অর্থে শারীরব্ৃতীয় অসমসংশ্লেষ (Physiologically anisogamy) ঘটে | 


স্পাইরোগাইর৷ ভিন্নব।সী (Dioecious) বা সহবাসী (Monoecious) | ভলবাসী 
স্পাইরোগাইরায়  সোপানাকার_ _ ব 
স্ক্যালারিফর্স কনজুগ্েশান_ এবং 
সহবাসী _স্পাইরোগ্াইরায় পারায় বা 
ল্যাটারল কনজুগেশান লক্ষ্য করা 


(0) স্ক্যালারিফর্ম কনজুগেশান 
(90818711007 conjugation) (ত্র 8 
3.8)£ ভিন্নবাসী প্রজাতির ক্ষেত্রে 
প্রায়ই এই জাতীয় জনন পদ্ধীত অনুসৃত 
হয়। এই প্রক্রিয়ার শুরুতে সংগ্লেষকামী 
দুটি স্পাইরোগাইরা-ফিলামেপ্ট পরস্পরের 
সমান্তরালে অবস্থান করে এবং তাদের 
{বিপরীত দুটি কোষ থেকে মুখোমুখি দুটি 
উপৰৃদ্ধি 0৮৪০৬) বা প্যাপিল! 
(55018) গঠিত হয়। প্যাপিল৷ দুটি ক্রমশঃ 
বৃদ্ধ পায় এবং শাঁঘই প্রস্পরকে স্পর্শ 
করে। এই অবস্থার উভয় প্যাপিলার মধ্যে 

কারী প্রান্তপ্রাকার (end-walls) 


SD নিঃসৃত সাইটেজ (০5859) 
এ প্রভাবে গলে গিয়ে একটি 
সংশ্লেষনালী ব৷ কনজুগেশান টিউব 


(Conjugation tube) গঠন করে। 


ইতিমধ্যে সংশিষ্ট দুটি ফিলামেন্টের 


পরস্পর বিপরীত কোষের প্রোটোগ্নাস্ট 


চিত £ 3:3, সাইরো ইয়ার সালা রিফর্ম কনজুগেশান সংকুচিত হয়ে গ্যামেট সৃষ্টি করে। গ্যামেট 


সৃষ্টিকারী কোষকে কাষাধার বাগ (Gametangium) বলে | 


একটি ফিলামেণ্টের তথাকথিত সক্রিয় পুং) গ্যামেটগুলি সংশ্লিষ্ট সংশ্লেষনালী বা কন্জুগেশান 


ভি mn OO রত 


০ 
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টিউবের মধ্যে দিয়ে অগ্রসর হয়ে দবপরীত ফলামেণ্টের নিজ্রয় শ্রী) লকে সংশ্লোষত 
করে; ফলে জাইগোস্পোর সৃষ্টি হয়। প্রতিটি গ্যামেটে হ্যাপলয়মেড (haploid) বা৷ un’ 


সংখ্যক ক্রোমোজোম থাকে। তাই সংগ্লেষের ফলে উৎপন্ন জাঁইগোস্পোর (৫5৪৩৪০০7৪) 
-এর কোমোজোম স! য় “20 ড় (0০1০১৭) ৷ সাধারণতঃ সংশ্লেষে 


লিপ্ত দুটি ফিলামেণ্টের মধ্যে একটির সব গ্যামেট বিপরীত দিকের ?ফলামেণ্টে অবস্থিত নিীক্রয় 
গ্যামেটগুলিকে সংশ্লোষিত করে বলে একাঁদকের জননকোবাধার বা গ্যামেটানাজয়মগুলি শুন্য 
থেকে যায় ; কিন্তু বিপরীত গ্যামেটানাজয়মগীল জাইগোস্পোর দ্বার পূর্ণ থাকে। এই যৌন 
জনন প্রীরিয়ায় কন্জুগেশান িউংগুল ধাপে ধাপে দুটি {ফলামেণ্টের মধ্যে মই বা সিঁড়ির 
ধাপের মতো সংযোগ রক্মা করে। সেজন্যই এই সংশ্লেষ প্রারয়াকে সোগানাকার বা 
ক্ক্যালারিফর্ম কনজুগেশান বলে ॥ 

® পার্থীয় বা ল্যাটারল কনজুগেশান (Lateral conjugation) (চিত্র £ 
3.4) আগেই বলা হয়েছে যে সহবাপী প্রজাতির স্পাইরোগাইরার দেহে ল্যাটারল কনজুগেশান 


চিত্র: 3.4 স্পাইরোগাইরার ল্যাটারল কনজুগেশান 


লক্ষ্য কর৷ যায়। অর্থাৎ, এই প্রক্রিয়ায় দুটি পৃথক ফিলামেন্টের প্রয়োজন হয় না-একই 
ফনামেণ্টের উপর-নীচে অবস্থিত দুটি কোষের মধ্যে সংশ্লেষ সম্পন্ন হয়। এখানে কোবদু'টির 
সাধারণ বিভেদ-প্রাকারের একপ্রাস্ত ফুলে উঠে সংশ্লেষনালী বা কনজুগেশান টিউবের সুন্রপাত। 
রুমশঃ [িভেদপ্রাকার বিচ্ছিন্ন হয়ে সংশ্লেষনালী গঠিত হয়। এরপর যথারীতি উপরের 
গ্যামেটাট (মাইগ্রেটিং গ্যামেট ) সক্রিয় হয়ে নীচের দক্ষ গ্যামেটের দিকে চলে যায় এবং 
তাকে সংগ্পোবত করে। সংশ্লোষত ধনাক্রুয় গ্যামেট থেকে ক্রমশঃ জাইগোস্পোর উৎপন্ন হয় । 

. উ্য প্রািয়ায় উৎপন্ন জাইগোস্পোরই গঁডগ্থাকার বা গোলাকার লাভ করে । তারপর কঠিন 
প্রাকারাবদ্ধ হয়ে তথাকাঁথত জননকোষাধারেই থেকে যায় ; অথবা জননকোবাধার ফেটে গিয়ে 
ুন্ত জাইগোস্পোর জলাশয়ের তলায় চলে যায়। প্রতিকূল পাঁরবেশে জাইগোস্পোর বহাদিন 
বেচে থাকতে পারে । অনুকূল পাঁরবেশে জাইগোস্পোরের অঙ্কারত হওয়ার সম্ভাবন! দেখা 
দলে তার ?িপলয়েড (90) নিউ মাযোসিস প্রক্িয়ায় বিভাজিত হয়ে চার হ্যাপলযেত 

পল 


| 


বড. 
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(0) নিউক্রিয়স গঠন করে। এদের মধ্যে তিনটি নষ্ট দ্বারা 


আবদ্ধ হয়ে একটি সায় কোষ গঠন করে । ইতিমধ্যে জাইগোস্পোরের স্থুল বাইরের প্রাকার 


চিত্র :-3.5 স্পাইরোগাইর|র ডিপলয়েড (১০) জাইগোম্পোর থেকে মায়োনিস পদ্ধতি 
হাগলয়েড (৷) স্পৌর উৎপাদন ও ত! থেকে নতুন স্পাইরোগাইরার উৎপত্তি 


ফাটিয়ে অন্তস্তুকসহ কোষটি বাইরে বোঁরয়ে আসে এবং শিশু স্পাইরোগাইরার জন্ম দেয় (চিত £ 
8,5)1 শিশু স্পাইরোগাইরায় 

ক্রমাগত মাইটোসস কোষ খতন, 

বিভাজন ঘটতে থাকলে একসময় 
পূর্ণাঙ্গ ও পরিণত স্পাইরোগাইর৷ 
ফিলামেন্ট গঠিত হয় । 


৪. অপুংজনি (Partheno- 
£n63i৪)ঃ কোন কারণে উল্লিখিত 
সংশ্লেষ অর্থাৎ স্বাভাবক প্রাক্রিয়া 
বিফল হলে গ্যামেটগুলি 
বিশেষভাবে পাঁরবতিত হয়ে 
পার্থেনোস্পোর (Partheno- 
8505) বা আজাইগোস্পোর 
(Azygospore) গঠন করে। 
আজাইগোস্পোর অক্কারত হয়ে 
পূর্ণাঙ্গ স্পাইরোগাইরা িলামেণ্টের 
জন্ম দেয়। দুটি গ্যামেটের [মিলন 
ছাড়াই এই ধরনের জনন 
প্রক্রিয়াকে জপুংজনি ব৷ 
পার্থেনোজেনেসিস বলে। চিত্রঃ 3.6 স্পাইরোগাইরাঁর জীবনচক্র 


(viii) স্পাইরোগাইরার অর্থ নৈতিক গুরুত্ব (Economic importance of 


অঙ্গক জনন 


শেওলা 
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Spirogyra) £ স্পাইরোগাইরায় প্রচুর ভাইটামন 4 ও 7] থাকে। অনেক জায়গায় 
স্পাইরোগাইরাকে শুকিয়ে বাঁওল বেঁধে বাজারে {বাক্ করা হয়। 


features of Spirogyra) 8 


3.4. 


5) স্পাইরোগীইরার কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য (Some diagnostic 


স্পাইরোগাইর৷ মুক্ত ভাসমান সৃত্াকার শেওলা। 

অশাখ ?ফিলামেন্টের আগা ব গোড়ার মধ্যে কোন প্রভেদ নেই। 
প্রস্থ অপেক্ষা লম্বায় বড় কোষগুল উপর-নীচে সংলগ্ন থাকে। 

এরা স্বভোজী অর্থাৎ পুষ্টিপদ্ধাত অটো্রফিক। 

পাইরিনয়েডসমৃদ্ধ ফিতার মতে৷ ক্লোরোপ্লাস্ট সপ্সিলাকারে বিন্যস্ত থাকে । 
অঙ্গজ ও যৌন পদ্ধতিতে জনন সম্পন্ন হয়। 

স্ক্যালারফর্ম অথবা ল্যাটারল দুটি পদ্ধতিতে যৌন জনন সম্ভব । 

) স্পাইরোগাইরা 1ফলামেণ্ট ভাইটামিন 4 ও [-তে সমৃদ্ধ । 


স্পাইরোগাইববীর সঙ্গে তার নিকট আত্মীয় জিগনিমার পার্থক্য 


[Distinction between Spirogyra and its relative Zygnema J 


to 


চিত্র £ 3.7 স্পাইরোগাইরা ও জিগনিমার গঠনগত পার্থক্য 


স্পাইরোগাইরা 


জিগনিমা 


অধিকাংশ ক্ষেত্রে ক্লোরোপ্লাস্টের 
সংখ্যা এক ॥ 

ক্লোরোপ্লাস্ট ফিতার মতে! (ribbon- 
17) এবং সাঁপলাকারে বিনাস্ত ৷ 
নিউাঁরুয়_ সপিল 

কোণে অথব৷ কোষের কেন্দ্র 
সাইটোপ্লাজম সূতোয় ঝুলে থাকে। 
ক্লোরোপ্লাস্ট িতায় বহু পাহীরনয়েড 
থাকে । টি 


পপ 


চি: 
, ক্লোরোপ্লাস্টের সংখ্য! দুই। 
, ক্লোরোপ্রাস্ট তারকাকার (stellate) | 


, নিউক্রিয়স দুটি ক্লোরোগ্লাস্টের: মধ্যে 


সাইটোপ্লাজম সুতোয় ঝুলে থাকে । 


. গ্রার্তিট ক্লোরোপ্লাস্টে একাটি করে 


অর্থাৎ গ্রাত কোষে দুটি 'পাহীরনয়েড 
থাকে । 
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॥ অনুশীলনী ॥ 


[AJ দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long answer type /Essay type questions] 

1. স্পাইরোগাইরার একটি কোষের গঠন বর্ণনা কর এবং এর অঙ্গজ ও অযৌন পদ্ধতির উল্লেখ কর । 
{ Describe the structure of a Spirogyra cell and give its means of vegetative and 
sexual reproduction, ] [B81 3.3 (iv) ও (vii) (৪) দেখ] 

2. হোন্ডা বা বন্ধক কি? কোন প্রজাতির স্পাইরোগাইরায় হোন্ডফাস্ট আছে? ল্পাইরোগাইরার 
যৌন জনন পদ্ধতির বর্ণনা দাও ৷ (What is holdfast ? In which species holdfast is found ? 
Describe the sexual reproduction of Spirogyra] [উঠ 13.3. (ii) ও (vii) ৮ দেখ ] 

3. সংগ্লেষ কাকে বলে? স্পাইরোগাইরার জীবন-ইতিহানে এই পদ্ধতিটির পূর্ণ বিবরণ দাঁও। 
[What is conjugution ? Describe this process in the life-history of Spirogyra 
in detail ] [উঃ। 3.3 (৮ii)b দেখ] 

4. প্গাইরোগাইরার কয়েকটি চারিত্রিক বৈশিষ্টোর উল্লেখ কর । অপুংজনি কাকে বলে? স্পাইরো- 
গাইরার কোন অর্থ নৈতিক গুরুত্ব আছে কি? [ Mention some diagnostic features of 
Spirogyra, What is parthenogenesis ? Is there any economic importance of 
Spirogyra ? [উ:। 3.3 0৮10) 3 এবং (৮১) দেখ ] 

[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Short answer type questions] 

5. স্পাইরোগাইর! কোন গোত্রভুক্ত উদ্ভিদ? স্পাইরোগাইরার সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্টাটির উল্লেখ 
কর। [Which family does Spirogyra belong to? Mention one of the most 
important characteristic features of Syirogyra.] [উ:। 3.1() ও 3.3 (x) দেখ ] 

6. “জলের রেশম’ কাদের বলা হয়? শারীরবৃত্তীয় অসমসংক্লেষ বলতে কি বোঝ? (Which 
are called ‘pond silk’? What do you tresn by physiologically anisogamy.] 
[ উঃ। 3.3 (০) ও (vi) দেখ ] 

7. পাইরিনয়েড কি? এগুলি কোথায় থাকে? স্পাইরোগাইরার পুষ্টি ও বৃদ্ধি সম্বন্ধে যা জান লেখ। 
[What is pyrenoid? Where do they occur? Write what you know about 
nutrition and growth of Spirogyra] [উঃ 3.3 (৮) শেষাংশ ; (৮) ও (51) দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদিউ ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific) answer 
type questions] 
8. স্পাইরোগাইরার বসতি কোথায় স্পাইরোগাইরাকে চকচকে দেখায় কেন? [What i the 
habitat of Spirogyra? Why it appears shinning ?] [উঃ 13.3 iii) ও (iv) দেখ ] 
9. জিগনিমার সঙ্গে স্পাইরোগাইরার পার্থক্য কি? [What is the difference ‘between 
Zygnema and Spirogyra.] [উঃ। 3.4 দেখ] 
10. একটি স্পাইরোগাইরা কোষের লেবেলযুক্ত ছবি আঁক [Make ৪ lebelled sketch of a 
Spirogyra cell.] [উঃ । চিত্র £ 3.2 দেখ ] 
11. স্পাইরোগাইরার নিউক্লিয়টি কোথায় থাকে? লাটারল কনজুগেশানে কোথায় সংশ্লেষনালী 
গঠিত হয় ছবি একে দেখাও | [Where does nucleus occur in Spirogyra? Show with 
the help of a diagram the region where the Conjugation tubeis formed during 
lateral conjugation.] [উঃ ।3.3 (iv) ও (৮1) 2 দেখ] 
12. আইসোগ্যামেট কাকে বলে? স্পাইরোগাইরায় আইনোগ্যামেটের চরিত্র কি? [Wbat is an 
isogamete? Whatis the nature of isogamete in Spirogyra? [উঃ | 3.3 ০11) b দেখ ] 
13. জাইগোস্পোরের ক্রোমোজোম সংখ্যা কত? হাপলয়েড ক্রোমোজোম সংখ্যা কখন ফিরে আনে? 
[Wbat is 0051 chromosome number of zygospore? Where and when the 
haploid number of chromosome comes back ?] [উঃ । 3.3 (vii) b 1 দেখ ] 
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14. পার্থক্য নির্দেশ কর [Distinguish between] 
(1) স্কালারিফর্ম কনজুগেশান ও ল্যাটারল কনজুগেশান [Scalariform end Jateral conjuga- 
tion] [উ: ৷ 3.3 (০) ৮1 ও 2 দেখ] 
(2) মাইগ্রেটিং গ্যামেট ও প্যাসিভ গামেট [Migrating gamete an passive gametes) 
[উঃ 3.3 (ও) ৮2 দেখ 
(3) জাইগোম্পোর ও আজাইগোম্পোর [278০52০:5 and Azygospore] 
[উঃ । 3.3 (vii) b 1 ও 2 এবং 3 দেখ] 


[D] বহর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচন ভিত্তিক প্রশ্ম [Multiple choice type questions} 

15, বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগুলি নির্বাচন করে বাকা সম্পুর্ণ কর। [Choose the 
correct wordlwords from the parenthesis and complete the sentences.) 

(1) দুটি গ্যামেটের মিলন ছাড়াই জনন প্রক্রিয়াকে বলে (ল্যাটারল কনজুগেশান/পার্থেনোজেনেসিস )। 

(2) শ্পাইরোগাইরার ফিলামেন্টে (ভাইটামিন & ও চ/প্রোটন/কাৰোহাইডরেট ) পাওয়া যায়। 

(3) স্পাইরোগাইরার যৌন জননকে ( নিষেক/মংল্েষ ) বলে। 

(4) স্পাইরোগাইরার ক্লোরোধাষ্টে ফিতা বিশ্যন্ত থাকে ( বলয়াকারে/সপিলাকাঁরে )। 

(5) স্পাইরোগাইরার দেহসুত্র ( আয়তক্ষেত্রাকার/বেলনাকার ) কোঁষ ছার| গঠিত। 

16. শূন্যস্থান পূর্ণ কর (Fill in the blanks) 

(1) স্াইরোগাইর! একটি __ কোষী -_ শেওলা। (2) - স্ষ্টি করে স্পাইরোগাইরা কোন বস্তুর 
সঙ্গে নিজেকে সংলগ্র রাখে॥ (3) স্পাইরোগাইরায় কোষের সংখ্যা বৃদ্ধির পদ্ধতিকে __ বৃদ্ধি বলে। (4) 
প্রোটোপাজম নিঃহত _ এনজাইমের প্রভাবে প্রান্প্রাকার গলে গিয়ে __ গঠিত হয়। (5) গ্যামেট 
স্থষ্টিকারী কৌষকে __ বলে। 

17, সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [Write short notes on]: 

(2) আজাইগোস্পোর (Azygospore), (b) অপুংজনি (Parthenogenesis), (e) স্বযালারিফর্ম 
কনজুগেশান (Scalariform conjugation), (d) পাইরিনয়েড (Pyrenoid), (e) সংশ্লেষনালী 
(Conjugation tube). (0 জলের রেশম (Water silk), (8) বন্ধক (Holdfast), (h) 
প্রাইমরডিয়াল ইউটি,কল (Primordial utricle), (9) সংশ্লেষ (Conjugation), (i) গ্যামেটানজিয়ম 
(Gametangium), (kh) শাঁরীরবৃত্তীয় অসমসংশ্লেষ (Physiologically anisogamy), (l) 
জাইগোস্পোর (2yg০spore) | [উঃ । অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ) 
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Syllabus £ Distinctive features, reproduction and alternation of 


পল 


generation with reference to Pogonatum. 


ভ্ৰাটয়োফাইট 
[ Bryophyte ] 
[ Bryophyte £ গ্রীক_77০%- মস ; Phyton= উাতভ্দ ] 
4.1. অৃচনা। [Introduction ] 
্ায়োফাইটা গে৷ীভুন্ত উত্ডিদকে ত্ৰায়োফাইট বা মসজাতীয় উদ্ভিদ বলা হয়। 
এরা ছাঃ শেওলা প্রভৃতি সমাঙ্গদেহী (৪1০০৮০) উদ্ভিদ থেকে কিছুটা উন্নত অপুষ্পক 
গোষ্ঠীর টীন্তদ্‌। প্রধানতঃ স্থলবাসী এই উ্ভিদগোষ্ঠী পৃথিবীর প্রায় সব দেশে ঠাণ্ডা অথচ 


স্যাতসে'তে পারবেশে বসবাস করে। সেজন্যে এরা “উদ্ভিদ রাজ্যের উভচর" (Amphi- 
শাম OSPR (Amphi 
bians of plant kingdom) নামে পাঁরচিত। 


4.2, চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য [ Distinctive features ] 

(1) নমবশ্রেণীর ত্রায়োফাইটের দেহ সাধারণতঃ থ্যালস্_ অর্থাৎ মূল, কাও ও পাতায় 
বিভোঁদত নয় (যেন, রিকসিয়। )। কিন্তু উন্নত বরায়োফাইটের দেহ কাণ্ড ও পাতায় 
বভোদত (যেমন, পোগোনেটম ) ৷ 


(9) ব্রায়োফাইটের দেহে প্রকৃত মূল নেই-গুলের কাজ রাইজয়েড (80১৭) নামে 


বিশেষ একপ্রকার সুতোর মতে অঙ্গ দ্বারা সম্পন্ন হয় । 

(8) শেওলার মতে৷ এদের প্রকট ও স্থায়ী ও স্বাবলহ্থী দশাটি হল গ্যামেটোফাইট 
(G1metoplyto) অর্থাং লিজধর উদ্ভিদ । এটি প্রকৃতপক্ষে দ্বানির্ভর (independent) 
এবং যৌন অঙ্গ বহনকারাঁ যৌন জনন সংক্রান্ত দশা। 

(4) এদের অস্থায়ী দশাটি হল স্পোরোফাইট (৪ 0:06) বা রেণুধর উদ্ভিদ । 
অযোন জননে সাহায্যকারী এই দশাটি সম্পূর্ণভাবে গ্যামেটোফাইটের উপর নির্ভরশীল । 

(5) কাজেই এদের জীবনচক্কে নিয়মিত জন্গুত্রম (alfernation of generation) 
বর্তমান । স্বাবলম্বী উদ্ভিদ নিজে গ্যামেটোফা ইট (হ্যাপলয়েড %' দশা) যা পৰ্যায়রমে 
স্পোরোফা ইট (ডিপলয়েড বা “2৪” দশ)-এর সঙ্গ চক্লুকারে আবাতিত হয়। 


(9) স্পোরোফাইট (9) থেকে উৎপন্ন স্পোর বা রেণু (9) উপযুক্ত স্থানে ( মাটিতে 
পড়লে অক্করিত হয় এবং প্রোটোনিম! (Protonema) নামে সবুজ সুতোর মতো বিশেষ 
১ 20559802972 
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একপ্রকার অঙ্গ, গঠন করে। প্রোটোনিম। থেকে উৎপন্ন সরাসরি গ্যামেটোফাইট বা 
‘লিঙ্গধর উদ্ভিদের জন্ম দেয় । Ee 

(7) ব্র্যায়োফাইটাভুন্ত উাঁভদে জাইলেম ও ফ্লোয়েম কল! থাকে ন! 

(8) শুরাণু কেবল সাতার দিয়ে এগুতে পারে বলে জল িষেক (ferti- 
. 1158800) সপ্তব হয়। এ থেকেই বোব৷ যায় যে ব্রায়োফাইটের দেহে পুরোপুরি স্থলবাসী 
হবার যোগ্য আভযোজন ঘটেনি । 

(9) নিষেক পদ্ধাত উগ্যামাস (0০৪%০৷৪) ৷ নাষন্ত ডিয্াণুর বিরামদশা 
(76৪10 9:10) অথবা দ্বাধীন সত্বা নেই। 


4.3. ত্রায়োফাইটের উৎপত্তি [ Origin of Bryophytes ] 

রায়োফাইটের উৎপত্তি ব্যাখ্য। করে দুটি মতবাদ ব্যন্ত করা হয়েছে_ একটির মতে এরা 
শেগলা থেকে 'ব্বাতত হয়ে জন্মেছে, অন্যটির মতে টেরিডোফাইট থেকে এদের উৎপত্তি 
হয়েছে। তবে অধিকাংশ বিজ্ঞানীর মতে ক্লোরোফাইসি (010:02509%) গোর 


শেওল। ক্রমাগত বিবৃতিত হয়ে ৱায়োফাইটের জন্ম দয়েছে। 
44. চপোগোঢনটম 


[ Pogonatum ] 


() উদ্ভিদজগতে স্থান [ Systematic position ] 

[ শ্রেণী (৫!৭55)--ত্ৰায়োপসিডা (Bryopsida) ; বগ (9:49)-_পলিটিকালিস (Polytrichales) ; 
গোত্র (6811)__পলিটি কাসী (Polyericaceae) ; গণ (0০785) পোগোনেটম (Pogonatum)) 

(7) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি [4 few Common Indian 
Species ] 

পোগোনেটম মাইক্রোস্টেোেমাম (Pogonatum microstromum) ; পোগোনেটম পেরিকিটিয়ালি 
(৮. perichaetiale) ; পোগোনেটম ভিভেনসাই (P. stivensii) ইত্যাদি । 

(7) বসতি (8185) $ পোগোনেটম সাধারণতঃ [ভিজা স্যাতসেঁতে মাটি বা 
পাথরের উপর স্ববন্ধভাবে ভেলভেটের মতে৷ আন্তরণ রচনা করে। বড় বড় গাছের ছায়। 
পছন্দ করলেও উপযুক্ত পাঁরবেশে বাড়ীর দেওয়াল এমন কি উন্ৃতপ্রান্তরেও এরা বসবাস করে। 
পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র প্রধানতঃ শীতপ্রধান এবং নাতিশীতোষ্ণ অণ্যলে এরা জন্মায়। ভারতে 
{হমালয়ের পার্বত্য অঞ্চলে 3000-8000 ফুট উচ্চতার মধ্যে এদের প্রাচুর্য লক্ষ্য করা যায় । 

উদ্ভিদ দেহ 
[ The plant body ] 

(৮) পরিণত গ্যামেটোফাইট বা লিজধর উদ্ভিদ-হাপলয়েড ৫) দশ! 
[Adult gametophyte—the haploid (n) phase ] 

(৪) বহির্ঠন (External morphology) 8 পাঁরণ্ত উদ্ভিদদেহ বা গ্যামেটোফাইট 
প্রধান দুটি অংশে বিভন্ত--0) মাটি সংলগ্ন রাইজোম বা গ্রন্থিকাণ্ডের মতে! শীয়িত 
অংশ (rhizome-like portion) এবং (2) মাটির উপরে খাড়াভাবে বাঁধত পত্রবহুল 
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বায়বকাণ্ড ব৷ গ্যামেটোফোর (Game০০৮০৮) (চিত্র £ 4.1) । রাইজোম অংশ থেকে 
বহুকোষী শাখ৷ প্রশাখায় বিভন্ত সুতোর মতে৷ তির্যক প্রাকার-বিশিষ্ট অসংখ্য রাইজয়েড জন্মায়। 
রাইজয়েডগুলিকে পরস্পর 
পাক খেয়ে যাওয়! তারের 
মতে! দেখতে লাগে (চিত্র £ 
4.2) । এই ধরনের গঠনের 
মন্ত সুবিধা হল রাইজয়েড 
গুলির পাকে পাকে প্রচুর 
জল লেগে থাকতে পারে। 
প্রকৃত মূলের পারবর্তে এই 
রাইজয়েডগুলিই একাদকে 
যেমন মাটি থেকে রস 
শোষণের কাজ চালায় 
অন্যাদকে তেমনি মাটির 
সঙ্গে গাছকে আটকে 
রাখতে সাহায্য করে। 
আগেই বলা হয়েছে 
গাছের খাড়া লম্বা অংশটি 
চিত্র ; 4.1 পুং (ডানে) ও স্ত্রী বায়ে ও মধো) পোগেনেটম উদ্ভিদ হ'ল গ্যামেটোফোর | ঘন- 
সামলাবষ্ট সাঁপলাকারে বিন্যস্ত অসংখ্য পাতায় গ্যামেটোফোর ঢাকা থাকে । নীচের দিকের 
পাতায়ুলি উপরের দিকের পাতাগুলি থেকে তুলনামূলকভাবে ছোট । পাতাগুলি সরল, বৃত্তহীন। 
এদের আকৃতি রেখাকার (12987) থেকে pj 
ভল্লাকার (lanceolate) | পত্রমূল কাওবেষ্টক 
(shenthing) অর্থাৎ কাওকে বেষ্টন করে 
থাকে। পাতার অগ্রভাগ সৃচাল, কিনারা করাতের 
মতে৷ (5617960) এবং মধ্যাশরা স্থূল ৷ 
(6) আন্তর্গঠন (Internal morpho- 
logy) ৪ 
গ্যামেটোফোর 2 ব্যয়বকাণ্ড বা গ্যাসেটো- 
ফোরের গায়ে পাতাগুলি ঘনসান্নিবিষ্ট থাকার 
ফলে প্রস্থচ্ছেদে কাণ্ডের বাইরের সীমানা পুরোপুরি 
বৃত্তাকার নয়_একটু আকাবীকা। প্রস্থচ্ছেদ 
পরীক্ষা করলে গ্যামেটোফোরে পৃথক [তিনটি 
অঞ্চন-(!)  বহিত্বক (epidermis), 
(9) বহির্মজ্জী ব৷ কর্টেক্স (৫০:০৯) এবং 
(3) হাইড্রোম স্তম্ভ (॥ydr০me cylinder) চিত্র £4.2. পোগোনেটমের রাইজয়েড ও গেম 
দেখা বায়। বাহিস্তক একসারি পাতল! প্রাকারযুন্ত প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত। 
বাইস্তুকে না আছে কিউটিকল, না আছে পর্র্জ। বহিস্তৃকের নীচে থেকে কেক্তনতস্ পর্যন্ত 
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বিস্তৃত অণ্চলকে বাঁহমজ্জা ব৷ ক্টেক্স বল৷ হয়। কর্টেক্স দুটি অণ্টলে িভন্ত__বাইরের দিকের 
কোমষগুলি স্থল প্রাকারাবাশষ্ট এবং ক্লোরোপ্লাস্ট যুক্ত, কিন্তু ভিতরের দিকের কোষগুল পাতল। 
প্রাকার-বিশিষ্ট এবং বর্ণহীন। গ্যামেটোফোরের কেন্দ্রস্থ অঞ্চলটিকে হাইড্রোম স্তপ্ত বল৷ হয়। 
এটি স্থুল প্রাকার-বাশষ্ট কোষের সমষ্টি মা । এই অংশটি উন্নত উদ্ভিদের জাইলেমের সঙ্গে 
তুলনীয় । জাইলেমের পাঁরবর্তে ব্যবহত এই কলার নাম হাইড্রোম (Eydrome) | 
হাইড্রোমকে চারদিক থেকে ঘিরে রাখা পাতলাপ্রাকারযুক্ত তথাকথিত ফ্লোয়েমকল৷ লেপটোম 
(Leptome) নামে পারচিত । 

পাত৷! ঃ প্রশন্ত মধ্যশর৷ ছাড়৷ কাওবেষ্টক পত্রমূল একপ্রন্থ কোষস্তর দ্বার৷ গঠিত । পাতার 
নিয়তলে সুস্পষ্ট ত্বক বর্তমান। ত্বকের 
'পপাকৃতি বড় বড় কোবগুলির বহিঃগ্রাকার 
অত্যন্ত স্থূল ৷ ত্বকের উপরের কলা পাতল৷ 
প্রাকারযুন্ত ঘণসান্নাবিষ্ট প্যারেনকাইমা। 
কোষ দ্বারা গঠিত। এর উপরের অংশে 
কয়েক সার প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্টপূর্ণ 5 থেকে 
৪টি করে প্যারেনকাইমা৷ কোষ স্তম্ভের মতে৷ 
দাঁড়য়ে থাকে। কোষের এই সারিগুলিকে 
ল্যামেলি (5%2091189) বলা হয়। 
ল্যামৌলগুল পাতার সালোকসংগ্লেষ অঙ্গ 
হিসাবে কাজ করে। প্রতিটি ল্যামেলার 
(একবচন) শীর্বকোব বোতলের মতে৷ অর্থাৎ 
আকাতিগতভাবে অন/কোষ থেকে আলাদা. চিত্র:4.3 পোগোনেটমের পাতা ও তার অন্তগঠন 
(চিত্র £ 4,84) । 

জনন (Repr০dUu০ti০॥) 8 অঙ্গজ ও যৌন--এই দুই প্রক্রিয়ায় পোগোনেটমের জনন- 
ক্রির়। সম্পন্ন হয় । 

1, অঙ্গজ জনন (Vegetative reproduction) £ অঙ্গজ জননে প্রধানত নীচের 
পদ্ধতিগুলি অনুসৃত হয় । 

(&) রাইজয়েডের উপর গৌমা| (Gem) নামে মুকুলের মতে৷ বিশেষ অঙ্গ সৃষ্টি 
হয়। রাইজয়েড থেকে 'বাচ্ছন্ন হবার পর এগুলি নতুন উদ্ভিদের জন্ম দেয়। 

(৮) পোগোনেটমের যে কোন স্থান থেকে উৎপন্ন শৌন প্রোটোনিম! (Secondary 
019607920৪8) নতুন উীঁ্ভিদের জন্ম দেয়। 

৫) প্রাথামক প্রোটোনিমার বিচ্ছিন্ন শাখা থেকে নতুন উদ্ভিদ জন্মায় । 

(8) স্পোরোগোনিয়ম (2) ল্পোর উৎপাদন না৷ করে সরাসাঁর প্রোটোনিম। উৎপাদন 
করতে পারে। সেক্ষেত্রে প্রোটোনিম।৷ থেকে উৎপন্ন গাছ হয় ডিপলয়েড (22) । স্গোর 
উৎপাদন ও স্পোরের অঙ্কুরোদগম দ্বার নতুন উী্দের জন্ম না দিয়ে এইভাবে স্পোর 
উৎপাদনকারী কলা থেকে সরাসাঁর নতুন উত্ভিদ সৃষ্টির পদ্ধতিকে অরেণুজনি ব৷ 
আযাপোস্পোরি (9০৪2০চ) বলে । 

2, যৌন জনন (5৪xU৪] 6০৮০৭U০৮৷০n)ঃ  পোগোনেটমের আঁধকাংশ প্রজাঁত 
ভিন্নবাসী (0১০০০১০৪) ৷ সেক্ষেত্রে পুংধানী (antheridium) ও স্বীধানী (Grche- 
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8০০14) পৃথক পৃথক গ্যামেটোফোরের শীর্ষে গুচ্ছাকারে উৎপন্ন হয়- অর্থাৎ, পুং ও স্ত্রী 
উদ্ভিদ আলাদ। (চিত্র £ 4.4) । লক্ষ্য করার বিষয় পুংধানীগুচ্ছ পুং গ্যামেটোফোরের 
শীর্বকোষ থেকে গঠিত না হয়ে পার্শ্বমুকুলের জায়গাগুজিতে উৎপন্ন হয়। এর ফলে পুংধানীগুচ্ছ 
ভেদ করে কাণ্ডের শীর্ষদেশ ক্রমাগত বৃদ্ধি পেতে পারে। স্ত্রী উদ্ভিদের গ্যামেটোফোরের 
শীর্ষদেশে সাধারণত ৪ থেকে 6টি স্ত্রীধানী গঠিত হয়। ফলে ক্ল উত্তিদের আগার বৃদ্ধ 
স্বতঃস্ফৃতভাবে বন্ধ হয়ে যায়। . 

গুচ্ছাকারে উৎপন্ন পুংখানী ও স্তীধানীগুল কতকগুলি বহুকোষাঁ, লম্বা, ক্লোরোফিলযুক্ত 
বন্ধ্যা রোমের সঙ্গে মিশে থাকে। এই রোমগুলকে প্যারাফাইসেস (Paraphyres) 
বলে। সালোকসংশ্লেষের মতে৷ গুরুত্বপূর্ণ কাজ ছাড়াও প্যারাফাইসেস বাড়ন্ত পুংধানী ও 
্ত্ীধানীকে রক্ষা করে । তাছাড়া নিজেদের মধ্যে জল সঞ্চয় এবং [িউচসিলেজ নামে হড়হড়ে 
পদার্থ নিঃশ্বরণ দ্বারা এরা একদিকে যেমন শুক্কাণুকে পুংধানী থেকে মুক্ত হতে সাহায্য করে, 
অন্যদিকে তেমান অপরিণত পুংধানীকে শুকিয়ে যেতে দেয় না। যাইহোক প্যারাফাইসেস 
ও জননেন্রিয়গুলি বিশেষ একধরনের পাতার কক্ষ থেকে জন্মায় । এই পাতাগুলিকে 
পেরিকিটায় পাতা, (Perichaetinl 1887৫9) বলে। পেরিকিটীয় পাতা, প্যারা- 
ফাইসেস এবং পুংধানী অথব! স্্রীধানী একত্রে যে যৌধ অঙ্গ গঠন করে তাকেই 
পোগোনেটমের পুষ্পমঞ্জরী (Inflorescence) বল। হয় । 

পুংধানী ব৷ জ্যানথারিডিয়া* (4ntheridin) (চিত্র ঃ 4.44)$ প্রতিটি পরিণত 
পুংধানী গদাকৃতি -তাতে একটি ছোট স্থূল বৃস্ত থাকে। পুংখানীর মধ্যে অসংখ্য শুকাণু মাতুকোষ 


চিত্র £ 4.4 পোগোনেটমের পুংধানী (A) ও স্বীধানীর (8) গঠন 
(spsrm mother cell) গঠিত হয়। শৃক্কাণু মাতৃকোষগুলিকে ঘিরে রাখে একস্তরে বিনাস্ত 
আবরক কোষ (58৫1 ০0118) শুক্কাণু মাতৃকোবগুলি (0) ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে গঠিত 
হয় অসংখ্য জ্যানড়োসাইট (androcyte) বা শুক্রাণু কোষ (sperm cell) 
প্রতিটি শুক্াণুকোষ রূপান্তরিত হয়ে হলুদ বা কমলা রং-এর দুই ফ্ল্যাজেলাযুক্ত শুক্রাণু 


ব্রায়োফাইট ঢা 


90975860208 or 80176702618) সৃষ্টি করে । পরিণত পুংধানী ফেটে গেলে শুক্রাণু 
(৷) বাইরে এসে জলে সাতার কাটতে থাকে । 

স্্রীধানী বা আরকিশোনিয়া (4rcheg০nia) (চত 2 4.43) £ পারণত ভ্ত্ীধানীর 
আকৃতি ফ্লান্কের মতো ৷ এর দুটি অংশ স্ফীত নিম্নাংশ অঙ্ক বা ভেনটাঁর (9০$০) এবং 
উপরের লক্ব নলাকার অংশ গ্রীবা| ব৷ নেক (286৫7) । অঙ্কের ভিতরে অবাস্থিত দুটি কোষের 
মধ্যে নীচের অপেক্ষাকৃত বড় কোষটি ডিম্বাণু (988) বা ওভাঁম 0) এবং উপরের 
অপেক্ষাকৃত ছোট কোষটি অন্কীয় নালীকোব বা ভেনট্রাল কেনাল কোষ 
(ventral canal 0911) 1 অঙ্কের উপরে অবস্থিত গ্রীবার ভিতরের কোষগুলি গ্রীব। 
নালীকোষ বা নেক কেনাল কোষ (neck cana! cell) 

নিষেক (॥9il%৪%i০০) $ নিষেকের পূর্বে নালীকোষগুলি দ্রবীভূত হয়ে [জলেটিনের 
মতে৷ হড়হড়ে পদার্থপূর্ণ এক পিছল পথ তৈরী হয়। সেই পথ বেয়ে সম্ভরণশীল শুক্রাণুগুলি 
অক্ে প্রবেশ করে এবং এদের মধ্যে থেকে একটি মাত্র শুক্রাণু ডিম্বাণুকে নিবন্ত করে। নিষন্ত 
‘ডদ্বাণু অর্থাৎ জ্রণাণু ব৷ জাইগোট (21) নিজের চারদিকে আবরণী সৃষ্টি করে ক্রমাগত 
বিভন্ত হতে থাকে এবং ত থেকে জুণ (৫॥৮১০) সৃষ্টি হয়। ভুণ থেকে ক্রমশঃ রেণুধর 
উদ্ভিদ (20) বা স্পোরোফাইট (5০৮০০৮১০)-এর আবির্ভাব ঘটে । 


(৮) স্পোরোফাইট (Sporophyte) বা রেণুধর উদ্ভিদ (চিত্ৰ £ 4.5) £ এককোষী- 


চিত্র £ 4-5 পোগোনেটমের স্পোরোফাইট /১__দীর্ঘচ্ছেদ ; B_ক্যাঁলিপট্রা ) 
০-_স্পোরোফাইটের বহির্গঠন 


জাইগোটই রেণুধর উদ বা স্পোরোফাইটের প্রথম দশা । পরিণত স্পোরোফাইটকে স্পোরো- 
গ্োনিয়ম (৪০০৮০৪০৮1৪০) বলে । এটি প্রকৃতপক্ষে পোগোনেটমের রেণুধর জন্মু বা 
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্পোরোফাইটিক জেনারেশান (Sporophytic 86216786107) । একটি পারণত, 


স্পোরোগোনিয়মের তিনটি অংশ--(1) পু (7০০$)-অর্থাং যে অংশটির দ্বারা গ্যামেটোফাইটের 
সঙ্গে এটি সংলগ্ন থাকে । (9) বৃত্ত বা সিট। (9৫১৪)-_-এটি পদের উপরের দণ্ডাকার অংশ 
এবং (8) ক্যাপসিউল (9%29819)- বৃত্তের উপরের থলির মতে৷ স্ফীত অংশ। ক্যাপ- 
সিউলের উপরে টুপির মতো ঢাকনাটি ক্যালিপষ্রা! (08157) দ্তীধানীর মধ্যে দুত 
বাড়ন্ত স্পোরোগোনিয়ম ছ্বীধানীর উপর্লের অংশকে ছি'ড়ে মাথায় করে উপরে উঠে যায়। এ 


ছিন্ন কা ক্যালিপৃট্রা_-যা ট্রাপর মতে৷ ক্যাপাঁসউলের মাথায় লেগে থাকে । 
ক্যাপসিউলের গঠন (Structure of a ০৯৪1৪) £ অণুবাঁক্ষণ যন্তের নীচে পরীক্ষা 


করলে দেখা যায় যে পরিণত ক্যাপাসউলের একেবারে বাইরে কয়েকন্তর সবুজ প্যারেনকাইস। 
রয়েছে। এগুলি ক্যাপাঁসউলের আবরক (78৮61) গঠন করে। স্থূল প্রাকারযুস্ত বাইরের 
কোষন্তর থেকে সৃষ্টি হয় ত্বক। ত্বকে পত্রর্জ থাকে না_ তবে এর ভিতরের কোষগুলিতে 
ক্লোরোফিল থাকে । ক্যাপাঁসউলের কেন্দ্রে ল্বালাস্থ বস্তুত বন্ধা কলার স্তস্তকে কলুমেল। 
(901899115) বলে । ক্যাপসিউলের প্রাকার ও কলুমেলার মাঝখানে বাতাবকাশ দ্বার! 
পারবৃত ও লম্বানস্থি বিস্তৃত রেণুস্থলী বা স্পোরানজিয়ম (39058081070) বিদামান। 
রেণুস্থলীকে ঢেকে রাখার জন্যে কলুমেল৷ উপরের দিকে স্ফীত হয়ে ঢালের মতো ক্যাপাঁসউলের 
ছাদ গঠন করে। এই ছাদকে টিমপেনম 
(057080010) বা এপিফ্রাম 
(00197078855) এবং টিমপেনমের উপরে 
শঙ্কু আকৃতির ক্যাপাঁসিউল-টুপিকে অপার- 
কুলম (Operculum) বলে (চিত্র : 4'50)) 
ক্যাপাঁসউল পাঁরণত হলে অপারকুলম খসে 
পড়ে। তখন টিমপেনমের ধারের দিকে 
চক্রাকারে সজ্জিত পেরিস্টোম (Perie- 
60296) দেখা যায় । এটি ছোট ছোট 39টি 
চিত্র : 4.6 ক্যাপসিউলে টিমপেনম পেরিক্টোম রাত (Peristome teeth) 
ও পেরিস্টোম দাতের অবস্থান দ্বারা গঠিত (চিত্র £4.6)। পোঁরস্টোম 
দাতের জলগ্রাহী চলন (15850860516 movement)-এর ফলেই রেণুছছলী 
থেকে রেণুগুলি বাইরে নিক্ষিপ্ত হয়। রেণুস্থলীর মধ্যে অবস্থিত রেণুধারণ কলা৷ (9০৮০- 
genous tissue) মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভন্ত হয়ে বহু রেণুমাতৃকোষ (Spore mother 
0811) গঠন করে। প্রাতটি ডিপলয়েড (28) রেণুমাত্‌ৃকোষ আবার মায়োঁসস প্রক্রিয়ায় 
[বভাজিত হয়ে চারটি হ্যাপলয়েড 0০) রেণু বা স্পোর (8909) গঠন করে। মায়োসস অর্থাৎ 
হাসকরণ বিভাজন প্রক্রিয়ায় রেণু উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে পুনরার হ্যাপলয়েড বা লিঙ্গধর জনু 
(Gametophytic generation) আরন্ত হয় । 
(৮7) নতুন লিজধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি (Formation of new 


8%02960705569) £ অনুকূল পরিবেশে রেণু অঙ্কুরিত হয়ে প্রথমে সৃষ্টি করে শাখা- 
প্রশাখাযুক্ত সবুজ প্রোটোনিমা (2৮০৪০০৪) । প্রোটোনিমার নীচের বর্ণহীন শাখাগুলি 


hd { 
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থেকে রাইজয়েড সৃষ্টি করে। প্রোটোনিমার অবুজ শাখাগুলি থেকে মুকুল (৮০৭) এবং পরে 
সেই মুকুল থেকে গ্যামেটোফোর গঠিত হয় 


চিত্র £ 4.7 পোগোনেটমের সচিত্র জীবন-চক্র 

(দো) জ j eneration) ও জীব5-চক্র (life-cycle) £ 

পোগোনেটমের জীবন-চক্লে লিঙ্গধর উদ্ভিদ ও রেণুধর উদ্ভিদের স্পষ্ট আবর্তন লক্ষ্য করা 
যায়-অর্থাঘ এখানে নিয়ামত 
জনুরূম বিদ্যমান উদ্ভিদদেহটি 
লিঙ্গধর জনু (০) এবং এটি 
হ্যাপলয়েড (0) গ্যামেট (শুক্াণু বা 
ডিম্বাণু ) গঠন করে। শুক্রাণু (0) 
ও ডিস্বাণ; (0)-র মিলনে জাইগোট 
0) সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে রেণুধর 
জনু (0) শুরু হয়। জাইগোট 
থেকে স্পোরোফাইট বা স্পোরো- 
গোনিয়ম (27) গঠিত হয়। িঙ্গধর 
উান্ভদের (গ্যামেটোফাইট ) উপরে 
আংশিকভাবে নির্ভরশীল স্পোরো- 
গোঁনয়ম ক্ষণস্থায়ী। তাই 
স্পোরোগোনিয়ম ( স্পোরোফাইট ) চিত্র 4.8 পোগোনেটমের জীবন-চক্র 


kd 


থেকে রেণু বা স্পোর (৪) উৎপাদন ও তার অক্কুরোদগম মাধ্যমে দুত স্বাবলম্বী ও স্থায়ী লিঙ্গধর 
উীন্তদের পুনরাবির্ভাব ঘটে । এইভাবে পোগোনেটমের জীবনচক্রে পর্যায়ক্রমে লিঙ্গধর জনু 
ও রেণুধর জনু আবার্তত হয় ।. সুতরাং পোগোনেটমের জাীবন-চক্লে সুস্পষ্ট জনুরুম 
বিদ্যমান। 
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॥ অনুশীলনী ॥ 


[A] দীর্ঘ উত্তর/রচনা ভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer type/Essay type questions] 
1, ব্ৰায়োফাইটের বৈশিষ্টাগুলি কি কি? এদের “উদ্ভিদ রাজোর উভচর" বলা হয় কেন? [ What 
ure the distinctive features of EBryophytes ? Why they are called "amphibians of 


plant kingdom’ 1] [উঃ। 4.2; 4.1 দেখ] 
2. পোগোনেটনের ভ্রীবন-বৃত্বান্তের নচিত্র বিবরণ দাও | [ Give an illustrated account of 
the life-history of Pogonatum.] [উঃ। 4.4 দেখ] | 


3. স্পোরোফাইট কাকে বলে? পোগ্োনেটনের স্পোরোফাইটের গঠন ও কাঁজ সন্ন্ধে বল। [ Whc ৃ 

is a sporophyte? Give the structure and function of Pogonatum.) | 
[ উঃ । 4.4(৮) দেখ ] 

4, চিত্রযোগে পোগোনেটমের পরিণত গ্যামেটোফাইটের গঠন বর্ণনা কর। গ্যামেটোফোর কাকে 

বলে? প্রস্থচ্ছেদে গ্যামেটোফোরের অন্তরগঠন বর্ণনা কর। [ With the help of neat sketches 

describe the structure of a mature Eametophyte of Pogonatum, What isa 
gametophore? Describe the internal structure of RBametophore of Pogonatum.] 
[উঃ । 4.4(iv) ; 4(iv৮)(6) দেখ] 

5. জনুক্ৰম কাকে বলে? পোগোনেটমের দেহে জনুক্রম আছে কি? যদি থাকে তবে 
পোগোনেটমের জীবন-চক্রে পদ্ধতিটির ব্যাখ্যা দাও । [ What is alternation of generation? Is 
there alternation of generation in Pogonatum ? If so, explain the phenomenon 
With reference to the lite-cycle of Pogonatum,] উঃ 4.4 (৮॥) দেখ ] 


[9] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রগ্ন [ Short answer type questions ] 

6. উদ্ভিদগতে পোগোনেটমের স্থান কোথায়? পোগোনেটমের ছুটি প্রজাতির ও বসতির উল্লেখ 
কর। [ What is the systematic position of Pogonatum? Mention two species 
and the habitat of the plant.] [উঃ 4.4), (i) ও (80) দেখ] 

7. পোগোনেটমের জীবনচক্র একে তার নঠিক কোন দশায় মায়োসিন হয় দেখাও। [ Draw the 
life-cycle of Pogonatum and show the exact stage where reduction division takes 
place.] সি [উঃ। চিত্র ১4.১ দেখ ] 

৪. গোগ্োনেটমের পুধানী ও স্ত্ীধানীর লম্বচ্ছেদ একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। [ Draw 
labelled sketches of antheridium and archegonium of Pogonatum in L.S.] 

[উঃ। চিত্রঃ 4.4 দেখ ] 

9. প্রোটোনিমা কাকে বলে? জীবনচক্রের কোন্‌ দশায় প্রোটোনিমার আবির্ভাব ঘটে? পোগোনেটমের 
বনতির উল্লেখ কর। [ What is protonema? In which stage of the life-cycle 
Protonema appears? Mention the nature of habitat of Pogonatum.] 


[ উঃ। 4:40) ; জীবনচক্রের গ্যামেটোফাইট দশায় প্রোটোনিমার আবির্ভাব ঘটে ; 4.4() দেখ] 


নিক টি Sat 
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[2] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিদিউ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific) answer 


type questions] 
10. ব্রায়োফাইটের স্বাবলম্বী উদ্ভিদটি স্পোরোফাইট না গ্যামেটোফাইট? [Say whether the 


independent plant of a bryophyte is a sporophyte or gametophyte ? ] 
[উঃ। 4.203) দেখ] 


11. ব্রায়োফাইটের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার খত কি? [ What is your opinion on the 
origin of bryophytes ? ]. [উঃ। 4.3 দেখ] 
12. পোগোনেটমের দুটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর। [ Name two Indian species of 
Pogonatum.] ঠি [উঃ। 4.401) দেখ 


13. পোগোনেটমের পরিবহণ কলার নাম কি? [ What is the term applied to the] 


conducting tissues of Pogonatum ? ] [উঃ। পৃঃ 49 প্রথম অনুচ্ছেদ দেখ] 
14. মসের পাতায় অবস্থিত ল্যামেলীগুলির বৈশিষ্ট কি? [ What are the characteristic 
features of the lamellae of 2 moss leaf? ] [উঃ। পৃঃ 49 দ্বিতীয় অনুচ্ছেদ দেখ ] 


15. পেরিস্টোম দাতের কাজ কি? [ What is the function of peristome teeth? ] 
[উঃ। পৃঃ 52 চিত্ৰ £ 4.6 সংলগ্ন অংশ দেখ ] 

16. নিয়লিখিত বিষয়গুলির টেকনিক্যাল টার্ম দাও 8 [ Give the technical terms 3 

of the following. ] 

(1) মনের ক্যাপসিউলের টুপির মতো অংশ ৷ [ Cap-like structure of moss capsule. ] 

(2) মন ক্যাপসিউলের কেন্দ্রীয় বন্ধ্যা কলা [The sterile central tissue of a moss capsule] 

(3) এক প্রস্থ ক্রোমোজোম বিশিষ্ট উদ্ভিদ [A plant having one set of chromosomes] 

(4) যৌনজননে অপরিহার্য চলনক্ষম পুংবীজ [4A mobile male unit of sexual reproduction] 

(5) যৌন জননের পর উৎপন্ন অঙ্গ [The product of sexual reproduction] 

(6) রাইজয়েডর উপরে উৎপন্ন মুকুল [A bud developed on rhizoid] 

(7) পুং ও স্তরীধানীর বহুকোঁধী বন্ধা রোম [The sterile multicelluar hairs of 

antheridium and archegonium] 


(8) যে পাতার কক্ষ থেকে জনন অঙ্গ জন্মায় [ Leaves from the axils of which sex 
fh organs develop] 


17. শূন্যস্থান পুরণ কর £ [Fillin the blanks] : 

(1) ব্ৰায়োফাইটের দেহে মূলের কাজ -- নামে একপ্রকার বিশেষ সুতোর মতো অঙ্গ দ্বারা সম্পন্ন হয়। 
(8 শ্পোর অঙ্কুরিত হয়ে = গঠন করে। (3) ব্রায়োফাইটের নিষেক পদ্ধতি _-। (4) মাটির উপরে 
থাঁড়াভাবে বর্ধিত পত্রবহল বায়বকাকে -- বলে। (5) জাইলেমের পরিবর্ত কলাকে - বলে। 
(6) স্পোর উৎপাদনকারী কল! থেকে নতুন গাছ সৃষ্টির পদ্ধতিকে-_বলে। 

18. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [Write short notes on] $ 

(a) অরেণুজনি (Apospory } ; (৮) পেরিকিটীয় পত্র (Perichaetial leaves) ; (€) কলুমেলা 
(Columella), (d) প্ৰোটোনিমা (Protonema) ; (০) প্যারাফাইদেস (Paraphyses) 


(6 গ্যামেটোফোর (Gametophore); (8) লেপটোম (1,০৮০) 70) আযাগেসাইট 


(Androcyte) | [ উঃ । অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ?] 


5 ৃ ॥ টেরিডোফাইট ॥ 


পাশপাশি 


Syllabus : Pteridophyte: Distinctive features, reproduction and 1109. 
cycle with reference to Dryopteris. 


5.1. সূচনা [18098011971 


টেরিডোফাইটা। গোষ্ঠীভুক্ত অপুষ্পক উদ্ভিদগুলোকে! সাধারণত টোরিডোফাইট বলা হয়। 
ব্ায়োফাইটাভুক্ উান্তদের থেকে উন্নত এই উত্তিদগোষ্ঠীই প্রকৃতপক্ষে প্রথম সুগঠিত 
স্বাবলম্বী রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট! (Sporophyte) ॥ এদের আধকাংশই 
নাতিশীতোষ্ণ ও গ্রীধ্যপ্রধান অণ্চল এবং আর, ছায়াশীতল স্থলজ পাঁরবেশে জন্মায়। তবে কোন 
কোনটি প্লবমান (1096128) জলজ টাস্তদরূপে বা পরাশ্রয়ীরূপে অন্যান্য উদ্ভিদের উপরে বাস 
করে। টোরডোফাইটা গোষ্ঠীভুক্ত উান্তিদ একদিকে ব্রায়োফাইটা ও অন্যদিকে স্পারমাটোফাইটা 
বা ফ্যানারোগ্যাম (সপুষ্পক উদ্ভিদ )-এর মধ্যে যোগসূত্র রচনা করে । স্মরণ করা যেতে পারে 
যে, ব্রায়োফাইটের দেহে প্রকৃত সংবহন কল! ব৷ ভ্যাঙ্কুলার টিসু (জাইলেম ও ফ্লোয়েম ) নেই। 
টোরডোফাইটের দেহে সংবহনকলা বিদ্যমান। সেই কারণে টোরডোফাইটকে সংবহন্‌ 
কলাযুক্ত অপুম্পক উদ্ভিদ বা ভ্যাস্কুলার ক্রিপ্টোগ্যাম (vascular oryptogam) 
বলা হয়। 

5.2. চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য [ Distinctive features ] 

1. সুগঠিত, স্বাবলম্বী, দীর্ঘস্থায়ী প্রধান উ্ভিদটি রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট । 
এদের গ্যামেটোফাইট ব্রায়োফাইটের গ্যামেটোফাইট থেকে সর্বদাই ক্ষুদ্র, সরল ও ক্ষণস্থায়ী । 

2. ঢোরডোফাইটের বিবুত্জাতীয় দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত। 

3. কোন কোন টোঁরডোফাইটের (যেমন, সেলাজিনেল্লা, লাইকোপোডয়ম ) কাও 
দ্বাগ্রশাখাবিন্যাসযুস্ত (ichotomous branching) | 

4. আকার ও গঠনের দিক থেকে স্পোরোফাইটে বিভিন্নপ্রকার বৈচিত্য লক্ষ্য কর। যায়। 
পাতাগুলি বড় ( মেগাফাইলাস ), ছোট (মাইক্রোফাইলাস ) অথবা উভয়প্রকার ৷ 

১ 5. রেণুস্থলী পত্রজ (০11% ; অর্থাৎ সেগুলি পাতার উপরে অথবা৷ পাতার কক্ষে 
জন্মায়। রেণুস্থলী বহনকারা পাতাকে রেণুপত্র বা স্পৌরোফিল (9০:০5) বলে। 

6. উদ্ভিদের সৰাঙ্গে রেণুপত্র ছড়িয়ে থাকে অথবা সেগুলি একত্রিত হয়ে রেণুপত্র- 
মঞ্জুরী (59:০১155) বা কোন (0০8৪) গঠন করে । 

7. রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট কেবল একই ধরনের রেণু উৎপাদন করলে 
তাদের অমরেণুপ্রঘূ বা হোমোস্পোরাস (homosporous) এবং দু'ধরনের রেণু 
উৎপন্ন করলে তাদের অনমরেণুপ্রমূ বা হেটারোস্পোরাস (heterosporous) বলে | 
ক্ষুদ্রাকত রেণুগুলি পুংরেণু বা মাইক্রোস্পোর (microrpore) এবং অপেক্ষাকৃত বড় 
রেণুগুলি স্ত্রীরেণু বা মেগাস্পোর (megaspore) ! i 
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8. অসমরেণ/প্রসু উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পুংরেণ; অক্কৃরিত হয়ে পুং ?লঙ্গধর উান্তিদ বা পুং 
গ্যামেটোফাইট গঠন করে এবং স্্রীরেণ্‌ অক্কাঁরত হয়ে স্বীলিঙ্গধর উদ্ভিদ বা প্ত্রী গ্যামেটোফাইট 
গঠন করে। গ্যামেটোফাইটের আকার ও গঠন স্পোরোফাইট থেকে সম্পূর্ণ আলাদ৷ । 

9. বিশেষ উল্লেখযোগ্য যে, টেরিডোফাইটের ক্ষেত্রে স্পোরোফাইটের মতে৷ গ্যামেটে৷- 
ফাইটগুলিও স্বাবলম্বী অর্থাৎ স্বাধীনজীবী উদ্ভিদ । তবে অধিকাংশক্ষেত্রেই সেগুলি অপেক্ষাকৃত 
সংক্ষিপ্ত গঠনের থ্যালোজ (৫৪!!০৪০) ব্রায়োফাইটের মতো। 


10. লিঙ্গধর উদ্ভিদ [ অর্থাৎ গ্যামেটোফাইট বা প্রোথ্যালস (Prothellus) ] 
সহবাসী 0০০2০9০1085) অথবা ভিন্নবাসী (dioecious) | সহবাসীর ক্ষেত্রে একই 
প্রোথ্যালসে পুংধানী ও গ্লীধানী উভয় জনন অঙ্গই জন্মায়। ভিন্নবাসীর ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক 
প্রোথ্যালসে পুংধানী ও গ্রীধানী জন্মায় । 

11. প্রথমাবন্থায় ভূণ (বা অপারণত স্পোরোফাইট ) গ্যামেটোফাইটের উপর নির্ভরশীল 
থাকলেও দুত নিজের মূল, কাণ্ড ও পাতা গঠন করে স্বানর্ভর হয় । 

19. রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটের সংবহন কলা পাঁরণত জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা 
দ্বারা গঠিত। 

13. জনন কেবল জলীয় মাধ্যমেই সম্ভব । 

14.  টেরিডোফাইটের জীবন-চক্রে সুস্পষ্ট জনুকুম বিদ্যমান ৷ 


5.3. ব্রায়োফাইটের সঙ্গে টেরিডোফা ইটের সাদৃশ্য [Resemblance of pteridophytes 
with bryophytes] 

নীচের বৈশিষ্টাগুলির বিচারে টেরিডোফাইট ব্রায়োফাইটের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত £ 

(1) অধিকাংশই স্থলবাদী | 

(2 স্পোরোফাইট থেকে ম্পোর ধা রেণু উৎপন্ন হয় এবং এদের উৎপাদন পদ্ধতি উভয় ক্ষেত্রেই এক । 

(3) গঠন ও উৎপত্তির দিক থেকে জনন অঙ্গ__অর্থাৎ পুংধানী ও স্ত্রীধানী উভয় ক্ষেত্রেই প্রায় একই 
সকম। 

(4) উভয় গোষ্ঠীতেই জনন অঙ্গের আবরক কোষ (jacket ০105) বন্ধা] । 

(5) উভয় ক্ষেত্রেই শুক্রাণু ফ্লযাজেলাযুক্ত 

(6) পরিবেশে জল না থাকলে নিষেক সম্ভব নয়। 

(7) প্রাথমিক অবস্থায় জণ গামেটোফাইটের উপর নির্ভরশীল । 

(8) উভয় গোষ্ঠীভুক্ত উদ্ভিদজীবনেই সুস্পষ্ট জনুক্রম বর্তমান । 

5.4. ব্রায়োফাইটের থেকে টেরিডোফাইটের অগ্রগতি [Advancement of pteridophytes 
over bryophytes] 

(1) ব্রায়োফাইটের গ্যামেটোফাইট দশ! স্বাবলম্বী ও প্রকট-_সেখানে স্পোরোফাইট গ্যামেটোফাইটের 
উপর নির্ভরশীল এবং ক্ষণস্থায়ী । স্পোর উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে সেই দশা! শেষ হয়। অপরপক্ষে টেরিডো- 
ফাইটের জীবনচক্রে স্পোরোফাইট স্বাবলম্বী ও প্রকট কিন্ত গ্যামেটোফাইট দশ! ক্ষণস্থায়ী ও অপ্রকট । 

(2) অপুপ্পক উদ্ভিদের মধ্যে টেরিডোফাইটের দেহেই সর্বপ্রথম মূল, কাণ্ড ও পাঁতার পৃথক অস্তিত্ব লক্ষ্য 
কর! যায়। 

(3) টেরিডোফাইটায় স্পোরোফাইটের প্রতিটি দৈহিক অঙ্গে মংবহনতন্ত্র বিরাজমান । 

5.5. স্পারমাটোফাইটের সঙ্গে সাদৃশ্য [২৩০০১০15০০০ with spermatophy tes] 

(1) টেরিডোফাইট ও স্পারমাটোফাইট-__উভয় ক্ষেত্রেই জীবনচক্রের স্বাবলম্বী ও প্রকট দশা হল 

স্পোরোফাইট এবং সেটি প্রকৃত মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভক্ত । 
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(2) উভয় ক্ষেত্রেই প্রতিটি দৈহিক অঙ্গে জাইলেম ও ফ্লোয়েম যুক্ত ল্প্ট সংবহন কলা বিদ্যমান ৷ 
5.6. টেরিডোফাইটের উৎপত্তি [Origin of pteridophytes] 

টেরিডোফ।ইটের উৎপত্তি নিয়ে অনেক বাগ-বিতও হয়েছে। এরা ব্রায়োফাইটা ও স্পারমাটোফাইটার 
মধ্যবর্তী উদ্ভিদগোষ্ঠী। একদল বিজ্ঞানীর মতে ব্রায়োফাইটের মতো এদেরও শেওলা থেকে উৎপত্তি হয়েছে। 
ফ্রিচ (81508) 1945 ্রষ্ান্দে এর স্বপক্ষে জোড়ালো সমর্থন জানান । তবে আর একদল বিজ্ঞানীর মতে 
্রায়োফাইটা থেকেই টেরিডোফাইটার উৎপত্তি হয়েছে। এই গোষ্ঠীর সমর্থকদের মধ্যে ক্যাম্পবেল 
(Campbell, 1895) অন্যতম ] 


5.7, ড্রায়পঢ্টেরিস 
[ Dryopteris ] 
[0) উদ্ভিদজগতে স্থান [ Systematic position ] 
[শ্রেণী (01993 )-ফিলিসিনি (£1110158৩)) বৰ্গ ( Order )ফিলিকালিনস ( Filicales ) ; 


- গোত্র (Family )--পলিপোডিয়ানী ( Polypodiaceae ) ; | গণ ( Genus )—ডায়পটেরিস (Dryo- 
pteris). 

(i) কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি: [ A few common Indian species ] £ 
ড্রায়পটেরিন ফিলিক্স-মাস (Dryopteris filix-mas) ; ডরায়পটেরিন ক্রাইমোকোমা| (D.chrysocoma) ; 
ডায়পটেরিস ফাইব্রিলোসা (7). ৮৮/০৪ ) ; ড্রায়পটেরিস র্যামোনা (D. ramosa ); ড্রায়পটেরিস 
মাজিনাটা ( D. marginata ) ইত্যাদি | 


(ii) বষতি (99696) £ ফার্ণ গোষ্ঠীর মধ্যে সর্বাপেক্ষা পরিচিত এই গাছটিকে 
দক্ষিণ আমেরিক। ও সুমেরু অণ্ল ছাড়া পৃথিবীর প্রায় সবর ছায়াশাঁতল পারবেশে, পাহাড়- 
পর্বতের গায়ে, ভাঙ্গা প্রাচীর, এমন কি ঝোপঝাড়ের মধ্যে বড় বড় গাছের ছায়ায় দলবদ্ধভাবে 
জন্মাতে দেখা যায় । 


উদ্ভিদ দেহ 
[ The plant body ] 


(৮) পরিণত স্পোরোফাইট ব। রেণুধর উদ্ভিদের গঠন_ডিপলয়েড ৫০) 
দশ! [ Structure of an Adult Sporophyte— The diploid (2n) phase ] 

(&) বহির্গঠন (External morphology) : ড্রাযপটেরিসের দেহ কাণ্ড, মূল ও পাতায় 
বিভোঁদত। মাটির মধ্যে শায়িত খ্বাকৃতি কাণ্ডের অংশাবশেষকে রাইজোম (rhiz0m6) 
বলে । এর কিছুটা অংশ মাটির উপরে খাড়াভাবে বাড়তে পারে। রাইজোম বাদামী রঙের 
নরম ও চওড়া ঘনসান্নাবিষ্ট অসংখ্য শন্ক (8০819) বা র্যামেণ্ট। (6০8) দ্বারা আবৃত 
থাকে। র্যামেণ্ট। শুকনে। আবহাওয়ায় জল সংরক্ষণের কাজে সাহায্য করে। রাইজোমের 
পুরাতন অংশ সাধারণত ঝড়ে যাওয়া পাতার স্থায়ী পন্রবৃন্তে ঢাক থাকে। সেই কারণে 
কাণ্ডের পারাঁধ হয়ে যায় অসমান ৷ স্থায়ী পত্রবৃস্তে আচ্ছাদিত রাইজোম থেকে কোন শাখা- 
প্রশাখ। উৎপন্ন হয় না। রাইজোমের শায়িত অংশের নিশ্নতল থেকে সুতোর মতো অসংখ্য 
সুক্ষ কালো অস্থানিক মূল (adventitious ₹0068) উৎপন্ন হয় । এই মূলগুল শাখা- 
প্রশাখায় বিভক্ত । 


* মোট 250টি প্রজাতির মধো ভারতে 25টি প্রজাতির সন্ধান পাওয়া গেছে। 
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রাইজোমের আগাটি অসংখ্য ঘনসান্নবিষ্ট অপরিণত পাতায় ঢাক৷ থাকে। অপাঁরণত 
অর্থ কাচ এই পাতাগুলিই রাইজোমের শীর্ষমুকুল গঠন করে। অপাঁরণত পাতাল 
কুকুরের লেজের মতে৷ - ঃ 
কুণ্ডলী পাকিয়ে yy 
(Circinate vernation) 
থাকে। এটি ফার্ণজাতীয় 
গাছের অন্যতম 
বৈশিষ্ট্য । পাঁরণত হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে পাতাগুল খুলে 
যায়। পরিণত পাত৷ 
বৃহদাকার পক্ষল যৌগিক 
পত্র (pinnately com- 
pound) | পাতাগুল 15 
সেণ্টিমিটার থেকে 50 
সেন্টিমিটার ব৷ তারও বেশী 
লম্বা হয় । পাতাগুলি কাণ্ডের 
আগার চারাদকে এমনভাবে 
ভিড় করে যাতে গ্রাছটিকে 
ঝুড়ির মতো” (basket 
119) দেখতে হয়। অপাঁরণত 
অবস্থায় রাইজোমের মতে৷ 
পাতাগুলিও অসংখ্য 
র্যামেণ্টায় ঢাকা থাকে। 
পাতা যতই পরিণত হতে 
থাকে র্যামেপ্টগুলিও বৃত্ত ছাড়। পাতার সর্ধাঙ্গ থেকে ঝড়ে যেতে থাকে । যৌগকপত্রের পত্রকগুলি 
(98£19$8) প্রধান পত্রুক-অক্ষের 08০18) দু'পাশে পাখির পালকের মতে৷ সাজানো থাকে । 
প্রকগুলি কম-বেশী খাঁওত ৷ পত্রক-অক্ষের গোড়ার দিকে পত্রকগুলির আকার ছোট হলেও 
ক্রমশঃ এদের আকার বড় হতে থাকে ; কিন্তু পাতার মাঝ বরাবর থেকে আগা পর্যন্ত আবার 
তাদের আকার ক্রমশঃ ছোট হতে থাকে । সেজন্যে পাতাগুলিকে মাকুর মতে৷ (Spindle- 
৪৪৪৭) দেখায় (চিত £ 5.1) । 

(6) অন্তর্গ ঠন (Internal structure) (চত £ 5.9) £ প্রন্থচ্ছেদ পরীক্ষা করলে দেখা 
যায় রাইজোম ব৷ কাণ্ডের বাইরের অংশটি এক কোষন্তরে বিন্যন্ত প্যারেনকাইম। দ্বারা গঠিত । 
এই স্তরটি বাহস্তুক বা এপিডারমিন (চচidem৪) ৷ বহিস্তৃকের বাইরে কিউটিকলের 
প্রলেপ আছে । বাঁহস্কুকের নীচে বাঁহম্্জা বা কর্টেক্সের (0০৫%) লিগনিনযুন্ত স্থূল কোপ্তরটিকে 
অধস্বক (Outer cortex or Hypodermis) বলে । অধন্তৃকের নীচে বহিমজ্জার বাকী 
অংশ প্যারেনকাইমা। কোষদ্ধারা গঠিত । একে অন্তর্মজ্জী। (1০৮ ০০৮৪২) বলে । অন্তর্মজ্ঞায় 
চক্কাকারে সাঁজ্জত 'বাঁভন্ন আকারের কতকগুলি মেরিস্টিলি (19:186616) দেখা যায়। প্রাত 


চিত্র: 5.1 ড্রায়পটেরিসের (রেণুধর উদ্ভিদ ) বিভিন্ন অংশ 
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মেরিস্টিলির কেন্দ্রস্থ জাইলেমকে ঘিরে রাখে ফ্লোয়েম।  ফ্লোর়েমের বাইরে সুস্পষ্ট 
অন্তস্বক বা এণ্ডোডার- 
মিন (Endodermis) 
হর্তমান। মেরিস্টিলির 
ভিতরের দিকে রাইজোমের 
কেন্দ্ৰস্থ অংশ গঠনকারী 
আঁদকলা হল মজ্জা বা 
পিথ (Pi) । রাইজোমের 
মতো পত্রুক-অক্ষের (rachis) 
প্রন্থচ্ছেদেও আ'দকলাতে 
অশ্বক্ষুরের ন্যায় একাধিক 

চিত্র £ 5.2 রাইজোমের প্রস্থচ্ছেদ মোরস্টিলি বিন্যস্ত থাকতে 
দেখা যায় (চিত্ৰ £ 5.8) সমদ্বিপার্থীয় পত্ৰকগুলির 09819$8) প্রচ্থচ্ছেদে উধ্ব ও 'নম্নবাহত্বক 
সুস্পষ্ট । যে সব গাছ ছায়ায় জন্মায় তাদের উভয় ত্বকেই পন্ুরন্ধ থাকে; তবে ফাকা জায়গায় 


চিত্র : 5.3 পত্রক-অন্গের প্রস্থচ্ছেদ 
রোদে জন্মান গাছের পন্ররজ্জ কেবল নিয্ত্বকেই সীমাবদ্ধ থাকতে পারে । এই সব কোষে ক্লোরে৷- 
প্লাস্ট থাকে । দুই ত্বকের মধ্যবতাঁ মেসোফিল কল! কেবল স্পঞ্জ প্যারেনকাইমা দ্বার গঠিত । 

(৮) জনন [ Reproduction ] ৪ 

ড্রায়পটোরসের জনন__1) অঙ্গজ পদ্ধতি_(ড98696৮5 দ1৪॥০৭৪), (9) অযৌন 
পদ্ধতি (Asexual methods) ও (3) যৌন পদ্ধতি (96৪1 methods) দ্বারা 
সম্পন্ন হয়। 

(1) অঙ্গজ জনন (Vegetative reproduction)—পারণত রাইজোমের অংশবিশেষ 
শুকিয়ে মরে গেলে অপরিণত শাখাগুলি বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। বিচ্ছিন্ন শাখাগুলি নতুন 
মূল ও পাত৷ সৃষ্টির পর স্বাবলম্বী উন্দরূপে জীবন শুরু করে। তাছাড়া ড্রায়পটোরসের 
পাতার বৃন্ত থেকে এমন কতকগুলি মুকুল জন্মায় যেগুলি মূল সৃষ্টি করে নতুন গাছের 
জন্ম দেয়। 

(9) অযৌন জনন (Asexual 7607080৫108)-রেণু বা স্পোর গঠন মাধ্যমে 
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স্পোরোফাইট অযৌন জনন সম্পাদন করে। গ্রীঘের প্রারপ্তে পরকের নিম্নতলে প্রথমে সবুজ, 
পরে বাদামী রঙের গোল গোল উত্তোলিত অঙ্গ গঠিত হয় । এগুলি পত্রকের মধ্যশিরার দু'পাশে 
দু’ সারতে নিদিষ্ট রীতিতে সাঁজ্জত থাকে । এদের প্রত্যেকটিকে সোরস* (5০:0৪) বলে 
(চিত্ৰ £5.1)॥ সোরসগুলি বৃরাকীত 013595-57868) ৷ এক একটি সোরস কতকগুলি 


চিত্র £ 5.4 প্রস্থচ্ছেদে নোরসের অন্তর্গঠন 


রেণুস্থলী** বা স্পোরানজিয়মের সমষ্টিমার ৷ সোরসের মধ্যে দিয়ে রেণুপনের প্রন্চ্ছেদ 
(চিত্র £ 5.4) করলে পাতার অমর! (P1০০৪) থেকে উৎপন্ন হয়েছে এমন একাধিক 
রেণুস্থলী দেখা যায়। রেণুন্থলীগুল ইণ্ড,সিয়ম (Indusium) নামে ঢালের মতো বিশেষ 
ধরনের আবরণী দ্বারা ঢাক৷ থাকে । 


পরিণত রেণুন্থলীর গঠন (Structure of a mature sporangium) (BT 35.5) £ 

প্রতিটি পরিণত রেণুদ্থলী একটি দার্ঘ বৃস্ত (3681) ও বৃত্তের উপরে অর্ধ গোলাকার 
ক্যাপাসউল (08801) অংশ নিয়ে গঠিত ক্যাপাসউলের প্রাকার-নিক্ষেপবলয় ব৷ 
আযানুলস (4০০০৪) নামে স্থূল কিউটিনযুক্ত অসম্পূর্ণ কোষন্তর দ্বারা গঠিত ।  আ্যানুলসের 
{বপরীত দিকে কতকগুল নরম, পাতলা, কোষ থাকে । অপেক্ষাকৃত নরম অংশটি ফেটে 
গেলে রেণুর বিস্তার ঘটে॥ সেজন্য এ অংশটিকে ভেদরনস্থান বা স্টোমিয়ম 
(৪5০৬) বলা হয় । প্রতিটি রেণুস্ছলীর ক্যাপসিউলের ভিতরে অসংখ্য রেগুমাতৃুকোষ (৪) 

* বহুবচনে__সোরাই (9০৭) 

** রেণুস্থলী ধারণকারী পাতাকে রেণুপত্র ৰা স্পোরোফিল (92০:02]11) বলে। এছাড়া 
পাতা ও রেণুপত্রের মধ্যে কোন পার্থক্য নেই। 
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থাকে এবং এদের প্রত্যেকটি থেকে মায়োসিস বিভাজনের ফলে চারটি করে একই প্রকার রেণু 


চিত্র ২ 5.5 রেণুস্থলীর গঠন ও রেণুর 
বিস্তার পদ্ধাতি 


হয়ে চ্যাপ্টা সবুজ বর্ণের তাম্কুলাকার 


গঠন করে (চনত £ 5.6) ৷ প্রোথ্যালসের 
উপরের প্রশস্ত অংশে থাকে সুস্পষ্ট 
অগ্রর্থাজ (apical notch) | তাছাড়। 
প্রোথ্যালসের কিনার! থেকে বহু রোম 
এবং সরু অংশের নিয়তল থেকে 
অসংখ্য রাইজয়েড উৎপন্ন হয়। রস 
শোষণ ছাড়াও প্রোথ্যালস রাইজয়েড- 
গুলির সাহায্যে মাটির সঙ্গে সংলগ্ন 
থাকতে পারে। দেহে - ক্লোরোফিল 
থাকায় প্রোথ্যালস সালোকসংগ্লেষও 
চালাতে পারে । সুতরাং ড্রায়পটোরিসের 
প্রোথ্যালস (গ্যামেটোফাইট ) স্বাধীন 
স্বাবলম্বী ৷ 

(8) যৌন জনন (Sexual 


26000006102) 


বা স্পোর (৪) উৎপন্ন হয়। রেণুগুলি একই 
প্রকার_সেজন্যে ড্রায়পটোরস সমরেণুপ্রমূ 
বাহোমোস্পোরাস (০০০০৪০০৮০৪৪) 
উীন্ভিদ। মায়োসিস প্রারিয়ায় রেণু উৎপাদনের 
সঙ্গে সঙ্গে স্পোরোফাইট (রেণুধর উদ্ভিদ ) 
বা ডিপলয়েড (2) জনুর সমাপ্ত ঘোষিত 
হয় এবং গ্যামেটোফাইট (লিঙ্গধর উদ্ভিদ ) বা 
হ্যাপলয়েড (2) জনু শুরু হয়। 


লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফা ইট 
টি (Formation of gametophyte) £ 

নিক্ষেপবলয়ের জলগ্রাহী চলনের 
(hygroscopic movement) ফলে পারণত 
ক্যাপাঁসউলেই নরম ভেদনস্থান বা স্টোিয়ম 
হঠাৎ ফেটে গেলে, রেণুগুলি দূরে সবেগে 
নিক্ষিপ্ত হয়। অনুকূল পাঁরবেশে রেণু 
অক্কুরিত হতে চায় । এই সময় রেণুর বাঁহস্তুক 
ফেটে যায় এবং অন্তস্বক জার্মপোর 
(৪6rmPOre) মাধামে বহুকোষী সৃঘ্রূপে 
বোঁড়য়ে এসে প্রোটোনিম! (Protonema) 
গঠন করে। প্রোটোনম। ক্রমাগত [বিভক্ত 


(০০7৮৭৭৪) অঙ্গ-প্রোথ্যালস (Prothallus) 


চিত্র : 5.6 ড্রায়পটেরিসের প্রোথ্যালস 
জনন অঙ্গ (56% ০8808) £. প্রোথ্যালসের নিম্নতলের নিদিষ্ট স্থান থেকে জনন 
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অঙ্গ উৎপন্ন হয় । প্রোথ্যালসের নীচের দিকে সরু অংশে রাইজয়ে মধ্যে বিক্ষিপ্তভাবে 
বহু পুংজনন অঙ্গ অর্থাৎ পুংধানী (Antheridia) উৎপন্ন হয়| স্বীজনন অঙ্গ_্্রীধানী- 
গুলি (4705680518) অগ্রধাজের নীচে গঠিত হয় । তু 

পুংধানী £ পাঁরণত পুংধানী 'ডিম্বাকার। এর চারপাশে একন্তর-বিশিষ্ট 
আবরক (০৮০6) থাকে। আবরকের মধ্যে 290--50টি ষ 
(Spermatozoid _ mother 
0911) গঠিত হয়। প্রতিটি শুক্লাণু- 
মাতৃকোষ বৃপান্তারত হয়ে এক 
একটি বহুয্ল্যাজেলাযুন্তু সপিল 
শুক্রাণু (Spermatozoid) 
বা আ্যান্থারোজয়েড 
(Antheroz0id) উৎপন্ন করে। 
পারণত পুংধানী জলশোষণের 
পর ফুলে উঠলে বাঁহরাবরণ ফেটে 
শুকাণুগল বাইরের জলীয় মাধ্যমে চিত্ত: 5.1 পুধানী A--পরিণত পুংধানী ; ৪--বিীর্ পুংধানী 
বেড়িয়ে এসে সাতরে বেড়াতে থাকে । 

সত্রীধানী £ স্তীধানীর গঠন ফ্রান্কের মতো এর নীচের স্ফীত অংশকে অঙ্ক বা 
ভেনটার (৬৪2৪) এবং উপরের লঙ্ব। চোঙাকৃতি অংশকে গ্রীবা বা নেক (5০৮) 
বলে ৷ শ্রীবার মধ্যে একটি দুই নিউক্লিয়সযুন্ত রী নালীকোষ (Neck canal cell) 
এবং অক্কের মধ্যে একটি অঙ্কীয় 


নালীকো|য (Ventral ৩১০০1 ০0) 
ও একটি ডিব্কাণু ৪৪ or ovum) 
থাকে। 

নিষেক [Fertilization] 8 

পাঁরণত স্্রীধানীর গ্রীব৷ নালীকোষ ও 
অকগ্কীয় নালীকোষ দ্রবীভূত হয়ে একটি 
পথ তৈরী করে। সেই পথ ম্যালক 
আ্যাঁসড ও িউসিলেজ্জ দ্বারা পূর্ণ হয়। 
ম্যালক আ'যাঁসডের দ্বারা আকৃষ্ট 

চিত্র: 5.8 স্ত্রীধানী :4._পরিণত স্বরীধানী 5 শুক্কাণুগুলি জ্র্যাজেলার সাহায্যে সাতার 

-_নিষেকের পরে স্ত্রীধানী কেটে প্রীধানীর মধ্যে প্রবেশ করে। এদের 

মধ্যে কেবল একটিই 'ডিষ্বাণুর সঙ্গে মিলত হতে পারে 1 [মিলন হওয়া মাত্র নিষেক সম্পন্ন 
হয়৷ নিবন্ত ডিম্বাণু প্রাকারাবদ্ধ হয়ে গঠন করে জাইগোট বা. উস্পোর (O০spore) ৷ 
নিষেকের ফলে জাইগোটে পূর্ণ ক্রোমোজোম সংখ্যার পুনরাবির্ভাৰ 
ঘটে এবং স্পোরোফাইট বা ডিপলয়েড (21) জন্গু শুরু হুয়। 

০) নতুন রেণুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফা ইট সৃষ্টি (Formation of new 
99০:০15569] ঃ জাইগোট ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে ভ্রাণ (০৮৮১০) সৃষ্টি করে। বহুকোষী 
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ভুণ ক্রমশঃ বিকশিত হয়ে মূল, কাও ও পাতাবিশিষ্ট নতুন রেগুধর উদ্ভিদ গঠন করে। 

প্রাথামক অবস্থায় রেণুধর উদ্ভিদ 
প্রোথ্যালসের উপর নির্ভরশীল। তবে 
মূল মাটিতে প্রবেশ করলে প্রোথ্যালসটি 
শুকিয়ে যায় এবং রেণুধর উাঁন্তদটি 
পারণত হয়ে পূর্ণাঙ্গ ড্রায়পটোরসের 
আকৃতি লাভ করে । পরিণত ও পূর্ণাঙ্গ 
ড্রায়পটোরস পুনরায় একই পদ্ধাততে 
জীবনযাপন করে। 

(511) জন্ুক্রম [ 4১169786102 
of generation] ও জীবনচক্র 
[1819-5919] £ ড্রায়পটেরিসের জীবন- 
চক্রে সুস্পষ্টভাবে জনুক্রম বিদ্যমান। 
এখানে' স্বাবলম্বী ?ডপলয়েড (99) রেণুধর 


চিত্র : 5.10 ড্রায়পটেরিসের সচিত্র জীবন-চক্র 
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উদ্ভিদ অর্থাৎ স্পোরোফাইট 'দিরে জীবন-চরু শুরু হয়। রেণুমাতৃকোষে মায়োঁসস 
বিভাজনের ফলে রেণু বা 
স্পোর উৎপন্ন হর। 
রেণু থেকে হ্যাপলয়েড 
(0) প্রোথ্যালস বা লঙ্গধর 
উদ্ভিদ গঠিত হয়। 
হ্যাপলয়েড- উীন্তদে সৃষ্ট 
পৃংধানী ও গ্রীধানী থেকে 
যথাক্রমে হ্যাপলয়েড শুক্রাণু 
(৷) ও হ্যাপলয়েড ডিম্বাণু 
(৪) উৎপন্ন হয়। 
শুক্কাণু ডিম্বাণুকে নিষিক্ত 
করা মাত্র ডিপলয়েড 
(৪8) রেণুধর উীছদ 
বা স্পোরোফাইটের 
পুনরাবির্ভাব ঘটে । 


5.7. পোগোনেটম (মস) ও ড্রায়পটেরিসের (ফার্নের) জীবন-চক্রের 
তুলনা [ Comparison of the life-cycles of Pogonatum (a Moss) and 
Dryopteris (a Fern) ] 

পোগোনেটম ও ড্রায়পটোরিসু যথাক্রমে ব্রায়োফাইটা ও টোরডোফাইটার অন্তর্গত দুটি পৃথক 
গণ (৪৪nU৪) ৷ উভয়ের জীবন-চক্রে সুস্পষ্টভাবে ভনুরুম বিদ্যমান ৷ সেখানে গ্যামেটোফাইটিক 
ও স্পোরোফাইটিক জেনারেশান একে অন্যকে নিয়মিতভাবে অনুসরণ করে। তবু স্থায়ী 
স্বাবলশ্বী উদ হিসাবে পোগোনেটম ও ড্রায়পটোঁরসের পার্থক্য উল্লেখযোগ্য । 

পোগোনেটম বা মসজাতীয় সমস্ত উদ্ভিদের স্বাবলন্ধা দশাটি গ্যামেটো- 
ফাইট এবং এ গ্যামেটোফাইট দশ! দিয়েই জীবনের সূত্রপাঁতি। নি্ন্ত 
[ডদ্বাণু থেকে জ্রাইগোট গঠিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে অস্থায়ী স্পোরোফাইট দশার সূচনা হয়। 
স্পোরোফাইট রেণু উৎপাদন করার সঙ্গে সঙ্গে গ্যামেটোফাইট দশার পুনরাবির্ভাব ঘটে। রেণু 
অক্কারত হরে প্রথমে প্রোটোনিম। ও পরে পূর্ণাঙ্গ মস গঠন করে। 

অপরপক্ষে ড্রায়পটেরিস ব। সমস্ত ফার্ন জাতীয় উদ্ভিদের স্বাবলন্ধী দশাটি 
স্পোরোফাইট এবং স্পোরোফাইট দশা দিয়েই জীবনের সৃত্রপাত। সুতরাং 
এক্ষেত্রে জীবন-চক্রের অন্তবর্তী দশাটি গ্যামেটোফাইট-_স্পোরোফাইট থেকে স্পোর উৎপাদনের 
সঙ্গে সঙ্গে গ্যামেটোফাইটের সুচন৷ ৷ অঞ্কুরিত স্পোর থেকে গঠিত প্রোথ্যালসটি হল অস্থায়ী 
গ্যামেটোফাইট উদ্ভিদ । প্রোথ্যালস থেকে উৎপন্ন শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মিলনে যথারীতি জাইগোট 
গঠিত হয় এবং জাইগোট্‌ দিয়েই স্পোরোফাইট দশার পুনরাবির্ভাব ঘটে। সুতরাং উভয়ক্ষেত্ে 
জীবনক্রের সাদৃশ্য থাকলেও স্থাবল্থী উান্দের বিচারে পোগোনেটম (০) ও ড্রায়পটোরসের 
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চিত্র : 5.11 ড্রায়পটেরিসের জীবন-চক্র 
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(91) পার্থক্য উল্লেখ করার মতো । পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের জীবন-চক্রের তুলনা 
নীচের ছকে দেখান হল। 
পোগেনেটম (মল) ড্রায়পটেরিস ( ফার্ন) 
নার 04174 রি = বেগ বাস্পোর (৫) <- 
প্রোটোনিমা (৪) E | 
টি পাতি 21441 তি ৬ রি 
স্বাবলম্বী মস উদ্ভিদ (0) প্রোথ্যালস (৪ 
(গ্যামেটোফাইট) | _ড £_| (্যামেটোফা ইট ) 
TEE FURS E | I 
| | eit A $ 
২ Y পুংধানী স্ত্রীধানী 
পুংধানী স্বীধানী 0) mn) 
(n) (n) । এ 
/ + | 53 
শুকাণু (॥) ডিম্বাণু 0) = = শুক্কাণু (॥) ডিস্বাণ্‌ (॥) 
! নিষেক y নিষেক ২ | 
og জাহগে! | 
জাইগোট (27) রঃ গা | 
| ভি স্বাবলম্বী ফার্ন উত্তিদ (97) 
| E (স্পোরোফ৷ইট ) 
স্পোরোগোনিয়ম 21) ze EK + 
(ল্পোরোফাইট) -|-চ& নিট (2n) 
উট রেণুস্থলী (20) 
রেণু (9n) চ নং 
মায়োসিস bE “দু 
477. রেপ (9) রেণু (6). -:---৯ 
॥ অনুশীলনী ॥ 


[4] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions.) 
1. টেরিডোফাইট কাদের বলা হয়? টেরিডোফাইটের চারিত্রিক বৈশিষ্টাগুলি উল্লেখ কর। 


[Which are called pteridophytes? Mention the characteristic features of 
petridophytes.] [উঃ।5.1 ও 5.2 দেখ ] 


টেরিডোফাইট 67 


2. টেরিডোফাইটের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? (ড্রায়পটেরিসের সচিত্র জীবন-চক্র আক । 
[What is your idee about the origin of pteridophytes? Draw a diagrammatic 


life-cycle of Dryopteris.] [উ:1 5.5 (পৃঃ 57) ও চিত্ৰ 5.10 দেখ। ] 
3. ড্রায়পটেরিসের জীবন-বৃত্তান্তের সচিত্র বিবরণ দাও | [Give an illustrated account of 
the life-history of Dryopteris.] [উঃ। 5.6 দেখ । ) 


4. ড্রায়পটেরিসের ছুটি প্রজাতির নাম কর। ব্রায়োফাইটের সঙ্গে টেরিডোফাইটের কোন সাদৃষ্ঠ 
আছে কি? ড্রায়পটেরিসের পরিণত স্পোরোফাইটের গঠন বর্ণনা কর | [Name two species of 
Dryopleris. Is there any resemblance of 7966£10001)5668 with bryophytes? 
Describe the structure of a mature sporophyte of Dryopteris. ] 

[ উঃ । 5.6 (i) ; 5.3 ও 5.6 (৮) দেখ |] 

5. জন্ুক্রম কাকে বলে? ড্রায়পটেরিদের জীবন-চক্র অঙ্কন করে নেখানে জনুক্রমের সীমানা নির্দেশ 
কর। [ Whatis an alternation of generation? Draw the life-cycle of Dryopteris 
and demarcate limits of two generations. ] [উঃ । 5.6 (vi) দেখ |]. 

6. প্রোখা।লদ কাকে বলে? একটি প্রোথালমের সচিত্র বিবরণ দাও। মোরস কি? কিভাবে 
রেণু বিস্তৃত হয় ? [ What is a prothallus ? Give an illustrated account of a prothallus. 
What is a sorus? How are spores dispersed? ] [উঃ । 5.6 (৮) দেখ। ] 

7. গামেটোফাইট কাকে বলে? ডায়পটেরিনের গ্যামেটোফাইট কোনটি? প্রপ্তচ্ছেদে একটি 
সোরনের অন্তর্গঠন বর্ণনা কর । [What is a 287760০125০ 1 Which is the gametophytre 
of Dryopteris? Describe the internal structure of a sorus in transverse section. ] 

[ উঃ । 5:6 (৮) অন্তৰ্গত গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি অংশ ও অযৌন জনন অন্তৰ্গত অংশ দেখ । ] 

8. পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিবের জ্ীবন-চক্রের তুলনা কর। [Compare the life-cycles 

of Pogonatum and Dryoptoria.] [উ:। 5.7 দেখ।] 


[9] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ঠ (Short answer type questions.) 


9. উদ্ভিদ জগতে ড্রায়পটেরিসের স্থান কোথায়? ড্রায়পটেরিসের স্পোরোফাইটের বহিগঠন বর্ণনা 
কর । [What is the systematic position of Dryopteris?} Describe the external 


features of a sporophyte of Dryopteris,]) [উঠ | 5,6 (1) ও (1৮) দেখ] 
10. ত্রায়োফাইট থেকে টেরিডোফাইটের অগ্রগতির উল্লেখ কর। [Mention a few points 
of advancement of pteridopbytes over bryophytes.) [উঃ। 5.4 দেখ। ] 


11. টেরিডোফাইটের পাঁচটি বৈশিষ্টোর উল্লেখ কর। স্পারমাটোফাইটের সঙ্গে এদের কোন সাদ 
আছে কি ? [Mention five distinctive features of 17167100191 5068, Ta there ary 
resemblance of pteridophyte with srermatophytes? ] [উঃ 5.2 ও 5.5 পু: 57 দেখ ।] 

12. টেরিডোফাইটকে ভ্যাঙ্গুলার ক্রিপ্টোগ্যাম বলা হয় কেন? ড্রায়পটেরিসের গ্যামেটোফাইট 
স্বাবলম্দী না পরজীবী? [Why pteridophytes are called vascular cryptogoms ? Is 
Rametophyte of Dryopteris independent or parssite?] [ উঠ 5.1 ও 5.6 () অন্রগৃত 

গ্যামেটোফা ইট সৃষ্টি অংশ দেখ । ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (স্বনিদিষ্ট। উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions ) 

13, প্রোথ্ালমের কাজ কি? ডরায়পটেরিসের একটি শিশু স্পোরোফাইটের ছবি আক । [What 
are the functions of a prothallus? Draw ৪0008 sporophyte of Dryopteris.) 

[ উ:। 5.6 (৮) অন্তৰ্গত গ্যামেটোফাইট সৃষ্টি অংশ ও চিত্র 5.9 দেখ। ] 

14. প্রথম সুগঠিত স্পোরোফাইট কোন্‌ শ্রেণীর উদ্ভিদে দেখা যায়? [In which class of plants 
an well organised sporophyte first appeared ? 1 (উঃ । 5.1 দেপ। ) 

15. শ্পোরোফাইটকে কখন সমরেগুপ্রন্থ ও অসমরেণুপ্রস্থ বলা হয়? [When is ৪ sporopbyte 
called homosporous and 16061090003 ? ] [উঃ । 5.2 (7) দেখ। ] 
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16. ভিন্নবাসী উদ্ভিদ বলতে কি বোঝ? টেরিডোফাইটের জনন কিসের মাধ্যমে সম্ভব? {Wh 
do you understand by dioecious plants? On which medium reproduction 


of pteridophytes depend ? ] [ উঃ । 5.2 (10) ও (13) দেখ |) 
17. টেরিডোফাইটের উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? [What is your idea about the 
origin of pteridophytes 1] [উঃ। 5.5 পৃ: 58 দেখ।] 


18. রাইজোম কাকে বলে? ডরায়পটেরিসের রাইজোমের গঠন-বৈশিষ্টা উল্লেখ কর । [What is 

& rhizome? Mention the structural features of the rhizome of Dryopteris? ] 
[উঃ। 5.6 (৮) দেখ। ] 
19. প্রোথাালসের কোন্‌ অংশে পুংধানী ও কোন্‌ অংশে স্ত্ীধানী_ থাকে? . একটি শুক্রাণুর চিত্র 
আক । [ In which patts of the prothballus 77005210185 and 81016801018 are found ? 
Draw a sperm.) [উ। 5.6 0১) অন্তৰ্গত চিত্র 5.6 ও চিত্র 5.7 দেখ । ] 
20. একটি স্ত্রীধানীর গঠন ছবি একে দেখাও । [Show with the help of a dingram 
the structure of an archegonium.) [উঃ। চিত্ৰ 5 8 দেখ।] 


21. নিয়লিখিত বিষয়গুলির টেকনিক্যাল টার্ম দাও । [Give the technical terms 
of the following.] 

(1) বেগুস্থলীকে ঢেকে রাখতে ঢালের মতো অংশ | { The shield.shaped structure that 
covers the sporangium ) 
(2) ড্রায়পটেরিমের হৃংপিণ্ডাকৃতি গ্যামেটোফাইট। [Heart-shaped © gametophyte of 
Dryopteris ) 
(3) রেণু অঙ্কুরিত হয়ে যে অঙ্গ গঠন করে| (The structure formed after germination 
of spore.) 
(4) শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর মিলনে উৎপন্ন অঙ্গ । { The structure formed by the union of 
sperm and ovum.) 

(5) রেগুগ্থলীর সমষ্টি । [ Structure formed by the assemblage of sporangia. ] 


22. শুনাস্থান পুরণ কর ৪ [ Fill in the blanks. 1 

(1) টেরিডোফাইটের দেহে সংবহনকলা _ | (2) টেরিডোফাইটের গ্যামেটোফাইট _। 
(3) ভিন্নবানী টেরিডোফাইটের ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক __ পুংধানী ও স্রীধানী জন্মায় । (4) জনন কেবল 
-- মাধ্যমেই সপ্তব। (5) ড্রায়পটেরিংনের মাটির মধ্যে শায়িত খবাকুতি কাণ্ডের অংশবিশেষকে _ বলে। 
(6) রাইজোম অসংখ্য বাদামী রং-এর খনসন্লিবিষ্ট_ দ্বারা আবৃত থাকে | (7) সোরস কতকগুলি 
রর সমষ্টিমাত্র । (8) বেগুসথলী-ধারণকারী পাতাকে -- বলে। (9) নিক্ষেপবলয়ের নরম স্থানটিকে 
- বলা হয়। (10) প্রোটোনিমা ক্রমাগত বিভক্ত হয়ে তাশ্ুলীকার _ গঠন করে। (11) স্ত্রীধানীর 
গঠন __ মতো।, ট 

23, সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ । [ Write short notes on ] ২ 

(৪) ভ্াক্ষুলার ক্রিপ্টোগ্যাম (Vascular cryptogem ); (৮) স্প্রোরোফাইট (Sporophyte) ; 
(6) মাইক্রোস্পোর 0১116981506) ; (9) সহবাদী উদ্ভিদ (৫9209601008 plant); (6) রাই- 
জোম (Rhizome); 09. সোরস (5005); (৪) মেরিষ্টিলি (Meristele) ; (১) ইগুসিযম 
(Indusium) ; (i) স্টোমিয়ম (Stomium) ; (1) আন্ুলস (Annulus) ; (k) প্রোটোনিমা 
(Protonema) ; (b) প্রোথালন (Prothallus) | y 


| 


6 | | জীমনোম্পার্ম ॥ 


শীট টি 
Syllabus : Gymnosperm: Distinctive features (morphological only) 


reproduction and life-cycle with reference to Pinus. 


6.1. জীষনোস্পাৰ্ম { G/৷০5=নগু বা ব্যক্ত : 5permএ=ৰীজ ] 

জীমনোস্পার্ম সপুষ্পক উদ্ভিদ গোষ্ঠীর মধ্যে প্রাচীনতম ৷ আদি জীমনোল্পার্মে ছল 
ফ্লাজেলাযুন্ত শুক্কাণু ( টোঁরডোফাইটের মতো )। এদের গ্যামেটোফাইট বা লঙ্গধর জনু স্বাবলম্বী 
নয় এবং এরা বীজ উৎপন্ন করে । আানাজিওল্পার্ম বা গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের প্রধান চরিন্র )। 
সুতরাং টোরডোফাইট ও আনাজওস্পার্ম (বা গৃপ্তবীজী ) এই দুই উদ্ভিদগোষ্ঠীর মধ্যে 
জীমনোস্পার্সই যোগসূত্র রচনা করে বলে মনে করা হয়| প্রাচীনকালে পৃথিবীর 1বাঁভন্স্থানে 
জীমনোস্পার্সের ছিল ব্যাপক বিস্তাত, আজকাল এদের সংখ্য। অনেক কমে এসেছে। 
জীমনোম্পার্স আযানাজওস্পার্সের মতোই বীজ উদ্ভিদ 9০৫ 1098:108 71905) | সেজন্য 
উভয়কেই একই গোষ্ঠীর উত্তিদ অর্থৎ স্পামণীটোফাইট (99507550556) বলা হয়। 
উভয়েরই ফুল ও বীজ হয়। তবে এদের উল্লেখযোগ্য পার্থক্য হল, আযানজিওস্পার্মের 
বীজ ফলের মধ্যে ডাকা থাকে; কিন্তু জীমনো।স্পার্সের বীজ নগ্ন বা উন্মক্ত_ 
কখনই ফলের মধ্যে ঢাক! থাকার সুযোগ ঘটে না, কারণ এদের ফল হয় না। 
সেজন) জীমনোস্পার্স নগ্রবীজী ব৷ ব্যক্তবীজী উদ নামেই পাঁরাচত। 


6.2. চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য (কেবল অজসংস্থানগত ) [ Distinctive features 
(morphological only) ] 


1. আঁধকাংশই কাষ্ঠল, চিরহারং, বহৃবর্ধজীবী বৃক্ষ বা গুল্ম জাতীয় উদ্ভিদ । 
৪. এদের দেহে জাঙ্গল উদ্ভিদ অর্থাৎ জেরোফাইট (9:০95569)-এর বৈশিষ্ট্য 
দেখা যায়। 

3. দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত ৷ 

4. উদ্ভিদ সর্বদাই রেণুধর উত্ভিদ বা স্পোরোফাইট ৷ 

5. অধিকাংশের কাণ্ডই 1পরামিডাকৃতি বা এক্সকারেগ্ট ০57:500)। কাণ্ডে 
পত্র ক্ষত (16-৪০2) বর্তমান । 

6. পাত৷ একপ্রকার ব দু'প্রকার অর্থাৎ আশের মতো শল্কপত্র (50819 1681) এবং 
সাধারণ পত্র (011889-1681) ৷ পর্ণপত্র সরল অথবা যৌগ ৷ 

7. প্রায় সকল ক্ষেত্রেই অসংখ্য স্পোরোফিল (990:07511) বা রেণুপত্র ঘনসান্নবিষ্ 
হয়ে শঙ্কু আকৃতির একলিঙ্গ কোণ (0০০৪) অর্থাৎ স্ট্রবিলাস (Strobillus) ব। 
রেণুপত্রমঞ্জরী গঠন করে। 
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8. একরকম স্পোরোফিল দ্বারাই এক একটি কোণ ব৷ স্ট্রাবলাস গঠিত হয়। কোণ বা 
স্্রবলাস হল ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের পুষ্পবিন্যাস ৷ 
9. মেগাস্পোরোফিল (M০৪৪৪p০r৮০০০৮!!) ব৷ স্বীরেণুপত্র (গর্ভপন্ু) কখনই সংযুন্ত হয়ে 
বন্ধ-প্রকোষ্ঠ বা গর্ভাশয় (০৮৯৮7) সৃষ্টি করে না। তাই এদের ফল গঠিত হয় না__ 
মেগাস্পোরানজিয়ম (0088%8090%081010) বা ভিম্বক (০৮৪1৫) বীজে পরিণত হলেও তা 
অনাবৃত থেকে যায়। এই কারণেই এদের ব্যক্তবীজী (9০৭ ৪9893) উন্ভিদ বল৷ হয়। 
10. ডিম্বক অনাবৃত থাকায় মাইক্রোস্পৌর (00767059076) বা পরাগ 
(Pollen grain) পরাগযোগের সময় বায়ুতাড়িত হয়ে সরাসরি ডিন্বকের ডিত্বকরন্রের 
(০1০:০519) উপর পড়ে । অর্থৎ পরাগযোগ প্রত্যক্ষ (81,0০1) । 
11. টোৌরডোফাইটের মতে৷ এদের গ্যামেটোফাইটও দু'প্রকার-প্পী ও পুং। কিন্তু এইসব 
গ্যামেটোফাইট গুপ্তবীজী উা্তদের গ্যামেটোফাইটের মতে৷ অত্যন্ত হাসপ্রাপ্ত দশ] । 
12. অধিকাংশ ক্ষেত্রে টোরডোফাইটের মতো স্ত্রী গ্যামেটোফাইটে আফ্রিগোনিয়ম 
(7০598001800) বা জ্ীধানী গঠিত হয়। 
13. সচল ব৷ নিশ্চন শুক্রাণু দ্বার। ডিম্বাণু বনিষিস্ত হয়। 
14. নিষেকের পূর্বেই এণ্ডোস্পার্ম (৪॥৫০৪০০৮০) ব| অন্ত গঠিত হয় 
অর্থাৎ সসোর প্রকৃতি হ্যাপলয়েড (॥) । 
17. বীজ বহু জুণঘুন্ত (Polyembryonic) | 
16. বাজ নগ্ন বা অনাবৃত বলে ফল গঠিত হয় ন! ৷ 
6.3. টেরিডোফাইটের সঙ্গে জীমনোম্পার্সের সাদৃশ্য [Resemblance of gymnosperms 
w th 00511091055] 
1. টেরিডোফাইটের, মতো জীমনোম্পার্সেও সুস্পষ্ট জনুক্রম বিদ্বমান-_রেধুধর জন ও লিঙ্গধর ভনু 
একে অন্যকে নিয়মিতভাবে অনুসরণ করে। 
2. স্বনির্ভর ম্পোরোফাইট বা রেণুধর উদ্ভিদ দুল, কাঁও ও পাতায় বিভক্ত । লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা 
গামেটোফাইট স্বাসপ্রাপ্ত ও কুদ্রাকৃতি, তবে জীমনোল্পান্নে এটি সম্পূর্ণভাবে স্রোরোফাইটের উপর নিষ্ভরশীল। 
3. কোন কোন ক্ষেত্রে (যেমন, সাইকান) ফানের মতো যৌগপত্র বর্তমান এবং সেখানেও পাতা 
অপরিণত দশায় কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে (circinace vernation) | 
4. অধিকাংশ জীমনোস্পার্মের ( নিটাম বাদে) জাইলেম ভেসেল ( ve৪5€] ) থাকে না । 
5. ফ্লোয়েমে সঙ্গীকোব থাকে না। 
6. অধিকাংশ টেরিডোফাইটের মতো (ফান বাদে ) এরা অসমরেণু প্রন (heterosporou:) | 
7. সসা গভাধানের পূর্বেই গঠিত হয়। 
৪ ফ্লাজেলাযুক্ত শুক্রাণু বর্তমান ( সাইকাস, গিংগে প্রভৃতি প্রাচীন উত্ভিদদেহে )। 
64. আযানজিওস্পার্সের সঙ্গে জীমনোস্পার্মের সাদৃশ্য (Resemblance of By mnos- 
perms with angiosperms) ক’ রি 
1. কাল রেণুধর উত্ভিদ-_বহুবর্ষজীবী বৃক্ষ বা! গুল্ম । দেহ কাণ্ড, মুল ও পাতায় বিভক্ত। 
2. কাণ্ডের ভ্যাক্ষুলার বাণ্ডিল সংযুক্ত { €০nj০i০৫ ), সমপার্থীয় ( collateral ) ও মুক্ত ( 0pen ) 
3. জনন অঙ্গুলি একত্রিত হয়ে কোণ গঠন করে যাকে অনেকটা ফুলের মতো দেখায়। 
4. পুং গ্যামেটকে বহন করে নিয়ে যাবার জন্তে রেণু নালিকা ( p০]len৷ ০০১5) গঠিত হয়। 
5. মেগাম্পোরানজিয়ম বা ডিম্বকের মধ্যে মেগাস্পোর বা স্বীরেণু স্থায়ীভাবে অবস্থান করে। 


জীমনোম্পার্ম Ti 


6. ভ্রণের বৃদ্ধির সময় জগপোষক কী নিউদেলন (3০০11৩5) থেকে খাদ্য আহরণের জন্য ভ্রণধর 
(suspensor) গঠিত হয় | 

7. ডিম্বকত্ুক (30:5805০€) দ্বারা ডিম্বক পুরোপুরি আবৃত থাকে। 

8. ডিম্বক পরিণত হয়ে বীজ গঠন করে। = 


65. ৬্পভিনাস 


[ Pinus ] 


75১) উদ্ভিদজগতে স্থান [Systematic position] 


[ বিভাগ (Divi৪i০n)--কনিফেরোফাইট! (Coniferophyta) ; শ্রেণী (01898)__কনিফেরো- 
পপিডা (09986975198) ; বর্গ (01৭57)-_কনিফেরালিন (0০911678165); গোত্র (Family) 
_পাইনাসী (Pinaceae) ; গণ (Gea্‌Us)--পাইনা ন (Pinus) ] 

(৪) কয়েকটি ভারতীয় প্রজাতি [ A few Indian species ] 

ভারতের বিভিন্ন স্থান থেকে আজ পর্যন্ত মোট 6টি প্রজাতির হদিস পাওয়া খেছে£ (1) পাইনাম 
ওয়ালিচিয়ানা (Pinus wallichiana) ; (2) পাইনাস আরমাণ্ডি (2, ০74৫8) ; (3) পাইনাম 
জিরারডিয়ান| (7. gerardiana) ; (4) পাইনাস রকস্বারজিয়াই (P. roxburghit) ; (5) পাইনাস . 
ইনস্ুলারিন (72. 875510785) ; (6) পাইনাস মারকুসাই (P. merkusii) | 

(7) বসতি (77৮15) £ ব্যন্তবীজী উান্তদগোষ্ঠীর মধ্যে আঁত পরিচিত পাইনাস গণটি 
প্রায় সর্বতর_বিশেষ করে উত্তর গোলার্ধে শীতপ্রধান অণ্চলে প্রচুর পারমাণে জন্মায় । ভারতে 


চিত্রঃ 6.1 A পাইনাৰ উত্ভিদ ;8--পুং ও স্ত্ীকোণসহ দাৰ্ঘ বিটপ ; 0- দীর্ঘ ও খৰ বিটপের সমন্ধ 


প্রধানত পশ্চিম হিমালয় এবং আসামের খাঁসয়। ও জয়ন্তী পর্বতমালায় পাইনাসের আধিক) 
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লক্ষ্য করার মতে৷ । সাধারণতঃ একত্রে ঘনবসাঁত স্থাপন করার ফলে এর! চিরহারং বন 
(evergreen forest) সৃষ্টি করে। 


(৮) পরিণত উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটের বহির্গ ঠন (External mor- 


phology of an adult plant or Sporophy te) 


পাইনাসের পাঁরণত উগ্তদ স্বাবলম্বী স্পোরোফাইট (চিত্র £6.14) । এটি একটি 
সুউচ্চ পিরামিডাকৃতি চিরহারং বৃক্ষ । 8-10 বংসরেও এদের পাতা ঝড়ে না। পাইনাসের 
দেহ কাণ্ড, পাত৷ ও মূলে ববিভন্ত । 


কাণ্ড £ পাইনাসের কাণ্ড খাড়া, বেলনাকার (0y]inr৮i০০!), কাষ্ঠল এবং শক্ষ বন্ধন 
(9০815 bark) দ্বারা আবৃত ॥ সুস্পষ্ট অগ্রমুকুল থাকলেও তার বৃদ্ধি প্রচ্ছন্ন । শল্ধপত্রের 
কক্ষ থেকে সাঁপলরীতিতে উৎপন্ন শাখাগুল বিশেষভাবে সজ্জত হয়ে পাইনাসকে 
পিরামডাকৃতি (5০8:258) দান করে। পাইনাসের শাখা দু'প্রকার অর্থ দ্বিরূপ 
(dimorphic)— =u, 


(1) অসীম বৃদ্ধ সম্পন্ন দীর্ঘ বিটপ (7০8৪ ৪০০৪) এবং (2) সীমাবদ্ধ 
বৃদ্ধি সম্পন্ন খর্ব বিটপ (Dwarf shoot or spur) (ET: 6.1B ও 0)। দা 
বিটুপের গায়ে শক্কপন্র থাকে এবং এই শন্কপতগুলির কক্ষ থেকেই খর্ব বিটপ নির্গত হয়। 
দার্ঘ বিটপের আগায় সুস্পষ্ট বড় অগ্রমুকুল থাকলেও খর্ব বিটপের আগায় অগ্রমুকুল থাকে 
না। তবে খর্ববিটপের নিয়াংশ শক্ষপন্র_ দ্বারা আবৃত থাকে এবং আগায় প্রজাতি ভেদে 
1 থেকে ঢটি ঘনসান্নাবিষ্ট সৃচ্াকার সাধারণ পাতা জন্মায় [ চিত্র £ 6.100) 11 


পাত।ঃ পাইনাসের পাত৷ দৃ'রকগ (di%৭০৮০৮i০)--শন্ধপত্র ও সাধারণ পত্র 
((০11589 leaves )1 শক্কপত্গুলি দীর্ঘ ও খর্ব_-উভয় বিটপের উপরেই জন্মায় । এগুলি 


আশের মতে৷ পাতলা, বিশেষ ধরনের বাদামী 
রংয়ের পাত৷ । এদের দ্বারা সালোকসংশ্লেষ হয় 
না.। বিটপ পারণত হবার সঙ্গে সঙ্গে শক্ষপন্ 
ঝড়ে যায়। আগেই বল৷ হয়েছে, সাধারণ 
প্রাতাগুলি কেবলমাত্র খর্ব বিটপ থেকেই জন্মার। 
গাইনাসের এই সাধারণ পাতাগুি দেখতে সুচের 
নিতো বলে তাদের সৃচ্যাকার পাত 0599116) 
বলা হয় (চিত্ৰ £6.9)। এগুলি চিরহরিং__সসৃণ 


1 বা কৌণক 08919) ৷ বিভিন্ন প্রজাতিতে 


চিত্র £6.2 পাইনান ফলকের সংখা;  - সুচ্াকার পাতার সংখ্য। কম-বশী হয়। 
1_একক ফলক $ 2_ দ্বিকলক ; সংখ্যানুযায়ী এর একফলক (Uniroliate), 
3- ত্রিফলক ; 4_-পঞ্চকলক দ্বিলক (11155), ভ্রিফলক (৮- 


10165) বা পর্চফলক (Penta{0li) হয় ।  সুসাকার পাতাগুলিতে জাঙ্গল উন্তদের 
€বাশষ্ট্য (Xerophytic character) লক্ষ্য করা যায় ; কারণ পাইনাস সাধারণত ঢালু 
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পাহাড়ী অঞ্চলে জন্মায় । সেখানে বৃষ্টির জল দাড়াতে পারে না বা দীড়ালেও তাড়াতাড়ি 
গাঁড়রে নীচে নেমে যায়। তাছাড়া শীতকালীন আবহাওয়ার প্রাধান্যও এর অন্যতম প্রধান 
কারণ ৷ প্রজাতিভেদে ফলকের আকাঁতিগত বৈশিষ্ট্যও উল্লেখ করার মতে৷ ৷ ( চিত্র £ 6 £-তে 
বিভন্ন আক্বতর ফলকের প্রন্থচ্ছেদ দেখান হল ) । 

মূল £ মূলতন্ত্র অত্যন্ত সরল ও সাদাসিধে । পাইনাসের সুদীর্ঘ প্রধান মূল মাটির 
গভীরে প্রবেশ করার সময় চারপাশ থেকে দৃঢ় শাখামূল উৎপন্ন করে৷ শাখামূলগুল মাটির - 


চিত্র : 6.3 বিভিন্ন আকৃতির চিত্র : 6.4 পাইনাসের দিখোজীবীয় 
ফলকের প্রস্থচ্ছেদ (40) ছত্রাকে ঢাকা মূল 


গভীরে প্রবেশ না করলেও তারা আসেপাশের বিস্তীর্ণ এলাকায় ছাড়িয়ে পড়ে । মূলে মূলরোম 


(cone ০৮ strobilu:) উৎপন্ন হয় । পুংকোণ থেকে মাইক্রোস্পোর (microspore) 
বা পা (pollen 7৪19) এবং দ্রীকোণ থেকে মেগাস্পোর (298885076) বা স্ত্রীরেণু 
গঠিত হয়। হট 
পুংকোণ বা স্ট্যামিনেট স্ট্‌ বিলাস (Male cone or Staminate Strobilus) 
(চিত্ৰ £ 6.5) £ দীর্ধীবটপের যেখান থেকে খর্বাবটপ উৎপন্ন হয় সেই স্থান থেকে লালচে 
ংকোণগুল গুচ্ছাকারে জন্মায় । দু ডিস্বাকার কোণগুলর দৈধ্য 1_10 সেঃ মঃ । প্রতিটি 
পুংকোণের কেন্দ্রে থাকে একটি করে অক্ষ । অক্ষের উপরে সপিলভাবে প্রায় 65 থেকে 135টি 
মাইক্রোস্পোরো ফিল (০০৪০৪৮০৮০৪১১) বা পুংকেশ র (45০) স্িতথাকে । 
পুংকেশরের নিম্নাংশ সরু হয়ে দণ্ডাকার হয় এবং উধবণংশ বিস্তৃত হয়ে পাতার আকার ধারণ 
করে। আগার দিকে বিন্যস্ত বন্ধা পুংকেশরগুলি ছাড়া অন্যান্য প্রতিটি পুংকেশরের নীচের 
দিকে মধ্যরেখার দু'পাশে দুটি করে মাইক্রোস্পোরানজিয়| (51608228888) বা 
পরাগথলি (9০190 58০) গঠিত হর । এদের প্রত্যেকটিতে উৎপন্ন বহু ডিপলয়েড (2) 
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পুংরেথু মাতৃকোষ ব৷ মাইক্রোস্পোর মাদার সেল (microspore mother cell) 
মায়োসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হয়ে হ্যাপলয়েড (৪) মাই ক্রোস্পোর (০০৮০৪৮০০৮৪) বা 


চিত্র £ 6.5 পুংকোণ ও তার বিভিন্ন অংশ A-_পুংকোণ ; ৪-_দী্ঘচ্ছেদ 


পরাগ (০০৪০ 8:18) গঠন করে। প্রতিটি পরাগে একজোড়! বাঘুপুর্ণ ডানা 
থাকে । পরাগথাল ফেটে গেলে পরাগগু'লি ডান৷ মেলে বহুদূর উড়ে যায়। পুংকোণগুলি 
পার্বত্য এলাকায় মে মাসে এবং সমতলভূমিতে জানুয়ারীতে উৎপন্ন হয়। পুংকোণ দেখা দেবার 
অনেক পরে স্ত্রী“কোণের আবির্ভাব ঘটে । 


জ্ীকোণ ব৷ পিন্টিলেট ট্টুবিলাস (Female cone or Pistillate Strobilus) 
দার্ঘাবটপন্থ শল্কপত্রের কক্ষে স্্রীকোণগুল জন্মায় চিত্র £ 6.1 73)1 এগুলি পুংকোণ অপেক্ষা 
আঁধকতর স্থায়ী এবং আকারে বড় । কোণগুল শুদ্ধ, কঠিন ও কাষ্ঠল ; এদের দৈর্ঘ্য 15-60 
সেঃ মিঃ। প্রতিটি কোণের কেন্দ্রীয় অক্ষকে ঘরে সাঁপলভাবে অসংখ্য মেগাস্পোরোফিল 
(megusporoDhyIl) বা. গীর্ভপত্র (০8991) সাঁজ্জত থাকে। উপরের ও নীচের 
মেগাস্পোরোফিলগুল বন্ধ্যা হলেও বাকিগুলি জননক্ষম ৷ বৃস্তযুক্ত মেগাস্পোরোফলে বিশেষ 


টিক রিলিস 
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ধরনের একটি বিস্তৃত বৃহৎ ও কঠিন শন্ক থাকে। একে ডিমব্বকধ্রশল্ধ ব। 
ওভিউলিফেরাস স্কেল 

(Ovuliterous 90819) বলে ডি্বকরশক্ষ 

(চনত £6.6)। - 


শক্ষব পুষ্পধরপত্র বা 
ব্র্যাকেট স্কেল (13৮96 ৪০৪19) 
নামে সুক্ষ একটি শন্কের উপাঁর- 
ভাগে ডিম্বকধরশক্ক যুক্ত থাকে। 
শডস্বকধরশক্কের উপরিভাগে মধ্য- র 
রেখার দু'পাশে দুটি নমনমুখী ডিম্মক চিত্র: 6.6 A-ডিদ্বকধরশন্কদহ ডি্বকের দীর্ঘচ্ছেদ ; 
(019) বা মেগাস্পোরান- B--বীজসহ পরিণত মেগান্পোরোফিল 
জিয়ম (09888071781) সংলগ্র থাকে । 

ডিম্বক £ ডিস্বকের দেহ প্রধানত ভ্রণপোৌষককলা! ব৷ নিউসেলস (9০০10) 
দ্বারা গঠিত। নিউসেলসকে রে রাখে তনন্তর শিষ্ট ভিন্বকত্বক (Intogument) (চর £ 
6.64) | জুণপোষক কল৷ ও ডিঘ্বকত্বক নীচের দিকে জুড়ে গেলেও উপরের দিকে বাঁচ্ছন হয়ে 
{বিশেষ রক্্_ডিম্বকরন্র (751০:05516) গঠন করে। 'ডিন্বকরজ্জ সর্বদা নিশ্নমুখী। 
নিউসেলসের কেন্দ্রে অবস্থিত 'ডপলয়েড (59) স্ত্রীরেণু মাতৃকোষ বা মেগাস্পোর 
মাদার সেল (megaspore mother cell) মায়োসিস ্রারিয়ায় বিভাজিত হয়ে 
একসারতে বিন্যস্ত চারটি হ্যাপলয়েড (৪) ক্ত্রীকেণু বা মেগাস্পোর 059888১0791 গঠন 
করে। এদের মধ্যে নীচেরটি অর্থাৎ ডিম্বকঃন্র থেকে দূরবর্তী বৃহত্তম ও কাধকরা মেগাস্পোরটি 
ছাড়া বাকি তিনটি বিনষ্ট হয়। মায়োসিস প্রক্রিয়ায় মেগাস্পোর সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে 
স্্রীগ্যামেটোফাইটিক জেনারেশান ব হ্যাপলয়েড (9) জেনারেশান শুরু হয় । 

4 গ্যামেটোফাইট (Male gamotophyte) (চর 6.7) 8 পুং গ্যামেটোফাইটের 
প্রথম কোষ মাইক্রোস্পোর ব। পরাগ। মাইক্রোস্পোরের অঙ্কুরোদগম থেকেই পুং গ্যামেটোফাইটের 
সূত্রপাত ৷ মাইক্রোস্পোরানজিয়মে আবদ্ধ থাকাতে থাকতেই মাইকোস্পোরের অঞ্কুরোদগম শুরু 
হয়। প্রথমেই এর নিউক্লিয়স মাইটোসস প্রব্িয়ায় বিভন্ত হয়ে দুটি অসম কোষ সৃষ্টি করে। 
এদের মধ্যে ছোটটি ঞথম প্রোথ্যালীয় কোষ (175৮ probballinl c6l)) | বড়টি 
পুনরায় ভেঙ্গে যে দুটি অসম কোষ সৃষ্টি করে তাদের মধ্যে ছোট্ট দ্বিতীয় প্রোথ7ালীয় 
কোষ (Second protballial el) এবং বড়টি ত্ান্থারিভিয় কোষ Gantheridial 
০611) ৷ একইভাবে আান্থারডিয় কোষাট ভেঙ্গে সৃষ্টি করে জনন কোষ (Generntive 
091) ও নালিকা কোষ (0১৪ 6৪11)। ক্ৰমশঃ প্রথম ও দ্বিতীয় প্রোথ্যালীয় কোষ বিনষ্ট 
হয়। এরূপ চার কোষীয় অবস্থায় পরাগ বা মাইক্রোস্পোর মাইক্রো- 
স্পোরানজিয়ম থেকে বেড়িয়ে এসে বাতাসে উড়ে চলে। পরাগযোগের পর 
পুং গ্যামেটোফাইটের বৃদ্ধ পুনরায় শুরু হয় । 

পরাগযোগ (০]॥৷॥৪৮৷০০) £ পার্বত্য অঞ্চলে মে-জুন মাসে এবং সমতলভূমিতে 
তারও আগে পরাগযোগ ঘটে । পরাগযোগের মাধ্যম বাতাস। স্ফীতকায় ডানার সাহায্যে 
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পরাগ দুরদূরান্তে উড়ে যায়। একসাথে এত বেশী পরিমাণে পরাগ মাইক্লোম্পোরানজিয়ম 
থেকে বেড়িয়ে আসে যে সেখানকার বায়ুমৎল হলুদবর্ণ হয়ে যায়। এই অবস্থাকে 
“গন্ধকপুষ্প’ (দ1০দ৪৮ 0 ৪41৮১৮) বলে। পরাগযোগের, সময় স্রীকোণ খাড়া হয়ে 
দাঁড়য়ে যায় এবং শন্কপন্র- 
গুলি ফাক হয়ে. গিয়ে 
পরাগকে ডিস্বকে পৌঁছোবার 
পথ করে দেয়। 'ডিস্বকরজের 
তরল পদার্থে পরাগ আটক৷ 
পড়ে। তরল পদার্থ 
ক্রমশঃ শুকিয়ে যেতে থাকে 
এবং ডিস্বকের উপরে 
- বাটির মতে৷ অবতল অংশে 
পরাগ নেমে আসে । এরপর 
ডিশ্বকরন্র ও ডিয্বকধরশস্ক 
বন্ধ হয়ে যায়। শ্রীকোণসহ 
শাখাঁট পরবতাঁকালে ঝুলে 
পড়ে এবং যতক্ষণ পর্যন্ত 
না খসে পড়ে ততক্ষণ এ 
অবস্থায় গাছে লেগে থাকে। 


পুং গ্যামেটে।ফাইটে 
পরাগ যোগোত্তর 
পরিবর্তন (Post 
fertilization changes 
of male gametoph- 
6) £ আগেই উল্লেখ করা 
হয়েছে যে চার কোষীয় 
দশায় (2 ক্ষীয়ষ। জনন 
কোষ ] নালী কোষ ও | 
জনন কোষ) পরাগযোগ 
ঘটে। পরাগযোগের পর 

চিত্র £ 6.7 পুং গ্যামেটোফ ইট গঠনের ক্রদপর্ধীয় পুং গ/মেটোফাইটের বান্ধ 

পুনরায় শুরু হয়। ফলে, পরাগের বাহস্তৃক ফেটে যায় এবং অন্তস্তুক নালিকাকারে বৃদ্ধ 
পেয়ে গঠন করে রেণুনালিক| (Pollen ৮১০)। রেণুনালিকা যতই বাড়তে থাকে 
নালিক। নিউক্লিয়সও ততই সমান তালে এগিয়ে যেতে থাকে ; পিছিয়ে পড়ে 
জনন কোষ থেকে উদ্ভূত একাট নিক্রর বৃন্তকে'ষ (381: 681) ও একটি সক্রিয় 
দেহকোষ (B০৭y ০০11)। ক্রমশঃ বৃস্তকোষ নষ্ট হয়ে যায় কিন্তু দেহকোষ বিভন্ত হয়ে 
সমান দুটি চলচ্ছন্তিহীন শুক্রাণু (৮০৮০) বা পুং শযামেট (00515 85666) গঠন করে। 
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স্ত্রী গ্যামেটোফাইট (Female game tophyte) £ সাক্তয় মেগাস্পোরটি দ্ী 
গ্যামেটোফাইটের প্রথম কোষ । এটি 'ডিম্বকের মধ্যেই অক্কুারিত হয়__-কখনই বাইরে বোরয়ে 
আসে না ৷ মাইটোসস পদ্ধাততে এর িউাক্লয়সটির ক্রমাগত {বিভাজনের ফলে অসংখ্য (প্রায় 
2000) মুক্ত নিউরলয়সের উদ্ভব ; 
হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে মেগাস্পোরের 7৫ ১ 
আয়তন অস্বাভাবিকভাবে বৃদ্ধি ১১ fd 
পায়। এরপর কেন্দ্রের দিক থেকে \; bi বত 
নিউক্রিয়সগুল প্রাকারাবদ্ধ হতে 
থাকে এবং এইভাবে বহুকোষী 
সস্তা (010799670) বা স্ত্রী 
গ্যামেটোফাইট.. তৈরী হয়। 
পরাগযোগের 25 (সাধারণত 9) 
বংসর পর. ডিস্বকরন্জের দিকে 


একাধিক দ্রীধানী বা আর্কিগো- রী ৫81 
নিয়া (Archegonia) উৎপন্ন চিত্র :6.8 ডিথকের দীর্ঘচ্ছেদে নিষেক পদ্ধতি ও সী 
হয়। সরল গ্রীধানীর স্ফীত গ্যামেটোফাইটের গঠন দেখান হয়েছে 


নিশ্নাংশ আঙ্ক বা ভেনটার (০০6০) এবং এর উপরের সংক্ষিপ্ত অংশ গ্রীবা বা নেক 
(9৫1)। অঙ্কের মধ্যে একটি অঙ্কীয় নালীকোষ ও তার নীচে একাটি সুবৃহৎ ডিম্বাণু 
(98৪ ০£ ০9৪০9) বর্তমান ৷ গ্রীবায় মোটেই নালীকোষ থাকে না (চিত্র £ 6.8) । 

পাইশানের স্ত্রী গানেটোফাইটকে কাজের দিক থেকে আনজিওল্পার্ম বা গুপ্তবীজী উদ্ভিদের সপ্তের সঙ্গে 
তুলনা করা চলে। কেননা সন্তের মতো এখানেও বর্ধনশীল জণের থাগ্ সঞ্চিত থাকে | নীঠে এদের পার্থক্য 
দেখান হলঃ 


পাইনাসের স্ত্রী গ্যামেটোফাইট গুপ্তবীজীর সদ্য 
1. নিবেকের পুবেই তৈরী হয়। 1. নিষেকের পরে তৈরী হয়। 
2. স্বভাবতই নিউক্লিয়সে '॥’( হাপলয়েড ) 2. স্বভাবতই নিউক্রিয়সে '3' টিপলয়েড ) 
সংখ্যক ক্রোমোজোম থাকে। সংখ্যক ফোমোজোম থাকে। 
3. 2-6টি স্্রীধানী গঠন করে। 3. ব্রীধানী মোটেই গঠিত হয় ন! । 
— mmm টি 


নিষেক [77691158605] : পরাগযোগের প্রায় একবছর পর নিষেক কিয়া সম্পন্ন 
হয়। পরাগনালিকার বৃদ্ধির হার কম। সেটি প্ী গ্যামেটোফাইটের নিকটে পৌছোতে 
প্রায় একবছর সময় নেয় বলে এমনাটি ঘটে। স্ত্রীধানীর গ্রীবার সংস্পর্শে এসে পরাগনালকার 
অগ্রভাগ ফেটে যায় এবং শুক্রাণু ডিস্বাণুর সানিদ্ধে আস্বে। দুটি শুক্কাগুর মধ্যে একাট 
{ডশ্বাণুকে নিষিত্ত করে অপরটি বিনষ্ট হয়। নিষিন্ত 1ডগ্কাণ; আবরণীবদ্ধ হয়ে 'ডিগলয়েড 
(৪০) জাইগোট ৫৮৪০০) বা উস্পোর (০০৪০৮৪) গঠন করে। উস্পোর 
স্পোরোফাইটিক জেনারেশনের প্রথম কোষ । সুতরাং উস্পোর সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গেই 


স্পোরোফাইটিক বা ভিপলয়েড (2০) জেনারেশান ফিরে আসে। 
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নতুন স্পোরোফাইট (অক্ষ 5০৮০০৮৮৪৪) : উল্পোর বা জাইগোট নিউক্লিয়াস 
দুত বিভাঁজত হয়ে প্রথমে 4টি মুস্ত নিউক্লিয়স ও পরে তা থেকে ৪টি এবং আরো পরে 
16টি 'নিউক্রিয়স গঠিত হয়। সঙ্গে সঙ্গে সেগুলি প্রাকারাবদ্ধ হয়ে সৃষ্টি করে 16 কোষযুক্ত 
আদি জ্ঞণ (7১০০০০৭১৮5০) (চিত্র £ 6.9)। কোষগুলি 4টি করে একত্রে 4 স্তরে 
বিনাস্ত হয়। 

নীচেরটি জ্ণপ্তর (০77৮০ ৫৩:), দ্বিতীয়টি সাসপেনসর স্তর ( Suspensor tier ), তৃতীয়টি 


রোজেট স্তর ( Rosette ier ) এবং চতুর্থ টিকে উপরের স্তর (Upper ie) বলা হয়। 
( চিত্র; 6.9 ০)। 


নীঠের স্তরে বিন্ন্ত কোষগুলি থেকে ভুণ গঠিত হয়। কোষগুলি পৃথক পৃথকভাবে 
সমসংখাক জুগ অথবা একত্রে একটিমাত্র জুণ গঠন করে। অপরিণত জুণে ভ্রণমূল, বীজপত্রাব- 


চিত্র :6.9 উন্পোর থেকে আদিজ্রণ ও পরে জগ চিত্র £ 6.10 অস্কুরিত বীজ থেকে 
উৎপাদনের ক্রমপধীয় (47) নতুন স্পোরোফাইটের জন্ম 

কাণ্ড, ক্ষুদ্রাকার জুণমুকুল ও 3 থেকে 10টি বীজপত্র থাকে । বীজে বহুসংখ্যক বাঁজপত্র থাকার 
জন্য পাইনাসকে বনু বীজপত্রী উদ্ভিদ (Polycotyledonous plant) বলে | 

বহুজ্ৰশবীজতা বা পলিএন্ক ।ওনি (Polyembryony) £ আগেই উল্লেখ করা 
হয়েছে যে পাইনাসের বাঁজে 26টি গ্রীধানী থাকে । প্রতিটি প্লীধানীর ডিষ্বাণুই যাঁদ নিষিত্ত 
হয় তবে একটি বাঁজে (নিষিন্ত 'ডি্বাপু) বহুসংখ্যক ভুণের উদ্ভব হয়। একটিমাত্র বাঁজে 
বহুসংখ্যক জুণ উৎপন্ন হওয়াকে বহুজ্ঞণবীজতা বা পলিএন্ব1ওনি বলে । 

পাঁরণত বীজে শক্ষবং ডানা থাকে। এই ডানার সাহায্যেই বীজ বহুদূরে উড়ে যায়। 
উপযুক্ত পরিবেশে যথারীতি অঙ্কারত হয়ে বীজ থেকে নতুন পাইনাস গাছ জন্মায় । 
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(৮i) জনুক্রম (Alternation of generation)? পাইনাসের স্বাবলম্বী উাঁস্তদটি 
{ডপলয়েড (28) অর্থাৎ স্পোরোফাইটিক জেনারেশানের অন্তর্গত । ল্পোরোফাইটের 


চিত্র £6.11 পাইনাসের নচিত্র জীবন-চক্র 


স্পোরানীজয়মে মায়োসিস প্রক্রিয়া ঘটলে হ্যাপলয়েড () পুংরেণু ও দ্লীরেণু গঠিত হয়। 
পুংরেণু ও গ্রীরেণুই হ্যাপলয়েড বা গ্যামেটোফাইটিক প্রেনারেশানের প্রথম কোষ । হ্রাসপ্রাপ্ত 
গ্যামেটোফাইট দশা হল পাইনাসের চমকপ্রদ বৈশিষ্ট্য ॥ খাদ্যের যোগানের দিক থেকে 
গ্যামেটোফাইট দশাটি সম্পূর্ণভাবে স্পোরোফাইট দশার উপর নির্ভরশীল ৷ বন্তুংঃ পাইনাসের 
গ্যামেটোফাইট দশাটি জননকোষ থেকে সামান্য উন্নত দশ ছাড়া কিছুই নয়। গ্যামেটোফাইট 
যথারীত হ্যাপলয়েড (৪) শুক্রাণু ও হ্যাপলয়েড (0) ডিম্বাণু গঠন করে। শুক্রাণু 'ডম্বাণুকে 
নিষিত্ত করার পর ভুণাণ বা জাইগোট (28০৪০) সৃষ্টি হয়। জাইগোট সৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গে 
ডপলয়েড (28) ব৷ ল্পোরোফাইটিক জেনারেশান ফিরে আসে। অর্থাৎ জাইগোটই 
স্পোরোফাইটিক জেনারেশানের প্রথম কোষ । জাইগোট বিভাজিত হয়ে ভুণ এবং ত 
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থেকে ক্রমশঃ পাইনাসের স্বাবলম্বী ডিপলয়েড বা স্পোরোফাইট উদ্দিদটির জন্ম হয়। 
রায়োফাইট ও  টোরডোফাইটের 
মতো. পাইনাসের জীবনচক্রে 
স্বাবলম্বী গ্যামেটোফাইট দশার 
অস্তিত্ব না থাকলেও স্পষ্টতঃ 
সেখানে ডিপলয়েড থেকে 
হ্যাপলয়েড এবং হ্যাপলয়েড 
থেকে গিপলয়েড জনুর চক্রাকার 
আবর্তন ঘটে। 

(%) পাইনাসের অর্থ- 
নৈতিক গুরুত্ব (Economic 
importance of Pinus): 
পাইনাসের অর্থনৈতিক গুরুত্ব 
উল্লেখ করার মতে৷ ৷ নীচে এ সম্বন্ধে 

চিত্র £ 6.12 পাইনাসের জীবন-চক্রে জনুক্রম সংক্ষিপ্ত আভাস দেওয়া হল ৷ 

৮. ঝুজন (Resin) £ পাইনাসের কাও ও শাখাগ্রশাখা তাঁপন শিল্পে বাবহৃত 
মূল্যবান রজন নিঃস্বরণ করে। 

2. কাঠ 00,9১9) £ পাইনাসের লম্বা গুড় থেকে রেলের '্লিপার, কাঠের বাড়ী ও 
ফানিচার তৈরী হয়। 

8. জ্বালানী (চ॥০]) £ রজন থাকার জন্যে ভাল জালানী হিসাবে পাইনাসের কাঠ ও 
শুকনো ছালের চাঁহদা আছে । 

4, ভূমিক্ষয় রোধ (Check soil er0৪i0n) £ বিস্তৃত পাইনের বণ ভূমিক্ষয় রোধ 
করে। 

5. খান্তোপকরণ (81৮19 19০) £ পাইনাসের বীজ অনেকসময় খাদ্য হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 


(৮) পাইনামের জীবনে সময়বিয়তির তালিকা 


[ Table of time interval in Pinus ] 


প্রথম বৎসর 
পুংকোণ গ্লীকোণ 
বসন্তেঃ উৎপত্তি ও তা থেকে পরাগ সৃষ্টি । উৎপত্তি ও তা থেকে 'ড়ম্বক সৃষ্টি--পরে | 
শল্ধপন্ৰ উন্মুন্ত হয় । 
মে-জুন মাসে ই পরাগযোগ ঘটে এবং স্ত্রীকোণের 


শক্ষপত্র বন্ধ হয়। 
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গ্রীষ্মে £. পরাগনালিকা বৃদ্ধ পেরে বৃন্তকোষ ও. মেগাস্পোর থেকে স্ত্রী গ্যামেটোফাইটের 
দেহকোষকে বয়ে নিয়ে যেতে থাকে । সৃষ্টি হয়। 
শীতে £ লক্ষ্যণীয় কোন পরিবর্তন নেই। লক্ষ্যণীয় কোন পাঁরবর্তন নেই? 


দ্বিভীয় বৎসর A 
বসন্তে £ দেহকোষ থেকে পুং গ্যামেট তৈরী হয়. প্লী গ্যামেটোফাইট পাঁরণত হয় এবং 
এবং পরাগনালকা স্তীধানীতে পৌছায় । তাতে পরিণত স্ীধানী অবস্থান করে। 
জুন জুলাই মাসে £ নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 


গ্রীষ্মে £ জাইগোট ভুণ গঠন করে এবং ডিন্বক বাঁজে রূপান্তারত হয়। 


তৃতীয় বৎসর 


গ্রীষ্যো বাজ পাঁরণত হয় এবং বীজের ব্যাপ্তর জন্যে গ্রীকোণ খুলে যায় । 
বসন্তে : বীজ অঞ্কুরিত হয়ে পাইনাসের নতুন স্পোরোফাইট সৃষ্টি করে। 


॥ অনুশীলনী ॥ 


[Al] দীর্ঘ উদ্ভর/রচনাভিন্তিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type Questions] 


1. ভীমনোপ্পাৰ্ম কথাটির অর্থ কি? আনজিওস্পার্ম ও জীমনোম্পার্দের প্রধান পার্থক্য কি? 
ভীমনোশ্পার্ণের অঙ্গমংস্থানগত কয়েকটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর । [ What is meant by the term 
gymnosperm ? What isthe main difference between angiosperm and gymnos- 
perm? Mention a few morphological features of Eymnospertms.] 

[উঃ। 6,113 6.2 দেখ । ) 

2. পাইনামের যে কোন একটি ভারতীয় প্রজাতির নাম কর। এর ভৌগোলিক বিস্তার ও সাধারণ 
চরিতুগত লঙ্গণ সম্বন্ধে আলোচনা কর। [ Neme any species of pinus found in India. 
Discuss about its geographical distribution and general characters.) 

[উঃ 6.5 (ii), (iii) ও (iv) দেখ । ] 

3. গাইনাসের পরিণত স্পোরোফাইটের বহির্গঠন বর্ণনা কর ৷ [ Describe the external 
morphology of a mature pinus sporophyte.] [উঃ। 6.5 (1৮) দেখ] 

4. পাইনানের পুং ও স্ত্রী কোষের বর্ণনা প্রসঙ্গে স্পোর্যানজিয়া ও স্পোরের গঠন ও পরিণতি বর্ণনা 
কর | [Describe the structure and development of sporangia and spores with 
reference to the male and female cones of Pinus.) [উঃ । 6.5 (৮) দেখ ] 

5. পাইনাসের পরাগ ও ডিম্বক বহনকারী অঙ্গের গঠন বর্ণনা কর । পাইনাসের নিষেক কিভালব 
ঘটে? [ Describe the organs which bear the pollen grains and ovules. How does 


fertilization occur in Pinus ?] [উঃ। 6.5 (৬) ও পৃঃ77 দেখ] 
6. পাইনানের পুং গ্যামেটোফাইটের বৃদ্ধির বিস্তারিত বর্ণনাদাও। [Describe in detail the 
development of the male gametophyte of Pinus.) [উঃ। 6.5 পৃঃ75 দেখ] 
J. পাইনীসের পরাগের গঠন ও তার শেষ পরিণতি বর্ণনা কর । { Describe the structure 
and ultimate fate of microspore of Pinus.) [উঃ। পৃঃ 74 ও পৃঃ 76 দেখ ] 


৪. পাইনানের পরাগযোগ পদ্ধতি বর্ণনা কর। পুং গ্যামেটোফাইটের পরাগযোগোত্তর পরিবর্তন বর্ণনা 
কর। [Describe the process of pollination in Pinus and the post fertilization 
changes of male gametophyte.] [উঃ। পৃঃ75 ও পৃঃ 76 দেখ ) 
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9. পাইনাসের ডিগ্রকের গঠন ও তাতে নিষেক পদ্ধতির বর্ণনা দাও। [Describe the structure 
of the ovule of Pinus and the process of fertilization.) 

[উঃ। পৃঃ 75 ও পৃ. 77 এবং চিত্র 6.8 দেখ ] 
10. পাইনাসের পরাগযোগ, নিষেক ও জগ গঠনের বিবরণ দাও। [Describe the process of 

pollination, fertilization and embryo development in Pinus.) 
[উঃ। পৃঃ 75, পৃঃ? এবং পৃঃ 78 দেখ] 
11. পাইনাসের জনন ও জীবনচক্র সমন্ধে যাহা জান লেখ । [Describe the reproduction 
and life-cycle of a Pinus plant.) [উঃ। 6.5 (৬) দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Shore answer type questions ] 
12. টেরিডোফাইটের সঙ্গে জীমনোম্পার্সের সাদৃশ্য উল্লেখ কর । (Mention the resemblances 


of gymnosperms with pteridophytes ] [উঃ। 6.3 দেখ ] 
13. আযনজিওষ্পার্সের সঙ্গে জীমনোম্পাঞ্জের সাদৃশ্ত বর্ণনা কর। [Describe the resemblances 
of gymnosperms with angiosperms. ] [ উঃ! 6.4 দেখ ] 
14. পাইনাসের পাতা কি প্রকৃতির? পাইনাসের পাতা ও মূল সন্ধে যাহা জান লেখ। [ What 
is the nature of Pinus leaf? Write what you know about the leaf and root of 
Pinus.) [উঃ। 6.5 (iv) পৃ:72 ও পৃঃ 73 দেখ] 
15. পুংকোণ বা স্ট্যামিনেট স্টুবিলাসের ছবি আকিয়া বিভিন্ন অংশ লেবেল কর । [Draw and 
label the parts of a male cone or strobilus of Pinus. ] [উঃ। 6.5 (৬) পৃঃ73 দেখ] 
16. ডিগ্বকধর শঙ্ক কাকে বলে? ডিম্বকধর শঙ্ক সহ ডিম্বকের দীর্ঘচ্ছেদের ছবি এ'কে তার বর্ণনা দাও। 
[What is an ovuliferous scale? Draw the L.S. of an ovuliferous scale and ০৩৪1৩ 
and describe its parts. ] [উঃ। পৃঃ 75 দেখ ] 
17. জনুক্ৰম কাকে বলে? পাইনাসের জনুক্রম পদ্ধতি বর্ণনা কর | [Whats an alternation 
of generation? Describe the alternation of generation in relation to Pinus. ] 


[উঃ। 6.5 (৮) দেখ] 
18. পাইনানের জীবনচক্রের ছবি একে লেবেল কর । (Draw and label the life-cycle of 


Pinus.] y [উঃ। চিত্ৰ £6.11 দেখ] 
19. পাইনাসের অর্থনৈতিক গুরুত্বের উল্লেখ কর । [Mention the economic importance 
of Pinus.) [উঃ। 6.5 (vi) দেখ] 
20. পাইনাসের জীবনে সময় বিরতির একটি তালিকা প্রস্তুত কর । [Prepare ৪ table of time 
interval in the life of Pinus.] [উঃ। 6,5 (৮11) দেখ ] 
21. পাইনাসের পুংকোণের দীর্ঘচ্ছেদের ছবি আক ও লেবেল কর। [Draw ৪ labelled 
diagram of the L.S of male cone of Pinus.) [উঃ । পৃঃ 74 দেখ ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific ) 
answer type question] ৮ 
22. উদ্ভিদ জগতে পাইনাসের স্থান নির্দেশ কর। [ Give the systematic position of 
Pinus ] [উঃ। 6.5 0) দেখ] 
23. পাইনাসে কত রকমের পাতা দেখা যায় এবং কি কি? [ What are the types of leaves 
foundin Pinus? Name them.] [উঃ। পৃঃ 72 দেখ ] 
24. একোট্রফিক মাইকোরাইজা কাকে বলে? [What is the ectotrophic mycorrhiza ?] 
[উঃ। পৃঃ73 দেখ] 


25. পাইনানের 'গন্ধকপুষ্প' বলতে কি বোঝায় ? (What is meant by ‘flower of sulphur’ 
in Pinus? [উঃ। পৃঃ 76 দেখ ] 
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26, পাইনাসের স্ত্রী গ্যামেটোফাইট ও গুপ্তবীজীর সন্তের প্রভেদ কি? [What are the 


distinguishing features of female gametophyte of Pinus and endosperm of 


angiosperms ? ] [উঃ। পৃঃ77 দেখ 1 
27. বহু জণবীজতা কাকে বলে? আদি জপ কিভাবে সৃষ্টি হয়? [What is polyembryony ? 
How is a proembryo formed ? ] [ উঃ। পৃ: 18 এবং চিত্র 6.9 দেখ] 


28. বহুর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দ সমন্টি নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type 


questions] 
(1) পাইনাসে 26টি জপ গঠিত হয়, একে ( বহুজ্রণবীজতা/পলিম্পান্সি ) বলে। 
(2) বহুৰীজপত্ৰী অবস্থা ( ফানে/মসে/পাইনানে ) দেখা যায়। 
(3) পাইনানের মূলে ( শেওলার/ছত্রাকের/ব্যাকটিরিয়ার ) আবরণ থাকে। 
(4) ডানাযুক্ত পরাগ পাওয়া যায় ( মসে/ফানে/পাইনাসে )। 
(5) পাইনাসের সন্ত (ডিপলয়েড/হাপলয়েড/টিপলয়েড )। 
(6) পাইনানের পরাগযোগে ঘটে (মে-জুন মাসে/জুলাই-আগষ্ট মাসে )। 
(7) পাইনাসের পাতা ( সুচ্যাকার/ভল্লাকার/কলদ্বপত্রাকার )। 


29. শুন্যস্থান পর্ণ কর 8 [ Pill in the blanks. ] 

(1) জীমনোল্পার্মের বীজ __- থাকে। (2) পাইনাসের দেহ--এর বৈশিষ্ট্য দেখা যায়। (3) 
নিষেকের পূর্বেই পাইনাসের __ গঠিত হয়। (4) পাইনাসের পরাগযোগে _-| (5) পাইনাসের পাতা 
দু'রকম _:ও | (6) পাইনাসের মূলের উপরে মিগোভীবীয় ছত্রাকের আবরণকে -- বলে। (7) 
ডিশ্বকধর শক্ষের সহিত সংশ্লিষ্ট থাকে _- পরাগযোগের __ বৎসর পর পাইনানে আফিগোনিয়া উৎপন্ন 
হয়। (8) একটি বীজে বহুসংখ্যক জণ উৎপন্ন হওয়াকে __ বলে। 


30. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ । [ Write short notes on ] £ 


(1) বহুজণবীজতা (Polyembryony); (2) গন্ধক পুষ্প (Flower of sulphur); (3) 
প্রো্যালীয় কোষ (Prothallial cell) ; (4) ডিন্বকধর শক (Ovuliferous scale) ; (5) এক্টোট্রুফিক 
মাইকোরাইজা! (Bctotrophic mycorrhiza) ; (6) পৰ বিটপ (Dwarf ৪1১০০) ) (7) ভ্রাণস্তর 
(Embryo tier ) | [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


1 ্‌ ॥ আনজিওস্পান্ন ॥ 


Syllabus : Distinctive features of monocotyledonous and dicotyledo- 
nous plants, morphology of root and its modifications, stem with underground 
and aerial modifications, leaf with modifications (excluding shape, apex, margin 
and leaf base and their modifications), Typical flowers with important variations 
{excluding ivflorescence and form of corolla) and fruits; reproductive process 
and description of rice plant. 


Rt সূচন। 1 Introduction | 

গুগ্বীজী উদ্ভিদ ব৷ আযানজিওস্পার্ (38198799220 8 গ্রীক Angios= case, 
আধার-_91077/- 99990, বাঁজ ) সবোন্নত সপুষ্পক উত্ভিদগোষ্ঠী॥ এদের বীজ ফলের 
আধারে লুকোনো (গুপ্ত ) থাকে । তাই সপুষ্পক এই উান্তদগোষ্ঠীকে গুপ্তবীজী উদ্ভিদ বল৷ হয় । 
বান্তবীজী বা জীমনোস্পার্সের মতো এরাও বীজ উৎপন্ন করে, তাই উভয়কেই 
স্পারমাটোফাইট (Spermatophy te) গোষ্ঠীভুন্ত করা হয়। 

স্পারমাটোফাইট উী্ভদজগতের সবোচ্চ ও সর্ববৃহৎ গোষ্ঠী-গোত্রের সংখ্যা প্রায় 800*, 
গণের সংখ্যা 8000 হাজার এবং প্রজাতির সংখ্যা প্রায় দু’ লক্ষ । বাকি সমস্ত উাঁন্তদগোষ্ঠী 
একত্র করলেও এই সংখ্যায় পৌঁছোয় না। পৃথিবীর সর্বত্র জলে, স্থলে এরা বিরাজমান ৷ এদের 
বাসস্থানের বৈচিন্যও উল্লেখযোগ্য । বৈচিত্রময় বাসন্থানে বাস করার যোগ্যতা অর্জনের 
প্রয়াসে এরা যথোপযুন্তভাবে অভিযোজিত হয় । সেই কারণে নিজ পাঁরবেশে এরা প্রভাবশালী 
উদ্তিদগোষ্ঠীর মর্যাদা পায় ॥ এই সাফলোর মূলে রয়েছে তাদের উন্নত ধরনের স্পোরোফাইট 
তদুপরি স্ত্রী গ্যামেটোফাইট ও ভুণের স্থায়ীভাবে রক্ষার সুবন্দোবস্ত । 


7.2. গুগ্তবীগ্জা উদ্ভিদ বা আ্যানজিওস্পার্মের কয়েকটি প্রধান বৈশিষ্ট্য 
[ A few major diagnostic features of Angiosperms ] 

1. বদ্ধ গর্ভপন্রের (0৮০০!) মধ্যে ডিশ্বক সর্বদা আবদ্ধ থাকে । 

9. ফুলের মধ্যে পুং ও গ্রী জনন অঙ্গ সজ্জিত থাকে--ফুল উভালঙ্গ বা একলিঙ্গ হতে 
পারে। 

3. গর্ভপন্রের বিস্তৃত উধর্বাংশ অর্থাৎ গর্ভমুণ্ড পরাগ গ্রহণ করে এবং পরাগনালিক) 


গর্ভদণ্ড ভেদ করে গর্ভযন্তে (৷৷৮৮০ ৪০৫) পৌছায় । 

4. পুং গ্যামেট বা শুক্তাণুর দেহে ফ্ল্যাজেল! থাকে না। দুটি শুক্রাণুর মধ্যে একটি 
‘ডশ্বাণুকে নিষিন্ত করে, অপরটি সেকেণডারী নিউ্লিয়সের ( দুটি পোলার নিউক্লিয়সের মিলনে 
সৃষ্ট ) সঙ্গে মিলে সপ্য নিউ ক্রিয়স (Endospsrm nucleus) গঠন করে । 


Ws হাচিনসনের (Hutchin5s০n) মতে 411টি গোত্র । 


জ্যানীজওস্পার্ম 
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পার্থক্য [A few major differences between Angiosperms and 


Gymnosperms ] 


জী 


আযানজিওল্পার্ম 


টড মনোপ্পাৰ্ম 


1. জনন-অঙ্গ__ফুল ৷ 
9. বায়ু ছাড়াও অন্যান্য মাধ্যমে পরাগ- 
যোগ ঘটে । 

2. গর্ভকেশরটি গর্ভপন্র, গর্ভমুণ্ড, গর্ভদও 
ও 'ড্বাশয়ে {বিভক্ত । িস্বাশয়ে বীজ আবদ্ধ 
থাকে-এক বা৷ একাধিক গর্ভপত্ৰ ফল: গঠন 
করে। 

4, পরাগ সরাসার 'ডিম্বকে পড়ে না, 
গর্ভমুণ্ডে পড়ে এবং পরাগনযালকা ক্রমশঃ গর্ভ- 
দণ্ড ও'ডম্বাশয়কে ভেদ করে 'ডস্বকে পৌছায় । 

5. 'দ্বিগভাধান (double fertilization) 
ঘটে । 

6. সস্য ট্রপলয়েড (32)1 কারণ 
মিলিত টি হ্যাপলয়েড পোলার 'নিউক্রিয়স 
(04-5) শুরাণু (0) দ্বারা নিষিন্ত হবার পর 
সস্য গঠিত হয় । 


7.4. দ্বিবীজগত্রী ও একবীজপত্রী 


1, জনন-অঙ্গ__ কোণ (cone) ৷ 
9. বায়ুই পরাগযোগের একমাত্র মাধ্যম ৷ 


3. গর্ভপন্রের গঠন অত্যন্ত সরল-_এটি 
গর্ভবুণ্, গর্ভদও ও ডিম্বাশয়ে বিভক্ত নয় । তাই 
বীজ 'ডিম্বাশয়ে আবদ্ধ থাকে না--কোণের 
শল্ধপত বীজ ধারণ করে। 

4. পরাগ সরাসরি ডিস্বকে পড়ে । 


5. গর্ভাধান একবারই ঘটে, দ্বিগর্ভাধান 
ঘটে না। 

6. সপ্য হ্যাপলয়েড (॥)। কারণ সেটি 
রী গ্যামেটোফাইটেরই অংশ এবং 'নিষেকের 
পূর্বেই গঠিত হয় । 


উদ্ভিদের পার্থক্য সূচক বৈশিষ্ট্য 


[ Distinctive features of dicotyledonous and monocotyledonous plants ] 


পাটি 


ছিৰীজপত্রী 


একবীজপত্রী 


1. বীজে 2টি বীজপত্র থাকে । 

9, বীজ সাধারণত 'অসস্যল (0০]- 
endospermic) | 

3. বাঁজত্বক ও ফলত্বক পৃথক ৷ 

4. ভ্রণমূল ও মূণমুকুল আবৃত থাকে না । 


5. পুষ্পস্তবকগুলি সাধারণত 5টি 
( পঞ্টাংশক ) বা 4টি (চতুর্থাংশক ) অথবা 
তাদের গুণতক সংখ্যক খণ্ড দ্বার! গঠিত । 


6. সহকারী পুষ্পস্তবকগাল বৃতি ও. 


দলমণ্ডলে বিভন্ত। এখানে পুষ্পপুট 


(Perianth) নেই | 


1. বীজে 1টি বীজপন্র থাকে। 
2. বাঁজ সাধারণত সস্যল ৷ 
3. বাঁজত্বক ও ফলত্বক আঁবচ্ছেদ্য। 

4, ভুণমুকুল ও ভুণমূল যথারুমে দুণ- 
মুকুলাবরণী (0০16০i!০) এবং ভূণমূলাবরণী 
(00190710168) দ্বারা আবৃত থাকে। 

5. পুষ্প স্তবকগঁল সাধারণত ৪টি 
(ত্র্যংশক) অথব। তাদের গুঁণতক সংখ্যক 
খণ্ড দ্বারা গঠিত ৷ 

6. সহকারী পুষ্পস্তবকগুল বত ও 
দলমণ্ডলে বিভন্ত নয়। এখানে পুম্পপুট 
বৰ্তমান । 
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দ্বিবীজপত্ৰী 


একবীজপত্রী 


7. পাত৷ বিষমপৃষ্ঠ (৫0751592691) | 
মেসোফল-প্যালসেড ও স্পাঞ্জ কলায় 
বিভক্ত । 

8. পত্ৰমূল কাণ্ডবেষ্টক (Sheathing) 
নয়। 

9, পাতার শিরাবন্যাস জালিকাকার 
(Reticulate venation) ! 

10. কাণ্ডের ভ্যান্কুলার বাঁওল সংযুক্ত, 
সমপাণ্ীয় এবং মুক্ত (Conjoint, collateral 
and open) 

11. ক্যাম্বয়ম থাকায় স্বাভাবিকভাবে 
গোণবৃদ্ধ ঘটে। 

129. কাণ্ডের ভ্যাক্কুদার বাঁওলের সংখ্যা 
কম এবং সেগুলি এক বা একাধিক বৃত্তে 
সাজ্জত থাকে । 

13. মূলের ভ্যা্কুলার বাগুল  অরীয় 
(৮৮191) এদের সংখ্যা --6। 


14. মূলের মজ্জা ছোট। 
15. প্রধান মূলতন্ত স্থূল ও সুগঠিত ৷ 


7. পাতা সমাঙ্কপৃষ্ঠ 08011959281) 
মেসোঁফলে প্যালিসেড কলা নেই__কেবলমান্ 
স্পঞ্জ কল! থাকে । 

8. পত্ৰমূল কাগুবেষ্টক। 


9. পাতার ির।বিন্যাস সমান্তরাল 
(Parallel venation) | 

10. কাণ্ডের ভ্যাদ্ুলার বাঁওল সংযুক্ত, 
সমপার্খীয় এবং বন্ধ (Conjoint, collateral 
and closed) 
ক্যাম্বয়ন না থাকায় স্বাভাবক- 


11. 
ভাবে গোণবৃদ্ধি ঘটে না । 
15. কাণ্ডের ভ্যাঞ্কুলার  বাণ্ডল 


অসংখ্য এবং সেগুলি সাধারণ মজ্জায় 
এলোমেলে। ভাবে ছড়ানে। থাকে । 

13. এক্ষেত্রেও মূলের ভ্যাস্কুলার বাগুল 
অরীয়_তবে তাদের সংখ্যা সর্বদা 6-এর 
বেশী। 

14. মূলের মজ্জ। বড়। 

15, আধকাংশ ক্ষেত্রেই প্রধানমূল 
শীঘ্রই শুকিয়ে যায় এবং কাণ্ডের গোড়া থেকে 
অগ্থ্যানক মূল জম্মায়। 


মুল 
[ Root | 


7.5 মূলের অঙ্গসংস্থান ও তার পরিবর্তন [ Morphology of root and its 


modifications | 


ভুণ (৮৮১০) উঁভ়দের আদি দশ৷ ৷ বাঁজপত্র ও ভুাঞ্ষ (4515) একত্রে ভৃণ গঠন 
করে। ভ্রণ।ক্ষের নিন্দগামী অংশ জণমূল (৪i০!০) ৷ জ্রণমূল পরিণত হয়ে 
প্রধান মূলতন্ত গঠন করে। মূল মাটিতে প্রবেশ করে উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে 
সংলগ্ন রাখে এবং মাটির রস শোষণ করে। কখনও কখনও মূলকে অন্যান্য কাজও 
করতে হয়। খাদ্ধ সঞ্চয়, অঙ্গজ জনন, খাদ্য সংশ্লোষ (যখন রং সবুজ) সর্বাধিক 
উল্লেখযোগা ৷ কোন কোন ক্ষেত্রে (যেমন, পরাশ্রয়ী ) মূলের বিশেষ একপ্রকার শোষক কল! 
(ভেলা মেন__5618099) বায়ুমণ্ডল থেকে জলশোষণ করে। তাছাড়া সমুদ্রোপকুলোবতাঁ 
লবণান্ত জলাভূঁমিতে বাঁধত বিশেষ এক ধরনের উদ্ভিদে (ম্যানগ্রোভ _70828:0৩) বাতাস 
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পরিবহণের কাজও মূলকে করতে হয়। মূল মাটির মধ্যে থাকে, কিন্তু উদ্ভিদের মৃংগত 
SE - অংশমানই মূল নয়। কেননা আদা, 
হলুদ, ওল প্রভাতি পাঁরবাঁতিত কাণ্ডের 
অংশবিশেষ মাটির মধে)ই বৃদ্ধি পায় 
এবং পুষ্ট হয়। আবার বটের 
ঝাঁর আংশিকভাবে এবং আরঁকডের 
মূল সম্পূর্ণভাবে মাটির উপরে থাকে । 
সুতরাং মাটির সঙ্গে জন্বন্ধ বা 
অবস্থান বিচার করে মূলকে কাণ্ড 
থেকে আলাদা করা চলে না। 
প্রধানত বাহাক ও অভ্যন্তরীণ গঠনের 
ভিত্তিতে মূলকে কাণ্ড থেকে পৃথক কর! 
হয়। 
7.6. মুলে বৈশিষ্ট্য | Characteristics of root ] 

(D মূল উন্তদের অধোগামী অক্ষ (descending axis); আঁভকর্ষ বলের 
অনুকূলে বৃদ্ধ পায় অর্থ৷ৎ সেটি অন্ষুকুল অভিকর্ষী (positively geotropic) এবং 
আলোর বিপরীত দিকে এগরে চলে অর্থাৎ আলোক প্রতিকূলবর্তী egatively 
Dhototropic) 1 

(2) মূলের আগায় মুলত্র (:০০%-০%০) বা মূলপকেট (ro0t-pocket) থাকে । 

(8) মূল পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভক্ত নয়। 

(4). মূলে অগ্রমুকুল (৪1০৪1 0৪৫) থাকে ন! ৷ 

6) মূলে পাতা বা ফুল উৎপন্ন হয় না । 

(6) মূলের রোম সর্ধদা এককোষী । 

(7) মূল সাধারণত বর্ণহীন*। 


7.7. মূলের প্রকারভেদ [ Types of Roots ] 


উদ্ভিদের ছোট-বড় মূল একত্রে মূলতন্ত্র (R০০৪ ৪১৪৪০০) গঠন করে। উৎপত্তি অনুসারে 
মূল দু'প্রকার-স্থানিক (ঘ ০:51 ০? 6৮06) ও জন্দানিক (Adventitious) | 

A. স্থানিক মূল £ আকাঁত ও উৎপ্তির ক্রমানুসারে মূলকে প্রাথমিক (Primary) 
বা প্রধান মুল (Tp root), শাখ। মূল (Secondary root) এবং প্রশাখা মূল 
(Tertiary ৮০০6 বলা হয়। অজ্কুরিত বীজের ভুণমূল মাটির মধ্যে খাড়াভাবে প্রবেশ করে 
এবং তা থেকেই প্রধান মুল (74) £9০ গঠিত হয় । 

প্রধান মুল যত বাড়ে ততই মাটির গভীরে প্রবেশ করে এবং তা থেকে ক্রমশঃ শাখা-প্রশাখ। 
উৎপন্ন হয় । প্রধান মূলের শাখাকে শাখা মূল এবং শাখামূলের শাখাকে প্রশাখ। মূল বলে । 
শাখাগ্রশাখাসহ প্রধানমূল প্রধান মূলতন্ত (Tap root system) গঠন করে। জ্ণমূল থেকে 


* গুলঞ্চ, পানিফল প্রভৃতির মুল হুর্যালোক পেলে সবুজ হয় 


চিত্র £ 2.7 জণমূল থেকে প্রধান মুলতন্ত্র গঠন 
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উৎপন্ন হয় বলে এই ধরনের মূলকে স্থানিক মূল (0)7%01709) বলা হয়। গ্থানিক- 
মূলের প্রধান অক্ষ স্থূল ও দৃঢ়_এর গোড়াটি মোটা, আগাটি ক্রমশঃ সরু। যেমন, পু'ই, 
পালং, আম, বট, নিম প্রভাত গাছের প্রধান মূল । '্বিবীজপত্রী গাছেই প্রধানতঃ এই 
ধরনের মূল থাকে । 


B. অুস্থানিক মূলঃ কোন কোন ক্ষেত্ৰে ্ণমূল থেকে উৎপন্ন প্রধান মূলের বৃদ্ধ 
থেমে যায় অথবা অপ্প কিছুকাল পরে সেটি শুকিয়ে যায় । এইসব ক্ষেত্রে ভুণমূল ও ভুণমুকুলের 
সংযোগস্থল থেকে নতুন কতকাল মূল 
উৎপন্ন হয় এবং সেগাল প্রধান মূলের 
মতোই কাজ্ত করে। এই মৃূলগুঁলকে 
সেমিনাল মুল (Seminal oot) 
বলে। ক্রমশঃ দৌমনাল মূলগুলিও মরে 
যায়। মাটির রস শোষন বা মাটিকে 
আকড়ে ধরার জন্য সেখানে গোছা গোছা 
সুতোর মতে৷ মূল জল্মায়। এই 
মূলগুচ্ছকে গুচ্ছমূল বা শিফামূল 
(Fibrous 7004) বলে। ধান, 
পেঁয়াজ, ঘাস প্রভৃতি একবীজপত্রী 


উন্ডদে গুচ্ছমূল থাকে । 
উ্ভিদের যে কোন স্থান থেকে মূল 


জন্মায়। জ্রণমূল ছাড়! উদ্ভিদের, 


যে কোন থকে উৎ চিত্র £ 7.3 ধানের শিফাদুল 


মূলকে অস্থানিক মূল বলে। আখ (তৰ: 7.115), বাশ, ভু! প্রভাত গাছের পর্ব 
থেকে অসংখ্য মুন উৎপন্ন হয়। এইসব মূল অস্থানিক॥ বটগাছের ঝুঁরও অস্থানক মূলের 
উদাহরণ । পাথরকুচি গাছের পাতার কিনারা থেকে বা বিগ্োনিয়| গাছের পাতার 
শিরা থেকে উৎপন্ন পত্রাশ্রয়ী মুলও অস্থানক। 


7.8 সাধারণ মূলের বিভিন্ন অংশ ব। অঞ্চল [ Regions of a normal root J 
সাধারণ মুল নিশ্নীলখিত চারটি সুস্পষ্ট অণ্যলে বিভক্ত । 

(1) মুলত্র অঞ্চল (০০-০১০ ৮০৪১০০) £ মূলের অগ্রভাগে গোলাকার বা সুচালে। 
টু'পর মতে৷ যে বিশেষ অঙ্গের আবরণ থাকে তাকে মুলত্র বা মূলটুপি (Root-০2D) বলে । 
মূলত্র দ্বারা অধিকৃত নির্দিষ্ট স্থানটি মূলত্র অঞ্চল (চত £/7.4)। মূলত মাটির মধ্যে 
বর্ধনশীল মূলকে ঘর্ষণ জানত আঘাত থেকে রক্ষা করে। মূলের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পুরাতন 
মূলত নষ্ট হয়ে যায় এবং সেখানে নতুন মূলত জন্মায় । মূলের আবরণী কোষগুলি থেকে 
নির্গত পাচ্ছিল রস মাটিকে নরম করে_ এতে মূল মাটির ভিতরে সহজে বাড়তে পারে৷ 
স্থলজ উদ্ভিদের কেবল মুলত্র থাকে । মূলত সাধারণতঃ এক স্তর বিশিষ্ট অর্থাৎ 
সরল (5৮০) ৷ কিন্তু বট গাছের ঝুরিমূলে ব৷ ০কয় গাছের ঠেশমুলে 
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একাধিক মূলত্র ঘনসান্নিবিষ্ট থাকে। কহুস্তরাবাশস্ট এই ধরনের মূলত্রকে বহুযোজী মূলত্র 
বা মাল্টিপল কুট-ক্যাপ (Multiচ!৪ 70০6-০০০) বলে (চিত্র £ 7.5) । জলজ 
উদ্ভিদে মৃলত্র থাকে না, কারণ সেখানে মাটির অনুরূপ ঘর্ষণজনিত বাধার সৃষ্টি হয় না। 


HE 


] 


চিত্র £ 7.4 মূলের বিভিন্ন অঞ্চল চিত্র £7.5 মূলত্র ও মূলজেব 
টোপাপানা। (Pistia) (চিত্র £ 7.5), লেমন! (০%) প্রভাতি জলজ উ্তিদ-মূলের 
আগায় বিশেষ ধরনের যে আলগা৷ টুপি থাকে তাকে মুলজেব বা ক্ুট-পকেট (8০০৮ 
Pocket) বলে । Fe 

মূলত্রের মতে৷ মূলজেব মূলের আগার ত্বক থেকে উৎপন্ন হয় না। মূলজেব নষ্ট হয় ন৷ 
বা নতুন করে জন্মায়ও না। এটি জলের স্রোতের ধাক্কা বা ক্ষুদ্রক্ষুদ্র কীট-পতঙ্গের আক্রমণ 
থেকে মূলের আগাকে রক্ষা করে ॥ 

(9) বৰ্ধিবঝুঃ অঞ্চল (Growing region) £ মূলত অঞ্চলের উপরে সীমিত অংশে 
ক্রমাগত কোষ বিভাজন ঘটে । ফলে অন্যান্য অংশ অপেক্ষা এ অংশটি দুত বৃদ্ধ পায়। 
ক্ৰমাগত কোষ বিভাজনক্ষম এই অঞ্চলটিকে বর্ধিবুঃ অঞ্চল বলে ৷ 

(3) মূলরোম অঞ্চল (Root-hair 98100) 8 বাঁধফু অঞ্চলের উপরে 
অনেকখানি অংশ জুড়ে মূলের বাঁহঃত্বকীয় কোষ থেকে অসংখ্য এককোষী মূলরোম জন্মায়। 
ক্ষুদ্রতম মূলরোমগুল মূলত্রের নিকটে এবং ক্রমশঃ দীর্ঘ মূলরোমগুলি উপরের দিকে থাকে। 
মূলরোম দ্বারা আবৃত অংশ মুলরোম অঞ্চল: মূলরোম অণ্যলের সামনে বা 
পিছনে অন্য কোন স্থান থেকে মূলরোম জন্মায় না। মূলের বাঁদ্ধর সঙ্গে সঙ্গাত রেখে 
পুরাতন স্থানের মূলরোম শুকিয়ে যায়, পারবর্তে ক্রমশঃ বাঁধত মূলের নিদিষ্ট মূলরোম অঞ্চলেই 
কেবল নতুন মূলরোম সৃষ্টি হয়। মুলরোমের আমু কয়েকটি দিন ব! কয়েকটি 
সপ্তাহ মাত্র*॥। ঘূলরোম মাটি থেকে আঁভস্রবণ প্রক্রিয়ায় রস শোষণ করে এবং সদ্য 
অক্কাীরত বীজকে মাটিতে সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 

(4) স্থায়ী অঞ্চল (Permanent region)? মূলরোম অঞ্চলের পিছনে 
কাণ্ডের গোড়। পর্যন্ত বিস্তৃত অংশটি স্থায়ী অঞ্চল৷ স্থায়ী অণ্টলে কেবল পাঁরণত 
মূল থাকে এবং সেখান থেকে মূল অজস্র শাখা-প্রশাখায় িভন্ত হয়ে উদ্ভিদের চারদিকে ছাঁড়য়ে 


* সূর্যমুখী গোত্রীয় কোন কোন গাছে মূলরোম তিন বৎসর পর্যন্ত কার্ধকরী থাকে। 


আযনজিওস্পার্ম g1 
পড়ে । শাখা-প্রশাখাগুলি উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন রাখে ।  শাখা-প্রশাখার 
অপাঁরণত অংশগুলিও একইভাবে উপরিউক্ত চারটি অণ্টলে বিভোঁদত ৷ 
7.9. পরিবর্তিত মূল [ Modified roots ] 

সাধারণ কাজ ছাড়াও প্রয়োজনে মূলকে বিশেষ বিশেষ কাজ করতে হয়। সেই কারণে 
মূলের নানারূপ আকাতিগত পরিবর্তন ঘটে ॥ স্থানিক (প্রধান ) ও অস্থাঁনক--উভয় মূলই 
পারবতিত হয়। 

4. পরিবত্তিত স্থানিক বা প্রধান মূল (Modified normal rook or Tap 
root) £ 

I. খাগ্ত সঞ্চয়ের জন্য পরিবর্তন (Vodification for food storage) 8 স্থানক 
মূল প্রধানতঃ খাদ্য সণ্যয়ের জন্য পরিবতিত হয় । খাদ্য সণ্টয়ের জন্য পারবাঁতিত মূলগুলিকে 
ভাণ্ডার মূল বলে। মূলের সর্বত্র সমভাবে খাদ্য স্চিত হয় না, তাই ভাণ্ডার মূলের আকাতিগত 
পার্থক্য সুস্পষ্ট । আকৃতির উপর নির্ভর করে এদের তিনভাগে ভাগ কর৷ হয়, যথা-- 

(1) মূলীকার বা ফিউজিফর্ম (75761) £ এক্ষেত্রে মূলের মাঝ বরাবর খাদ্য 
সঞ্চয়ের পরিমাণ বেশী, উপরের ও নীচের দিকে সপ্চয়ের পারমাণ কম। তাই মূলের দুদক 
ক্রমশঃ সরু হয়ে যায়। বিশেষ আক্কাতর এই পাঁরবাতিত মূলকে মূলীকার বলে । প্রসঙ্গত 
উল্লেখ্য বীজপত্রাবকাণ্ড* বা হাইপৌকোডল (মy০০০০৮y৷) অংশও মূলের মতে৷ 


খাদ্য সয়ে অংশ গ্রহণ করে । উদাহরণ, হালী** ( চিত্র £ 7.6) ৷ 
(9) শাঙ্কবাকার বা কনিক্যাল (62754) £ মূলের উপরের দিকে বেশী 


চিত্র £76 মূলাকার পরিবত্িত মূল চিত্র £ 7.7 শাস্কবাকাঁর পরিবতিত মুল 
পারমাণে খাদ্য সাঁচত হওয়ায় মূল নীচের দিকে ক্রমশঃ সরু হয়ে শচ্কুর আকার ধারণ করে। 
এই ধরনের মূলকে শাঙ্কবাকার বলে। উদাহরণ- গীজর (চিত্র £ 7.7) ৷ 


* ভণাক্ষের বীজপত্র সংলগ্ন নিয়নাংশ। 
** আমাদের দেশের মুলা অনেকক্গেত্রে শৃঙ্কবাকার | বিলাতী মূলা মূলাকার মূলের সঠিক উদাহরণ ৷ 
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(3) শালগমাকার বা নেপিফর্ম (27717%) £ খাদ্যের অসম বণ্টনের ফলে 
b বাঁজপন্রাবকাণ্সহ মূলের আঁধকাংশই স্থূল হয় এবং মূলটিকে 

মোটামুটি গোলাকার দেখায় । সঞ্চয়ের পাঁরমাণ খুবই 
অপ্প হওয়ায় নীচের দিকটি হঠাৎ সরু হয়ে শেষ হয়। 
এই ধরনের মূল শালগমাকার। শালগমাকার মূলের 
গোলাকার _ অংশের 'তিন-চতুর্থাংশ বাঁজপন্রাবকাণ্ড। 
উদাহরণ-বীট (চিত্র £ 76), শালগম । 
7 ॥. অতিরিক্ত শ্বাসঅঙ্গ গঠনের জন্য 
পরিবর্তন (Modification for developing 
additional respiratory organ) $ 

শ্বাসনূল (Breathing root) বা নিউন্যাটো- 
চিত্র ঃ 7.8 শালগমাকার পরিবর্তিত মূল ফোর (Pneumatoph০7e) $ সুন্দরবন অণ্টলের 
লবণাক্ত জলাভূঁমতে কতকগুলি {বিশেষ ধরনের লবণায়ু উদ্ভিদ (81005) জন্মায় । 
এই সব অঞ্চলের কাদামাটি 
স্বাভাঁবকভাবে আলগা নয়, তাই 
মূল শ্ননোপযোগী আঁক্সজেন পায় 
না এবং স্বভাবতই শ্বসন ব্যাহত 
হয়। এই ধরনের প্রাতিকুল 
অবস্থায় বাচার জন্য বিশেষ 
{বিশেষ আঁভযোজন ঘটে । এইসব 
আভযোজনের মধ্যে শ্বাসমূল গঠন 
অন্যতম । ভূ-নিমনন্থ শাখামূল ব৷ 
প্রশাখামূল থেকে বহু উল্লম্ব শাখা 
(Vertical branch) মাটি ভেদ 
করে উপরে উঠে আসে । এই 
মূলগুলিকে শ্বাসমূল বা নিউ- 
ম্যাটোফোর বলে। ওণ্টানে৷ চিত্র £7.9 খ্বাসমূল 
গোজের মতে৷ দেখতে শ্বাসমূলের আগার দিকে বহু শ্বাসছিদ্র (Pneuaচ]॥০৭০) থাকে। 
শ্বাসাছদ্র মাধ্যমেই গ্যাসের আদান-প্রদান হয় এবং সাবলীলভাবে শ্বসন চলতে থাকে । 
উদাহরণ -- সুন্দরী, গার ইত্যাদ (চিত £ 7.9) । 

23 পরিবর্তিত অস্থানিক মূল (Modified adventitious roots) $ 

স্থানিক মূলের মতে৷ অনেক ক্ষেত্রে অস্থানিক মূলও পাঁরব্তিত হয়। খাদ্য সঞ্চয় এবং 
{বভিন্ন যান্ত্রিক কাজের জন্যে অস্থানিক মূল নানাভাবে পরিবর্তিত হয়। $ 

I. যান্ত্রিক কাজের জন্য পরিবর্তন (Modification for mechanical 
purpose) £ 

(1) স্তম্ভমূল বা প্রপরুট (2:0০ 1008) £ বড় গাছের শাখা-প্রশাখা বিস্তীর্ণ অঞ্চল 
জুড়ে ছাঁড়য়ে পরে । এসব শাখা-প্রশাখা থেকে খাড়াভাবে কতকগুলি অস্থানিক মূল ঝুলতে 
থাকে। মৃলগুল নীচে নেমে মাটি স্পর্শ করার পর রুমশঃ স্থূল হয় এবং স্তপ্তাকার ধারণ 
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করে। স্তম্ভের মতো দেখতে এই বিশেষ আকৃতির মূলকে স্তভ্তমূল ব৷ প্রপরুট বলে ॥ 
্তপতমূল বিস্তৃত শাখ। প্রশাখার ভার বহন করে । উদাহরণ-বট (চিত্র £ 7.10) ৷ 

(2) ঠেশমূল ব৷ স্টিপ্টরুট (9618 ₹০০) £ কাণ্ডের গোড়ার দিক থেকে উৎপন্ন 
কতকগুলি অগ্থানিকমূল গাছকে খাড়াভাবে দাড়িয়ে থাকতে সাহায্য করে । তি্ষকভাবে বধিত 


চিত্র £7.10 স্ত্তমূল__বট চিত্র £7.11 ঠেশমূল_-/১ (কেয়া) 3 B (আখ) 
এই মূলগুলি ঠেশছুল বা প্টিল্টরুট । উদাহরণ, কেয়।_জলার ধারে বধিত এই গাছের 
কাণ্ডের নিম্নাংশ থেকে (চিত্র £ ৭,114) এবং আখ [চর £ 7.11(B) ], ভুট্টা প্রভাত গাছের 
পর্ব থেকে ঠেশমূল জন্মায় । 

(3) আরোহীমুল বা ক্লাইন্ষিংরুট (01৪ 7008) ঃ কতকগুলি শেওলা। 
গাছের: কাণ্ডের প্রাতিটি পর্ব থেকে বহু অস্থানিক মূল নির্গত হয়। এই মূলগুলির সাহায্যে 
দুর্বল কাণ্ডের উন্তদ অবলম্বনকে আঁকড়ে ধরে আলোর সন্ধানে উপরে উঠে যায়। এই 
মূলগুলিকে আরোহীমুল বলে । উদাহরণ_পাঁন, গঁজপিপুল (নন £ 7.19) । 

(4) দৃঢ় সংলগ্নী মুল বা ক্লিংগিং রুট (0/58158০0) £ পরাশরয়ী (epiphyte) 


চিত্র £7.12 গজপিপুলের আরোহী মূল চিত্র £7.13 অক্িডের দৃঢদংলগরী ও পরাশ্রযী মূল 
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উন্তদের পর্ব থেকে উৎপন্ন সরু সরু এলোমেলোভাবে বাধিত যে মৃলগুলি আশ্রয়দাতার 


চিত্র $714 কলাবতীর সংকোচ মূল 


বন্ধলের (৮৪৮) ফীঁকে ফাকে ঢুকে 
গিয়ে গাছটিকে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন 
রাখে সেগুলিকে দৃঢ়সংলগ্রী মূল ব। 
ক্রংগিং কুট বলে। উদাহরণ 
অকিড (চিত £ 7.18) । 

(66) সংকোচী মূল বা 
কনট্রাকটাইল কুট বা পুল রুট 
(Contractile or pull root) 
পারবাতিত মৃংগত কাণ্ডের উপর বাঁধত যে 
অস্থানিক মূলগুলি প্রয়োজন মতে৷ জল সয় 
করে ফুলে ওঠে অথবা জল ত্যাগ করে 
কুচকে যায় এবং .অনুভীমিকভাবে বধিত 
মৃংগত কাণ্ডকে খাড়া রাখে তাদের সংকোচী 
মূল বলে। উদাহরণ_কলাবতী (চিত্র £ 
7.14), মানকচু। 

(6) হ্যাপটেরা বা হোল্ডফাক্ট 


(Haptera or Holdfast)s পোডোস্টেমন (P০d০sem০॥) গাছের দেহের 
অধিকাংশই মূল । এরা হ্যাপটেরা। (ম্চ০৮৪) নামে বিশেষ এক ধরনের মূল সৃষ্টি করে 


পাথরের গায়ে লেগে থাকে। 


(7) কণ্টকমূল ব৷ রুটথর্ণ 0০০৮ ১০৮০) £ তাল, নারকেল (চিত £ 7.16), 
খেজুর প্রভাত গাছের গোড়ার দক থেকে উৎপন্ন অগ্থানক মূলগুলিকে খোঁচ। খোচা শ্ত 


চিত্র : 7.15:পোডোস্টেমনের হাপটেরা 
কাটার মতে৷ দেখায় । এগুলিকে কণ্টকমূল ব৷ রুটখর্ণ বলে। এই মূলগুলি গাছকে মাটির 
সঙ্গে দৃঢ়সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 


চিত্র £7.16 নারকেলের কণ্টক মূল 
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অধিমূল বা রুট বাটুরেস (Root-buttress) £ শিমুল (চিত্র £7.11), বয়ড় প্ৰভৃতি গাছের কাণ্ডের 
নীচের দিক থেকে কতকগুলি অস্থানিক মূল নৌকোর a 
হালের মতো চাপ্ট! হয়ে চার দিকে ছড়িয়ে পড়ে। k 
এগুলিকে অধিমুল বা রুট বাট্রেস বলে। 
অধিমূল গাছকে দাড়িয়ে থাকতে সাহায্য করে। 
অন্তর্গঠনের বিচারে এই অঙ্গগুলি অংশত মূল ও অংশত 
কাণ্ড | 

III. শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য 
পরিবর্তন (Modification for physiolo- 
gical purpose) ৪ রি 

যাল্ত্রক কাজ ছাড়াও শারীরবৃত্তীয় কাজের 
জন্য অস্থানক মূল পারবাতিত হয়, যেমন_ 

0) চোষকমুল ব৷ প্যারাসাইটিক চিত্র: 7.17 শিমুলের অধিমূল 
কুট বা হস্টোরিয়| (Sucking root or Parasite root or Haustoria) £ i 

ক্লোরোফল না থাকায় পরজীবী উদ্ভিদ নিজ দেহে খাদ্য উৎপাদন করতে পারে না। 
বাচার তাগিদে তারা কাও থেকে উৎপন্ন অসংখ্য বিশেষ ধরনের অস্থানিকমূল জীবন্ত 
আশ্রয়দাতার ( পোষকের ) পাঁরবহণ নল ব৷ ভ্যাঙ্কুলার বাগুলের ফ্রোয়েম কলার মধ্যে প্রবেশ 
করিয়ে দেয় এবং সেখান থেকে নিজ দেহে প্রন খাদ্য টেনে নেয়। যে মুলগুলি শোষণের 
কাজে সাহায্য করে সেগলকে চৌষকমুল ব৷ প্যারাসাইটিক কুট বা হুস্টো রিয়া বলে। 
উদাহরণ-স্বর্ণলিতা, আলোকলতা৷ ইত্যাদি । 

(9) পরাশ্রয়ী মূল বা এপিফাইটিক রুট (70015791০08 পারশ্রয়ী 
উাঁন্তদ সরাসাঁর মাটিতে জন্মায় না, অন্য গাছের উপরে জন্মায় । এদের দৃঢ়সংলগ্নী মূলগুল 
আশ্রয়দাতাকে. জাঁড়য়ে ধরতে সাহায্য করে । কিন্তু জলের চাঁদ মেটাতে যে বিশেষ ধরনের 
মূলগুলি বাতাসের জলীয়বাস্প শোষণ করে সেগুলিকে পরাশ্রয়ীমুল ব। এপিফাইটিক 
বুট বলে। এই সব মূলের ত্বকের নীচে অবস্থিত জল শোষণকারী বিশেষ কলাকে 
ভেলামেন (V০!৯৷৪০) বলে। উদাহরণ--রাস্ন। বা অর্কিড (চিত্র $7.18) ৷ 

(89) আত্তীকরণ মুল বা আযাসিমিলেটরী রুট (4ssimilatory root) £ 

রি 


ও 


চিত্র: 718 গুলঞ্চের আতীকরণ মূল চিত্র £ 7.19 পাণিফলের আতীকরণ মূল 
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কোন কোন উদ্ভিদের শাখা থেকে সবুজ সুতোর মতে৷ অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় এবং সেগুলি 
বাতাসে ঝুলতে থাকে । এই সব অগ্থানিক মূলের বাইরে অবাস্থিত সবুজ আন্তরণ খাদ্য প্রস্থুতে 
সহায়তা করে। এই ধরনের পারবৃতিত মূলকে আত্তীকরণ মূল বা আযাসিমিলেটরী 
রুট বলে। উদাহরণ-__গুলঞ্চ (চন £7.18), পাঁনিফল চিত্র £ 7.19) । 
(4) জলজ শ্বাসমূল বা ভাসমান মূল (Aquatic breathing root or 
এ ্ 10801882০০9) 8 অগ্থানিক মূল সময় সময় 
- স্পঞ্জের মতে৷ স্ফীত হয়ে উদ্ভিদকে জলে থাকতে 
বা! শ্বাসকার্ধ চালাতে সাহায্য করে। পাঁরবাঁতিত 
এই অস্থানিক মূলগুলিকে জলজ শাসমূল 
বা ভাসমান মূল বলে। উদাহরণ_ ৫কশরা 
(চনত £ 7.20) | 
(6) ভাণ্ডারমূল বা জঞ্চয়ীগুল বা 
স্টোরেজ কুট (3৮০৮৪৪০ ০০৪) ৪ খাদ্য সণ্টয়ের 
জন্যও অস্থানিক মূল নানাভাবে পাঁরিবাঁতত হয়। 
রর এইসব মূলকে ভাগারমূল বা সঞ্চয়ীমূল ব। 
চিত্র £7.20 কেশরায় জলজ শ্বাসমূল স্টোরেজ কুট বলে৷ 
ভাঙারমূল নান। প্রকার, যেমন 
0) কদ্দমূল ব৷ টিউবারাস রুট (১০:০৪ হ০০) ৪. গাছের পর্ব থেকে উৎপন্ন 
অস্থানিক মূল খাদ্য সঞ্চয় করে যখন কন্দের মতে! স্ফীত হয় তাদের কল্দমুল বলে। 


উদাহরণ রাঙা আলু (চত্র £ 7,91) । 
0) গুচ্ছিত নুল বা ফ্যাসিকিউলেটেড বুট (Easciculated root) £ এখানে 


চিত্র £7.21 রাঙা! আলুর কন্দমূল চিত্র :7'22 ডালিয়ার গুচ্ছিতমূল 
কাণ্ডের গোড়ার পর্ব থেকে নির্গত একগুচ্ছ অস্থানিক মূল খাদ্য সপ্চয় করে স্ফীত হয়। 
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ুচ্ছাকারে সজ্জিত এই মূলগুলিকে গচ্ছিত মুল বলে ॥ উদাহরণ_ভা 
bee মূল লিয়া, শতমুলী, 
নয়া / 

(i) অৰ্বু দযুক্তমূল বা নডিউলোজ রুট (N০৭u!০৪৪ ০০8) £ এখানে মৃদগত 
কাণ্ডে উৎপন্ন অস্থানক মূলগুলির আগাতেই কেবল খাদ্য সাত হয় এবং সেগুলিকে অর্বু দের 
মতে৷ দেখায় । এই ধরনের মূলকে আবু দযুক্তশমূল বলে । উদাহরণ_-আমআঁদ] । 

(৯) মালাকৃতিমূল বা মনিলিকর্ম কুট বা বিডেড, রুট (Moniliform rook 
or Beaded r006)£ অসমানভাবে খাদ্য 4 
সঞ্চয়ের ফলে যাঁদ অগ্থানিক মূলগুলি এ 


চিত্র £7.24 ঘাসের মালাকৃতি দুল 
জপের মালার মতে৷ ক্রমান্বয়ে সংকুচিত 
ও ক্ফীত হয়, তবে সেইসব অন্থাঁনিক মূলকে 
মালাকৃতি মূল বলে। উদাহরণ = 
মুথাঘাস । 

০ বলয়াকৃতিমূল বা ভ্যানি- 
উল্েটেড কুট (Annulated root) £ 
খাদ্য সণ্যয়ের ফলে অস্থানক মূলগুঁল 
স্ফীত হয়ে ঘনসান্নাবষ্ট চাকাতর মতে৷ 
দেখালে সেগুলিকে বলয়াকৃতি মূল বলে। চিত্র: 125 ইপিকাকের বলয়াকৃতি মূল 
উদাহর:_ইপিকাক ৷ 
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7.10. মুলের কাজ [ Functions of Root | 
4. সাধারণ কাজ (Normal functions) ৪ রি 
(1) মূল উ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়সংলগ্ন রাখে । 
€9) মূলরোম উদ্ভিদের জন্য মাটি থেকে রস শোষণ করে । 


9) 


মূলরোম দ্বারা শোষিত রস মূল ও তার শাখা-প্রশাখার জাইলেম মাধ্যমে 
কাণ্ডে ও পাতায় পরিচালিত হয় । 


৪. বিশেষ কাজ (Special functions) 8 


4) 


(10) 


ভবিষ্যতের ব্যবহারের জন্যে খাদ্য সণ্চত থাকে। 
সুন্দরী জাতীয় লবণান্ু উদ্ভিদ শ্বাসমূলের সাহায্যে শ্বাসকার্য চালায় । 
বট, কেয়া প্রভাত উদ্ভিদের মূল, কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখায় ভার বহন করে। 


পান, গজাপপুল প্রভৃতি লতানো উদ্ভিদের মূল অবলম্বনকে জড়িয়ে ধরে 
গাছকে উপরে উঠতে সাহায্য করে। 

আকিড-জাতীয় পরাশ্রয়ী উদ্ভিদের কতকগুলি মূল আশ্রয়দাতাকে আবড়ে 
ধরতে ও বিশেষ কতকগুলি মূল বাতাসের জলীয়বান্প শোষণ করতে 
সাহায্য করে। 

মানকচু, আদ প্রীতির অচ্ছানিক মূলগুলি কৃ'্চকে গিয়ে অনেক সময় মুদগত 
কাওকে খাড়াভাবে দাড় করিয়ে রাখে । 


তাল, নারকেল প্রভৃতি গাছের কাণ্ডের গোড়ায় বধিত কণ্টকমূল গাছকে 
মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে । 


চোষকমূল দ্বারা পরজীবী উত্ভিদ পোষকদেহ থেকে রস শোষণ করে। 


*পণ্ডোর মতো অস্থানক মূলের সাহায্যে কেশরা জলে ভেসে থাকে বা 
আতীরন্ত আঁন্সজেনের যোগান পায়। 


আত্তীকরণ মূলের সাহায্যে গুলণ্ খাদ্য তৈরী করে । 


++ 
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7.11. মূলের শ্রেণীবিভাগের ছক | Table showing the classification of 
Roots | 


্ 


ঠা জানক 
A মীন 
সাধারণ মূল পারবাঁতিত মূল রর পাঁরবাতিত মূল 


(প্রধান মূল) (উদা_ধান ) 
( উদা_পু'ই ) 
| 
ভাণ্ডার মূল শ্বাসমূল 
(উদা-সুন্দরী ) 
-_মূলাকার ( উদ৷-_মূল৷ ) 


__শাঙ্কবাকার ( উদ৷--গাজর ) 


_শালগমাকার (উদা__বাঁট, শালগম ) 


| l 
€যান্রক কাজের জন্য ) (শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য ) 


_চোষকমূল (যথ৷-্বৰ্ণলত৷ ) 
_স্তগমূল ( যথ।--বঢ ) 

_ পরাশ্রয়ীমূল (যথা_আঁকড ) 
_ঠেশমূল (যথা_কেয়া ) 


__জলজ শ্বাসমূল ( যথ৷-- কেশর। ) 
_আরোহীমূল ( যথা_পান ) 
-_আত্তীকরণ মূল (যথা_ গুল) 


__দঢ়সংলগ্রী! যথা_আফকিড) 
10 _ভাগার মূল 
_সংকোচীমূল (যথ৷-মানকচু ) 


__কন্দমূল (যথা __ রাঙা আলু) 

_ গচ্ছিত মূল যেথা শতমূলী) 
_অর্ধুদযুক্ত মূল (যথা_আমআদা) 
_মালাকত মূল (যথা মুথা ঘাস) 


_বলয়াকাত মূল (যথানু 
- ইপিকাক) 


_ হ্যাপটেরা (যথা পোডোস্টেমন) 


_কণ্টকমূল (যথা--নারকেল ) 
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কাণ্ড 


1 Stem | 


7.12. কাণ্ডের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য [ Characteristic features of Stem | 
উান্তদের উধ্বগামী অক্ষকে সাধারণত কাণ্ড বল৷ হয়। কাও জুণের জুণমুকুল থেকে 
উৎপন্ন অংশ । বিশেষ কাজের তাগদে অথব৷ বিশেষ বিশেষ পরিবেশে কাণ্ডে নানারকম 


চিত্র £ 7.26 কাণ্ডের চরিত্রগত বৈশিষ্টা 


পরিবর্তন লক্ষ্য কর৷ যায় । আশ্চযের 
ব্যাপার এমনতর অবস্থাতেও কাণ্ডের চারিত্রিক 
বৈশিষ্ট/গুঁলি প্রকট না হলেও অন্ততঃ প্রচ্ছনন- 
ভাবেও থেকে যায়। এই সব চারিত্রিক 
বৈশিষ্টোর মধ্যে পর্ব ও পর্বমধ্য, পাতা, 
কাক্ষক মুকুল, ফুল প্রভীতির উপস্থাত বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য ( চিত্র £ 7.296 )। তাছাড়া 
কাণ্ড অনুকূল আলোকবতাঁ ( Positively 
pPhototropic), অর্থাং আলোর উৎসের 
দিকে এগিয়ে যায় এবং প্রাঁতকূল আঁভক্ষা 
(negatively geotropic), অর্থাং অভকর্ষ 
বলের বিপরীত দিকে বাড়তে থাকে । 


C5) কাণ্ড ও মূলের পার্থক্য [ Differences between Root and Stem ] 


কাণ্ড f 


মূল 


(1) উদ্ভিদের উধ্বগামী অক্ষ । 

(2) জুণমুকুল থেকে উৎপন্ন হয়। 

(3) সাধারণত আলোক-উৎসের দিকে 
বৃদ্ধি পায়, অৰ্থাৎ অনুকূল আলোকবতাঁ। 

(4) সাধারণত মাটির উপরে অভিকর্ষ- 
বলের বিপরীত দিকে বাড়ে, অর্থ প্রতিকূল 
আভকরষাঁ। 

0) পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভক্ত৷ 

(6) যৌন জননে অংশ নের এমন 
কতকগুলি অঙ্গ ধারণ করে। 

9) পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করে । 


| 


(৪) কাণ্ডের আগায় ও পাতার কক্ষে 


0) উত্ভিদের নিশ্নগামী অক্ষ । 
(2) সাধারণত ভুণমূল থেকে উৎপন্ন হয়। 
(3) আলোক-উৎসের [বিপরীত দিকে 


| বৃদ্ধি পায়, অর্থাৎ প্রতিকূল আলোকবর্তাঁ । 


(4) সাধারণত মাটির মধ্যে আঁভকর্ষ 
বলের অনুকূলে বাড়ে, অর্থাৎ অনুকূল 


৷ আঁভকরষাঁ। 


(5) পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভন্ত নয়। 

(6) যৌন জননে অংশ নেয় এমন কোন 
অঙ্গ ধারণ করে না । 

(7) সাধারণত পাতা, ফুল ও ফল ধারণ 
করে না। 

(8) মূলের আগায় কখনই মুকুল জন্মায় 


মুকুল জন্মায় । 
(9) মূলন্র থাকে না। 


না। 
(9) মূলত থাকে। 
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কাণ্ড মুল 
(10). কাণ্ডের রং সাধারণত সবুজ, (10) মূল সাধারণত বর্ণহীন, অবস্থা 
অবস্থা বিশেষে বর্ণহীন ৷ শেষে সবুজ । 
(11) কাণ্ডের রোম বহুকোষী ৷ (11) মূলের রোম এককোষী । 
(19) কাণ্ডের শাখা-প্রশাখ। বাইরের কল৷ (19) মূলের শাখা-প্রশাখা ভিতরের 
থেকে জন্মায়, অর্থাৎ তারা বাহর্জনিষু । কলা থেকে জন্মায় অর্থাৎ তারা অন্তর্জনিষুঃ 
(Exogenous) | (Endogenous) | 


(13) ভ্যান্ুলার বাঁওল সংযুক্ত ও (13) ভ্যান্ুলার বাঁগুল অরীয় (radia!) । 
সমপাশ্বীয় (conjoint and collateral) | 


7.14. মুকুল [ Bথ 


মুকুল প্রক্ৃততর্থে অপরিণত সঙ্কৃচিত বিটপ। কাণ্ডের চারিত্রিক বৈশিষ্টাগুলি মুকুলে প্রচ্ছন্নভাবে 
নিহিত থাকে (চিত্র 27:27), তবে সঙ্কুচিত থাকার জনা লক্ষণগুলি তত প্রকট নয়। বীধাকপি সর্বববহৎ 
মুকুল । পরীক্ষা করলে সেখানে পর্ব ও পর্বমধা লক্ষ্য 
করা যায়। পর্ব থেকে উদগত পাতাগুলি অপরিণত ৷ 

বিভিন্ন প্রকার মুকুল [Different types of 
bud] 

(1) অবস্থান অনুসারে ( According to 
position) ২ 

অবস্থান অনুদারে মুকুল প্রধানতঃ দু' প্রকার-_ 
অগ্ৰযুকুল বা শীৰ্যমুকুল (Apical bud or termi- 
nal bud) এবং পার্শুযুকুল বা কাক্ষেক মুকুল 
(Lateral or axillary bud)| কাও বা শাখা- 
প্রশাখার অগ্রভাগের মুকুল অগ্রমুকুল। পাতার কক্ষের 
মুকুল কাক্ষিক মুকুল । 

(2) প্রকৃতি অনুসারে ( According to 
nature) 2 { দীর্ঘ 

প্রকৃতি অনুলারে মুকুল দু’ প্রকার- পুষ্প মুকুল EE 
(Flower bud) এবং পত্র মুকুল বা কাণ্ড মুকুল (Leaf bud or stem bud) | যে মুকুল কেবল 
পুপ্প উৎপন্ন করে তাকে পুষ্প মুকুল বলে। পত্রবিশিষ্ট শাখায় রূপান্তরিত মুকুলকে পত্র মুকুল বা কাণ্ড- 
মুকুল বলে। স্বাভাবিক নিয়মে পুপ্পমূকুল ও পত্রমুকুল থেকে যথাক্রমে পুষ্প ও কাণ্ড গঠিত হয়। এছাড়া আছে 
মিশ্র মুকুল (4164 ৮৭) । প্ৰয়োজনবোধে এগুলি পুষ্প মুকুল অথবা পত্র মুকুলে রূপান্তরিত হয় । 
আপেলের পু ্পমনকুল প্রকৃতপক্ষে একটি মিশ্র মুকুল । 

(3) উৎপত্তি অনুসারে (According to origin) £ 


উৎপত্তি অনুসারে উক্ত তিন প্রকার মুকুলই স্থানিক মুকুল (২০:৮৪! ৬৭) । নির্দিষ্ট স্থান ব্যতীত 
কাণ্ডের যে কোন স্থান, এমনকি মূল বা পাতা থেকে উৎপন্ন মুকুলকে অস্থানিক মুকুল (Adventitious 


1599) বলে। 


রাঙা আলুর উপরে উৎপন্ন মুলজ মৃকুল (Radical bud) এবং পাথরকুচি পাতায় উৎপন্ন পত্রজ 
মুকুল (Epiphyllcus bud) নেই কারণেই অস্থানিক মুকুলের পর্যায়ে পড়ে। কাক্ষিক মুকুলের উপরে 
বা পাশে উৎপন্ন এক বা একাধিক মুকুলকে আনুষঙ্গিক মুকুল (Accessory bud) (চিত্র £ 7292.) 
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বলে। কাক্গিক মুকুলের উপরের মুকুলগুলিকে উপরিপন্ন ($42০7595০৫) এবং কাক্গিক মুকুলের পাশে 


চিত্র £ 728 রূপান্তরিত (4) ও অস্থানিক মুকুল (8 ও 0) 4 হ্রদ, 
8-ওয়ালনাট, (উপরিপন্ন) 0_-লকঙ্কা (সমপার্খীয়) 


উৎপন্ন মুকুলগুলিকে সমপার্স্বীয় (0০1185.91) বলে। ওয়ালনাটে (চিত্র: 7.268) উপরিপন্ন এবং 
বেগুন, লঙ্কা (চিত্র :7-250) প্রভৃতি গাছে সমপার্থীয় মুকুল জন্মায় । 


মুকুলের রূপীন্তর ৪ 
প্রয়োজনে মুকুল বালৰিল (8311)-এ ৰেমন-খামালু (চিত্র £ 7:43) শাথাকণ্টক (Thorn)-এ 
বযেমন-_ দুরন্ত (চিত্র 7'28/) এবং শাখা -আকর্ষ (1550711)-এ হেদন, ঝুমকোলিতা [ চিত্র £7,3201) ], 


কুমড়ো রূপান্তরিত হয় । 


7.15. কাণ্ডের আকৃতি [ Forms of Stem ] 

আকৃতি, প্রকীত ও গঠনের দিক থেকে কাণ্ড বৈচিন্রমর । কাণ্ডের দৈর্ঘ্য 1 সেঃ মিঃ থেকে 
কয়েকশে। মিটার, প্রচ্ছে একটি ছোট ফুলের প্রন্থের অনুরূপ, এমন ৰু 16 [টার বা তারও 
বেশী হ'তে পারে। কাণ্ড নরম বা রসাল অথবা কঠিন ব৷ কাষ্ঠল হয় । 


কাও প্রধানত দু'প্রকার_!. বায়ব (9191) এবং 2. মদগত (Underground) 


1. বায়ব কাণ্ড ঃ মাটির উপরে বাঁধত ৰূণ্ডকে ৰায়ব কাও বলে। বায়ব কাণ্ড 


সবল (35058) অথবা দুর্বল (Weak) । 


(4) সবল কাণ্ড (Strong Stem) 
কাণ্ড আলোর সন্ধানে সদাই উপরের দিকে ওঠে । হে সব কাণ্ডে কাষ্ঠল অংশ বেশী 


থাকে এবং সেজন্য যারা নিজেদের খাড়া রাখতে পারে তাদের লবল বা৷ খাড়া (5:5৫) 


কাণ্ড বলে । কাণ্ড শাঁখাযুক্ত (১৮৪০০৮০৭) অথব৷ শাখাহীন (unbranched) | সবল 


কাণ্ডের উদ্ভিদ প্রধানতঃ চার প্রকার (চিত্র £ 7.29 ও 7.30) £ 
0) অশাখকাণ্ড বা কডেক্স (08885) £ যেমন, ভাল (চিত্ৰ: 7.294 ), 


সুপারি, খেজুর, নারকেল ইত্যাদ। শাখা-প্রশাখাহীন দৃঢ়, স্তপ্তাকার লম্বা কাওকে 
অশাখকাও্ বলে। বৃদ্ধির প্রথম দিকে কাক্ষিক মুকুলের নিক্রুয়তা ব৷ মৃত্যুর জন্য এইসব 
গাছের কাণ্ডে শাখা থাকে না। নিপ্রয় মুকুল অবশ্য সক্রিয় হয়ে বিশেষ ক্ষেত্রে শাখা উৎপন্ন 
করতে পারে। অশাখকাণ্ডের শীর্ষদেশে কেবল একগুচ্ছ পাতার মুকুট (crown of 


leaves) থাকে । 
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(9) পিরামিডাকৃতি বা এক্সকারে্ট (ঢx০৷৮৮০৷) £ যেমন, দেবদারু 


(চর 87.295), পাইন (চত 8618) ইত্যাদি। এখানে গুর্ড়র উপরের অংশে ক্রমশঃ 
ছোট শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় । ফলে গাছটিকে পিরামিডের মতে৷ দেখায় । 

9) খন্থুজারুতি ব৷ ডেলিকোয়েজেন্ট 0১৩10595০26) যেমন, বট, কীঠাল, 
আম (চিত্র £ 7.290) ইত্যাঁদ। আর্নাঁদষ্টকাল বাড়তে পারে না৷ এমন কাণ্ড যাঁদ দুত 
শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়, তবে গাছটিকে গন্থজের মতে৷ দেখায় । এই জাতীয় গাছকে 
গম্ুঙ্গাকীত বলে । 

&) তৃণকাগু বা কাম (0017)£ যেমন, বাঁশ (চিন 7:90), আখ, ভুট্টা 


চিত্র £7.29 বিভিন্ন প্রকার কাণ্ড নি 
A-তাল, B-দেৱদারু, 0_কাঠাল চিত্র £7.30 বীশ 


ইত্যাদি । এদের শাখা-প্রশাখাযুন্ত প্রধানতঃ কঠিন বা রি পর্ব ও সাধারণত ফাঁপা 
পর্বমধ্যযুন্ত কাওকে ই বলে। 
) দুর্বল কাণ্ড (Wek Stem) 
ল অংশ কম থাকার জন্য কাণ্ড দুর্বল হর ॥ দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ মাটির উপর দিয়ে 
গাঁড়রে চলে অথবা, আলোর সন্ধানে কোন ন৷ কোন অবলম্বনকে জড়িয়ে উপরের দিকে উঠে 


যায়। মাটির উপর য়ে গাঁড়য়ে চলতে অভ্যন্ত উাঁভদকে ব্রততী বা ক্রিপার (7599) 
এবং অবলম্বনের _সাহায্যপ্রার্থা উীতদকে রোহিণী বা ক্লাইম্বার (climber) বলে } 


১০ ক লা 
* মাটির উপর দিয়ে গড়িয়ে চলার সময় ব্রততীর পর্ব থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয় । 
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দুর্বাঘাস, থানকুনি, আমরুল, রাঙাআলু প্রভাত হল রততী এবং লাউ, কুমড়া, 
অপরাজিতা প্রভাত রোহিনী। দুর্বলকাণ্ডের সমস্ত উিদই বিরুৎ। 
7.16. বিরুৎ, গুল্ম ও বৃক্ষ [ Herb, Shrub and Tree ] 

কাণ্ডের আকৃতি, উচ্চতা! এবং কাষ্টল অংশের তারতম্যের ভিত্তিতে উদ্ভিদকে বিরুত, গুল্ম ও বৃক্ষ _এই 
তিন প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়। 

(i) বিরুৎ £ যে উদ্ভিদে কাণ্ডের উচ্চত! অল্প এবং কাষ্টল অংশ নেই বললেই চলে তাকে বিরুৎ বলে। 
অধিকাংশ বিরুং-এর কাণ্ড আকারে ছোট এবং রসাল । আযুষ্ধাল অনুযায়ী বিরুৎ বর্ষজীবী (Annu!) 
[যথা-ধান ], দ্বিবর্ষজীবী (8ienni৭]) [ যথা- গাজর ] এবং বহুবর্ষজীবী (Perenni॥]) [ যথা 
কলাগাছ ]। জন্ম থেকে মৃত্যু পর্যন্ত জীবনচক্রের সব দশা এক বৎসরের মধে)ই শেষ হলে সেই উদ্ভিদ 
বর্ষজীবী । জীবনচক্র দুবছরে শেষ হলে সেই উদ্ভিদকে দ্বিবর্ষজীবী এবং দু'বছরের বেশী সময় লাগলে সেই 
উদ্ভিদ বহুবর্ষজীবী । অধিকাংশ গুল্ম ও বৃক্ষ বহুবর্ষজীবী । 

(9) গুল্মঃ প্রকৃত গু'ড়িহীন মধাম আকারের কাষ্ঠল উদ্ভিদকে গুল্ম বলে। গুল মাটির সামান্য 
উপরে শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে যায়। যথা--জব', গন্ধরাজ ইত্যাদি । 

(9 বৃক্ষ ঃ কাষ্টল ও প্রকৃত গু'ড়ি-বিশিষ্ট দীৰ্ঘ উদ্ভিদ হল বৃক্ষ । আম, শাল, নিম ইত্যাদি ৷ 


7.17. বিভিন্ন প্রকার রোহিণী [ Different types of climbers ] 


রোহনাী দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ । এই উ্ডিদগুল আলোর সন্ধানে উপরের দিকে উঠতে 
চায়, কিন্তু অবলম্বন ছাড়া দাড়াতে পারে না।. রোহিনী অবলম্বনকে জাঁড়য়ে ধরে বিস্তৃত 
শাখা-প্রশাখা, পাতা, ফুল ও ফলের 
ভার বহন করে। 

আরোহণের প্রকৃত অনুসারে 
রোহণী বাভন্ন প্রকার । যেমন_ 

বল্লী ব৷ স্টেম ক্লাইন্বার 
বা টোয়াইনার (Stem-climber 
or Twiner)£ এরা নিজ কাণ্ডের 
সাহায্যে অবলম্বনকে জাঁড়য়ে উপরে 
ওঠে। বল্লী দু'রকম £ 

() দক্ষিণাবর্ত বা ডেক্স- 

চিত্র £7.31 বল্লী &_সীম ; 0--তরুলতা ট্রোর্স (099%:০789)--কাও ঘাঁড়র 
কাটার মতো বাদক থেকে ডানদিকে ঘোরে । উপাহরণ-_জীম (চিত্র £ 7.814), খামালু 
ইত্যাদি । 

(i) বামাবর্ত বা জিনিসট্রোর্স (510155০:5০- কাণ ঘাঁড়র কাটার উপ্টোঁদকে 
(81061010010189) অর্থাং ডানাদক থেকে বাঁদকে ঘোরে। উদাহরণ-অপরাজিতা, 
তরুলতভা (চিত্র ৪ 7.818) ইত্যাদি ৷ 

9. মূল-রোহিণী (Root-climber) 8 পর্ব থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মূলগুলির 
সাহায্যে এরা আরোহণ করে। উদাহরণ-গাজপিপুল (চিত্র £7.19), পান ইত্যাদ। 
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3. আকর্ষ-রোহিণী (58871-01556.) £ আকর্ষ হল উীঁুদের বিশেষ ধরনের 
সরু, লকলকে পন্রহীন অঙ্গ । অত্যন্ত স্পর্শকাতর (5629161%8) এই অঙ্গ কোন অবলম্বনের 
সংস্পর্শে এলে তাকে পাকে পাকে জাঁড়য়ে ধরে এবং এইভাবে রোহণীকে উপরে উঠতে সাহায্য 
করে। রোহিণীর বাভিন্ন অঙ্গ রূপান্তারত হয়ে আকে পারণত হয় (চিত্র ৪ 7.82) । 

উদাহরণ_ঝুঁমকোলতার কাক্ষিক মুকুল [ চিত্র ৪ 72) 01) 4, হাড়ুজোড়ার অগ্র- 


চিত্র :7.3 বিভিন্ন প্রকার রোহিণী (1) বুমকোলতা $ (2) মটর ; (3) জংলী মটর; (4) উলটচগাল ; 
(5) কুমারিক!; (6) অনন্রলতা ; 17) মাধবীলতা; (8) বাগানবিলাস 

মুকুল (চনৰ ৪ 7.42), মটরের যৌগিক পত্রের আগার পত্রকগুচ্ছ [ চিত্ৰ 8 7.8202) 1, 
জংলী মটরের সমগ্র পাতা চিত্র? 7.82(3) ), উলটচণ্ডালের পর্াগ্র [চন $ 
7.390) ], কুমারিকার উপপত্ [ চিত্র £ 7.82(5)!, অনন্তলতার পুষ্পমঞ্জরী ইত্যাদ 
[fa 8 7.32(6) 11 

4. অঙ্কুশ-রোহিণী (০০৮-০০৮৫) £ এই জাতীয় রোহিণী অক্কুশ দ্বার 
আরোহণ করে। উদাহরণ--কী'ঠালি চাপা ৷ 

5. কন্টক-রোহিণী (h০৮॥-০li৮৷৮০) ৪ এই জাতীর রোহিণীর দেহে 
প্রচুর বাকান কাটা থাকে । এই কীটাগুলি আশ্রয়ের দেহে আটকে রোহণী উপরে উঠে যায় । 
উদাহরণ-_বাগানবিলাস [ চিত্র £ 7.326) ), বেত ইত্যাদি ৷ 

6. কাষ্ঠললত। বা লায়ানের (0০৪) বা লায়ানাস (014০৪) £ মাথবীলতা৷ 
[ চিত্র $ 7.3207) 1, কাঞ্চনলতা! প্রভৃতি রোহণীর কাণ্ড প্রথমাবস্থায় নরম থাকলেও সুউচ্চ 
বৃক্ষশীৰ্ষে বা উঁচু জায়গায় আরোহণ করার পর এদের কাণ্ড স্থূল ও কাষ্ঠল হয়। এই ধরনের 
রোহিণীকে কাষ্ঠললতা৷ বলে । 


106 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


7.18. পরিবর্তিত কাণ্ড [ Modified stem ] 

প্রয়োজনের তাগিদে কাণ্ডের স্বাভাবিক আকৃতি ও প্রকাতর অনেক পাঁরবর্তন ঘটে । এইসব 
কাণ্ডকে পারবতিত কাণ্ড বলে। লক্ষ্য করার বিষয়, পারবাতিত হলেও সেখানে কাণ্ডের 
চঁরন্রগত বৈশিষ্ট্গুলি অন্তত প্রচ্ছন্নভাবেও থেকে যায়। এইসব বৈশিষ্ট্য দেখেই কাওকে 
সনান্ত করা সম্ভব ৷ 

[4A] মুদগত ব৷ ভুলিন্বস্থ পরিবর্তিত কাণ্ড (Underground modified 
৪690০) £ কাণ্ড বা কাগ্ডাংশ পাঁরবাঁতত হয়ে মাটির মধ্যে বাড়তে থাকলে তাকে পরিবর্তিত 
মুদগত কাণ্ড বলে। পরিবর্তনের প্রধান উদ্দেশ্য খাগ্যসঞ্চয়, অঙ্গজজনন ও 
গ্রতিকুলজীবিতা ৷ 

মৃদগত কাণ্ডের কাণ্ড-চয়িত্র £ (i) পর্ব ও পর্বমধ্য বর্তমান । (1) কাক্ষিক মুকুল 
ঝা অগ্রমুকুলের উপস্থিতি । (i) অন্তত রূপাস্তারত পত্র অর্থাৎ শন্ধপত্র (Scale leat) 
হিসাবেও পাতার উপাস্থিতি ৷ 

নীচে বাভিন্ন প্রকার মৃদগত পাঁরঝতিত কাণ্ডের বর্ণন। দেওয়া হল £ 

৫) গ্রান্থুকাণ্ড বা রাইজোম 
(Rhiz0দে৪) £ পারবাঁতিত মুদগত কাণ্ডের 
সবচেয়ে সহজলভ্য উদাহরণ আদা 
(চিত্র £ 7.88) বা হলুদ । এগুলিকে 
গ্রন্থিকাণ্ড বা রাইজোম বলে। 
মাটির নীচে অনুভামিকভাবে বাঁধত 
্রান্থকাণ্ডে সুস্পষ্ট পর্ব ও পর্বমধ্য 
বর্তমান। পর্ব থেকে শহ্ষপত্র এবং 
শ্কপত্রের কক্ষ থেকে কাক্ষিক মুকুল 
জন্মায় । 


চিত্র £7.33 গ্রস্থিকা ( আদ! ) 
কাক্ষিক মুকুল শাখায় পাঁরবাতিত হয়। অগ্রমুকুল মাটির 
উপরে বায়বীয় কাণ্ড (97181 ৪6০%) গঠন করে এবং 
উপযুক্ত সময়ে তাতে ফুল ফোটে। বুদ্ধ অনুপযুক্ত খাতুতে 
মাটির উপরের বিস্তার শুকিয়ে যায়। গ্রস্থিকাণ্ডে প্রচুর 
আম্থানিক মুল উৎপল হয়। মানকচুর গ্রাকাণ্ড 
কখনও কখনও খাড়া হয়ে মাটির উপরে দাড়িয়ে যায় (চিত্র £ 
7.84)1 এরুপ গ্র্থিকাণ্ডকে মূলাঞ্ধার কাণ্ড বা কুট-স্টক 
(Root-stock) বলে । 


(9) স্ফীতকন্দ বা টিউবার (7৮০%): আলু 
একপ্রকার মৃদগত পারবাতিত কাণ্ড (চিত্র £ 7.35) ৷ একে 
স্ম্টীতকন্দ বা স্ুলকচ্দ বা টিউবার বলা হয়। আতীর্ত 
খাদ্যসণ্চয়ের ফলে ভুনিযস্থ শাখার অগ্রভাগ স্ফীত হয়ে ; 
স্কীতকন্দ গঠন করে। স্ফীতকন্দেও যথারীতি পর্ব ও চিত্র :7.34 মাঁনকচু 
পর্বমধ্য বর্তমান ৷ স্ফীতকন্দের যে দ্থানগুলিতে মুকুল জন্মায় সেই স্থানগুলি হল 


আযানজিওল্পা্ম 107 


পর্ব। অপারণত দশায় পর্বে শল্ষপন্র থাকলেও পাঁরণত ক্ষীতকন্দ থেকে শল্ধপ্র ঝড়ে 


চিত্র; 7.35 A-মাটির মধো ্কীতকন্দের 


অবস্থান ; B_ শ্বীতকন্দ (আলু) ৭... চিত্র £7.36 দ্বেপমহ কন্দ 
গিয়ে পরক্ষতের (69-৪০87) সৃষ্টি হয়। স্ফীতকন্দের অগ্রমুহুল বায়বকাও গঠন করে। 
পর্ধে অবনামত পন্রক্ষতসহ কাক্ষিক এ দেণের গোড়া 
মুকুলগুলিকে ‘চোখ’ (556). বলে। - 
কখনও কখনও স্ফীত কন্দে অস্থাঁনিক 1 গয় 
মূল জন্মায় । (১৮ 


9) গুঁড়িকন্দ, গুটিকাকন্দ বা 
করম (0০৮%) ৪ ওল সর্ববৃহৎ মৃদগত 
পাঁরবতিত কাণ্ড এবং এটি গু*ড়কন্দের 
উদাহরণ (চর ঃ 7.87). “ওলের 
মুখীগুলি অপত্য গুঁড়িকন্দ’ ৷ 
এগুলি প্রকৃতপক্ষে মুকুল। মুকুলের 
উৎপান্তি্থল হল গর্ব দুটি পর্বের মধ্যবর্তী অংশ পর্বমধা, স্বভাবতই এখানেও পর্বম্ধ্য 
বর্মান। পর্ব থেকে সময়াবশেষে শঙ্ধপত্র জন্মায়। পাঁরবাঁতত গুণড়কন্দের বাভন্ন স্থান 
থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। গুশড়কন্দ খাদাসপ্চয় করে স্থূল হয় এবং সাধারণত 
মাটির মধ্যে থেকে খাড়াভাবে উপরের দিকে বাড়ে । 


£ 
চি £7.37 গু ড়িকন্দ (ওল) 
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4) কন্দ সবচেয়ে ছোট পারবাঁতিত মৃদগত কাও। 
পেঁয়াজ কন্দের প্রকৃষ্ট উদাহরণ | অন্যান্য মৃদগত কাণ্ডের মতো পেঁয়াজের কাণ্ডে খাদ্য 
সাত হয় না। কাওটি সঙ্কুচিত হয়ে ক্ষুদ্রাকার উত্তল অর্ধচন্দ্রাকার চাকাতর আকার 
লাভ করে এবং স্বভাবতই সেখানে পর্ব ও পর্বমধ্য অস্পষ্ট থেকে যায়। পর্ব থেকে 
উৎপন্ন শব্ধপত্রগুলিতে খাদ্য সঞ্চিত হয় বলে সেগুলিকে রসাল শক্ষপত্র 
(fleshy scale 1081) বলে। শন্ধপত্র একের পর এক কাওকে বেষ্টন করে থাকে। 
শন্ধপত্রগুলির কক্ষ থেকে যথারীতি কাক্ষিক মুকুল জন্মায়। মুকুলগুলি অপত্য কন্দে 
রূপান্তরিত হয়। সং্কৃচিত কাণ্ডের নিগ্নাংশ থেকে অস্থানিক মূল (গুচ্ছমূল ) উৎপন্ন হয় । 
অগ্রমুকুল অনুকূল পরিবেশে বায়বীয় বিটপ গঠন করে। কন্দ দু'প্রকার £ 

() বেষ্টিত কন্দ বা টিউনিকেটেড বালব 08198 bulb) 5 শক্ষপরগুলি 
পৰ্যীয়রমে একটি অপরটিকে বেষ্টন করে এবং একটি শৃ্ধ বিল্লী (6০০1৫) শন্ধপত্ৰগুলিকে 
সম্পূর্ণভাবে ঢেকে রাখে, উদাহরণ পেঁয়াজ (চর £ 7.96 ও 7.88), রতন । 

(i) শহ্ষিত কন্দ বা স্কেলি বালব (8০0৮ ৮৪1১): শান্তত কন্দের শন্ষপত্- 


চিত্র £7.38 A-বেষ্টিত কন্দ (পেয়াজ) চিত্র £7.39 A- শঙ্কিত কন্দ (লিলি) 
B-_এ দীর্ধচ্ছেদ B- ওঁ দীর্ঘচ্ছেদ 

গুলি আনয়ামত ও আংশিকভাবে কাওকে বেষ্টন করে থাকে এবং এদের বাইরে কোন সাধারণ 
শৃফ বিল্লী থাকে না ৷ উদাহরণ-_লিলি (চিত্র £৪ 7.39) ৷ 

মৃদগত পরিবর্তিত কাণ্ডের কাজ (Functions of underground modified 
stem) £ 

এ) খাত্ু সঞ্চয় (0০০৫ ৪০৮2৪০) £ যেমন_আদা, হলুদ, আলু, ওল ইত্যাদি । 

(2) অঙ্গজ জনন (Vegetative reproduction) বা মুকুলের সাহায্যে বংশবিস্তার ঃ 
যেমন-আলুং ওল ইত্যাঁদ । 

(3) প্রতিকুলজী বিত! (Perennation) অর্থাৎ প্রাতকূল অবস্থাতেও জীবিত 


থাকার ক্ষমতা £ যেমন_ আদা, হলুদ, মানকচু ইত্যাদি । 
[8] অর্ধ-বায়বীয় পরিবন্তিত কাণ্ড (3৮-৪৩০৩| ১০৫185৫9৫5০) £ প্রধানত অঙ্গজ জননের 
সুবিধার জন্য কতকগুলি কাণ্ড ভূমি-নংলগ্ন অবস্থায় থেকে মাটির সমান্তরালে বৃদ্ধি পায় । এদের অর্থবোয়বীয় 
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কাও বলে। সাধারণত কাক্ষিকমুকুল পরিবতিত হয়ে অর্থ-বায়বীয় কাণ্ডের উৎপত্তি হয়ে। অর্ধ বায়বীয় 
কাণ্ড চার প্রকার ২ (চিত্র £7.40) £ 

1. ধাবক বা রানার (২০০৪৩): আমরুল, শুষণী প্রভৃতি গাছের সরু, লম্বা পবমধ্যযুক্ত 
শাখাগুলিকে ধাবক বা রানার বলে। কিছুদূর অগ্রসর হবার পর ধাবকের আগায় প্রথমে অস্থানিক 


পু চিত্র :7.40 বিভিন্ন প্রকার অর্ধ-বায়বীয় পরিবর্তিত কাও 
মূল ও পরে পত্রমম্বলিত বায়ব-বিটপ জন্মায় । পাতার কক্ষ থেকে উৎপন্ন শাখা একই পদ্ধতিতে জনিতৃ 
উদ্ভিদের চারদিকে বিস্তৃত হয় । বিচ্ছিন্ন হবার পর এ শাখাগুলিই নতুনভাবে জীবন গুরু করে। 

2. ভোরনধাবক বা বক্রধাবক বা স্টোলন (9০1০7) £ থানকুনি, মেস্থা প্রভৃতি গাছে ধনুকের 
মতো বাকা পর্বমধাকে বন্রধাবক বা তোরন ধাবক বা স্টোলন বলে। 

3, প্ররোহ বা খর্বধাবক বা অফসেট (0855) ২ কচুরীপানা, বড়পানা প্রভৃতি গাছের হ্রদ 
ও স্ুল পরবমধাযুক্ত শাখাকে প্ররোহ বা হুস্ব ধাবক বা অফসেট বলে। 

4. উতধ্বধাবক বা সাকার (545০) 8 চন্দ্রমল্লিকা. পুদিন। প্রভৃতি গাছের মৃদগত কাণ্ডের 
কাক্ষিক মুকুল থেকে উৎপন্ন কতকগুলি শাখা মাটির সমান্তরালভাবে কিছুদুর অগ্রনর হবার পর মাটি ভেদ 
করে উপরে ওঠে এবং শাখার নিশ্নাংশে অস্থানিক গূল সৃষ্টি করে । বিচ্ছিন্ন হবার পর এ শাখাই নতুন 
গাছের জন্ম দেয় । এই বিশেষ শাখাগুলিকে উত্ধ্বধাবক বা সাকার বলে। 

7.19. বায়বীর রূপান্তরিত কাণ্ড বা মেটামরফসড, স্টেম [ Aerial modified 
stem or Metamorphosed stem ] 

বিশেষ বশেষ কাজ করার তাগিদে অনেক সময় বাভন্ন উন্তিদঅঙ্গের অগ্থাভাবিক 
পাঁরবর্তন ঘটে । ফলে এ সব উান্ভিদ-অঙ্গের আক্কীত এত পাণ্টে যায় যে, কেবলমাত্র আকাত 
দেখে তাদের সনাক্ত করা সম্ভব হয় না। অঙ্গের এরুপ অদ্বাভাবিক পারবর্তনের নাম রূপান্তর 
(Metamorphosis) | রূপান্তারত হলেও সংশ্লিষ্ট অঙ্গের অভ্যন্তরীণ গঠন, উৎপাত্ত স্থল 
ও অবস্থানগত চাঁরাত্ক বৈশিষ্ট্গুল পুরোপুরি বজায় থাকে। কাও এভাবে রূপান্তারত 
হলে তাকে বুপান্তরিত কাণ্ড বা মেটামরফমড, স্টেম বলে । পরপৃষ্ঠায় কয়েকটি 
রূপান্তারত কাণ্ডের উল্লেখ করা৷ হল । 
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() পর্ণ কাণ্ড বা ফাইলোক্ল্যাড্‌, এবং ক্ল্যাডোড (Phylloclade and 
০l৭d০৭০) £ শুষ্ক অণ্চলের উঁদ্ভিদ* স্বভাবতই প্রয়োজনের তুলনায় খুব অণ্প পাঁরমাণে জল 
সংগ্রহ করতে পারে। বাষ্পমোচনের মাধ্যমে কষ্টাজিত জল যাতে আধক পরিমাণে পাঁরত্যন্ত 
না হয় সেজন্য এদের পাতাগুলি কণ্টকে (589) রূপান্তারত হয়। এদিকে পাতার 
খাদ্যোৎপাদনের কাজ (সালোকসংগ্লেষ ) সুষ্ঠুভাবে চালাবার জন্য কাণ্ড নিজেই চ্যাপ্টা ও 


চিত্র : 7.40 বিভিন্ন প্রকার পর্ণকাণ্ড ও ক্লটাডোড £_ ফণিমনসা ; 73- মুলেনবেকিয়া ; ০-শতমুলী 

বিস্তৃত হয়। এই অবস্থায় কাওকে কাণ্ড বলে চেনা যায় না। ফণিমনসা, মুলেনবেকিয়া 
(চিত্র ঃ 7.40) প্রভীত কাণ্ডের একাধিক পর্বমধ্য চ্যাপ্ট। হয়ে পাতার আকৃতি লাভ করে 

এবং পাতার মতো সালোকসংশ্লেষ চালায় । 

একাধিক পর্বসধ্যযুক্ত এই ধরনের 

রূপান্তারত কাণ্ডকে পর্ণকাণ্ড বা ফাইলো- 

ক্ল্যাড বলে। এক পর্বমধ্যযুক্ত শতমূলীর 
. রৃপান্তার্ত কাওকে ক্ল্যাডোড বলে। 

(9) শাখাকণ্টক বা থৰ্ন (horn) £ 
আত্মরক্ষার জন্য দুরন্ত (চিত্র £ 7.984), 
বৈঁচি, বেল (চিত £ 7.414), কুলেরখখাড়া 
(চন £ 7.413) বা অয়ন। গাছের কতকগুলি 
শাখা বা কাক্ষিকমুকুল অস্বাভাঁবকভাবে 
পারবাঁতিত হয়ে শাখাকণ্টক বা থর্ন-এ 
পারণত হয়। শাখাকণ্টকের আগা ক্রমশ 
সরু ৷ শাখাকণ্টক সরল (যেমন-_ছুরন্ত ) বা 
শাখায়িত [যেমন_বৈচি (চর: 
7.41D) ]1 শাখার মতোই এদেরও উৎপত্তি 
বাহর্জানফু । শাখাকণ্টক কখনও কখনও 

চিত্র £7.41 বিভিন্ন প্রকার শাখাকণ্টক ; পাতা [ যেমন_দুরন্ত চিত্র ঃ (7.284) ] 
-_বেল;B-_ কুলেখ'ড়া ;০-ঞ্রনস ; D_বৈচি এবং ফুল [ যেমন- প্রুনস (চিত্র 7.410)] 
ধারণ ক'রে তাদের কাণ্ড-চরিত্র প্রকাশ করে। 


* জাঙগল উদ্ভিদ (Xerophyte) 
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0) কাগু-আকর্ষ বা স্টেম টেনডরিল (5m-৮৪৷৮i])ঃ রোহিণীকে 
আরোহণে সাহায্য করার জন্য মুকুল কাণ্ড-আকৰ্ষ 
বা স্টেম টেনড্রিলে বূপান্তারত হয় ৷ ঝুমকোলতার 
কাক্ষিক মুকুল (axillary bud) [ চিত্র 7.320) J, 
হাঁড়জোড়ার অগ্রমুকুল (apical bud) (চন £7.42), 
শিবকুল ও অনন্তলতার [চিত্রঃ 7.8966)] 
পুষ্পমঞ্জরীদণ্ড (1295990979) আকর্ষে রূপান্তারত 
হয়। 

(4) পুম্পাক্ষ বা খ্যালামাস (Thalamus) ই 
সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণিত হয়েছে যে ফুলের বৃতি,' দল, 
পুংকেশর ও  গর্ভকেশর প্রভাত  স্তবকগুলি* 
(পুষ্পপন্ন ) প্রকৃতপক্ষে রূপান্তরিত পাত৷ ৷ সুতরাং 
পুদ্পপত্র বহনকারী পুষ্পাক্ষ ব৷ থ্যালামাস রূপাস্তারত 
কাণ্ড ছাড়া কিছুই নয় ॥ ¢ 

Ww খাদ.সণ্টযয়ের ফলে চিত্র £7.42 কাগুআকর্ষ ( হাড়জোড়া ) 
খামালু (চিত্র £ 7.48) গাছের কাঁক্ষিক মুকুল এবং গ্লোববার পুষ্পমুকুল স্ফীত ও গোলাকার 


চিত্র £7.43 খামালুর বালবিল চিত্র £7.44 কৃত্রিম কন্দ (বালবোফাইলম ) 
হয়। এই ধরনের রুপান্তারত কাণ্ডকে বালবিল বলে ৷ পরিণত অবস্থায় বালাবল মাটিতে 
খসে পড়ে এবং অনুকূল পরিবেশে অক্কুরিত হয়ে নতুন গাছের জন্ম দেয়। 
(5) কৃত্রিম কন্দ বা সিউডোবালব (Psendobulb) ? কোন কোন আঁকড 
[ যেমন-ৰালবোফাইলম চর ঃ 7.44) ] ভাবয্যতে প্রতিকূল খতৃতে ব্যবহারের জন্য 
একটিমাত্র পর্বমধ্যযুক্ত কাণ্ডে জলসপ্তয় করে স্ফীত কন্দাকীত হয়। এরুপ রুপাস্তারত এবং 
স্ফীত কন্দাকাত কাণ্ডকে কৃত্রিম কন্দ বা সিউডোবালব বলে। 


* এই স্তবকগুলিকে পুপ্পপত্র (10:৪1 19৮৫৪) বলা হয়। 
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7.20. নীচে বিভিন্ন প্রকার স্বদগত পরিবন্তিত কাণ্ডের তুলনা দেখান হল £ 


গ্রন্থিকাণ্ 
(Rhizome) 


স্ফীত কন্দ 
(Tuber) 


পড়ি কন্দ 
(Corm) 


কন্দ 
(Bulb) 


{1) মাটির নীচে |. ৫) মাটির নীচে 


সাধারণত অনুভামক. | অনু ভূমিকভাবে 


ভাবে বৃদ্ধ পায়। | অবস্থান করে । 


(2) কাণ্ডের] (9) কাণ্ডের 
মৃদগত অংশে র | মৃদগত শাখার আগার 
সমন্তটাই পারবতিত | কিছু অংশ পরি- 
হয়ে লগ্ব। ও স্থূল | বাঁতত হয়ে স্থূল 
হয়। হয়। 


(3) পর্ব ও পর্ব- | (8) গ্রান্থকা্ডের 
মধ্য অনেক--পর্ব | মতো-তবে পর্ব ও 
থেকে শক্পন্র এবং | পর্বমধ্য সহজে পৃথক 
শল্কপত্রের কক্ষ | করা যায় না। ‘চোখ’ 
থেকে কাচ্ষিক মুকুল | গুলি প্রকৃতপক্ষে 
উৎপন্ন হয়। পর্ব | মুকুল। 

ও পর্বমধ্য সহজে 
পৃথক বরা যায়। 


(4)  পারবাঁতিত | (4) গ্রান্থকাণ্ডের 
কাণ্ডে খাদ্য সাণ্চত | মতো। 
হয়। 


উদাহরণ-আ দা, উদাহরণ- আলু । 
হলুদ । 


(1) মাটির নীচে 
লম্বভাবে বৃদ্ধি 
পায়। 

(2) কাত্তের 
মৃদগত অংশের 
সমস্তটাই পারবাঁতিত 
হয়ে গোলাকার হয়। 
মৃদগত কাণ্ডের মধ্যে 
এটি সবচেয়ে বড়। 


(8) পর্বমধা এক 
বা একাধিক-তবে 
সেগুলি সহজে চেনা 
যায় না। পর্ব থেকে 
অসংখ্য অগ্থানিক 
মূল নির্গত হয়। 
'মুখী'গুলি প্রকৃত- 
পক্ষে মুকুল । 

(4) গ্রান্থিকাণ্ডের 
মতে৷ ৷ 


| উদাহরণ ওল । 


(1) মাটির নীচে 
লম্বভাবে বৃদ্ধি পায়। 


(9) কাণ্ডের 
সমস্তটাই নৃদগত 
অংশ এবং সেটি 
পরিবাতিত হরে 
চাকতির আকার 
ধারণ করে। মৃদগত 
কাণ্ডের মধ্যে এটিই 
সবচেয়ে ছোট । 


(8) পর্ব ও পব- 
মধ্য অনেক-_ 
এগুলিকে সহজে 
পৃথক করা যায় না। 
শক্কপত্রের . কক্ষে 


মুকুল জন্মায়। 


(4)  পারবাঁতিত 
কাণ্ডে খাদ্য সত 
হয় না-খাদ্য শঙ্ক- 
পত্রে সাণ্ডত হয় । 


উদাহরণ-পেঁয়াজ। 


স্পা সি শি নি 
7.21. স্েম-টিউবার ও রুট-টিউবারের সাদৃশ্য ও বৈসা দৃশ্য (Similarity and dissimilarity 


between Stem-tuber and Root-tuber] 


স্টেম-টিউবার ও রট-টিউবারের উদাহরণ যথাক্র 


ম আনু ও রাঙাআলু। উভয় প্রকার টিউবারই 


মাটির মধ্যে বাড়ে। এদের প্রকৃতিও এক বলে মনে হয়। উভয়ের এমন কতকগুলি সাধারণ বৈশিষ্ট 


আছে যা দেখে এগুলি উদ্ভিদের কোন্‌ অঙ্গ তা বোঝা মুক্িল। নীচের 


যলে মনে হয়। 


(1) ্রেম-টিউবার ও রুট-টিউবার উভয়েই সুদগত অঙ্গ ৷ 
(2) উভয়েই কাণ্ডের কোন না কোন অংশ থেকে বৃদ্ধি পায়। 


(3) উভয় টিউবারই মূল উৎপাদন করে। 


(4) উভয়েই অঙ্গজ জননে সাহায্যকারী মুকুল উৎপাদন করে। 


বৈশিষ্টাগুলি দেখে উভয়কেই মূল 


০০০ A 
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উপরের সাঁদৃগ্ঠগুলি থাকা সত্বেও এরা প্রতোকে এমন কতকগুলি নিজস্ব চারিত্রিক বৈশিষ্টা প্রকাশ করে, 
যা থেকে দিদ্ধান্ত নেওয়া যায় স্টেমটিউবার ও রুট-টিউবার সম্পূর্ণ ছুটি পৃথক অঙ্গ । এদের বৈসাদৃশ্ঠ প্রকাশ- 
কারী বৈশিষ্টাগুলি নীচের তালিকায় দেখান হল। এগুলি দেখে স্টেম'টিউবারকে রুট-টিউবার থেকে সহজেই 
পৃথক করা যায়। 


স্টেম-টিউবার | রুট-টিউবার 

(1) মাটির মধ্য বর্ধিত কাণ্ডের শাখা থেকে (1) ব্রততীর (০7৩০৪:) গড়ানো কাণ্ডের 

স্টেম-টিউবার গঠিত হয়। নিন্নাংশ থেকে উৎপন্ন অস্থানিক মুল পরিবতিত হয়ে 
রুট.টিউবার গঠন করে। 

(2) স্টেম-টিটবার পর্ব ও পর্বমধো বিভক্ত । (2) রুট-টিউবারে পর্ব ও পর্বমধা থাকে না। 

(3) মূলত্র থাকে না। (3) অপরিণত দশায় রুট-টিউবারের আগায় 
মূলত্র থাকে। 

(4) মুকুল সাধারণত স্থানিক। (4) মুকুল অস্থানিক | 

(5) অন্তগঠন কাণ্ডের অনুরূপ । (5) অন্তৰ্গঠন মূলের অনুরূপ । 


7.22. কাণ্ডের শ্রেণীবিভাগের ছক [ Table showing the classification of 
stem ] 


কাণ্ড 
(Stem ) 
| 
সাধারণ কাণ্ড পরিবর্তিত কাও রূপান্তারত কাও 
(Normal stem) (Modified stem) (Metamorphosed 
৪6970) 
দি] 
সবল দুর্বল 
(Strong) (Weak) 
NEE যথা-লাউ 
| || 
শাখাযুক্ত শাখাহীন 
(Branched) রি 
| Ur orient Eh: SALT DK EES 
] | ] | | 
গপরামিডাকীতি  গনুজাকত তৃণকাও অশাখকাও ভৌমকাণ্ড 
(Excurrent) 00911059506) (Culm) (Caudex) (Scape) 
যথা-দেবদারু  যথাঁআম  যথা--বাশ যথা-তাল যথা--রজনীগন্ধা 


P-2/8 
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দুর্বল কাণ্ড 
[ সা ৪15] 
[ { 
রততী রোহিণী 
(Creeper) (Climber) 
যথা-দু্বাঘাস 
বল (Stem-climber 
| or Twiner) 
| ] 
দাক্ষণাব্ত বামাব্ত 
(Dextrorse) (81018670789) 
যথা-_সীম, যথা_অপরাজতা, 
খামালু তরুলতা 
_মৃূল-রোহিণী _আকর্ষ-রোহণী ] 
(Root-climber) (Tendril climber) অগ্কুশ-রোহণী 
যথা--গজাপপুল যথা__ঝুমকোলতা, (Hook-climber) 
জংলীমটর যথা_কীঠালিঠাপা 
_কণ্টক-রোহিণী _লায়ানাস 
(Thorn-climber) | (Lianas) 
বযথা_বাগানবিলাস | যথা-মাধবীলত৷ 
পরিবর্তিত কাণ্ড 
[ ধুলা Stem ] 
ঠা রে ] 
অর্ধবায়ব মৃদগত 
(Sub-aerial) (Underground) 
ধাবক - _গ্রান্থকাও 
(Runner) (Rhizome) 
যথ৷--আমরুল যথা_আদা। 
বক্ুধাবক__ -ম্ফীতকন্দ 
১ (Tuber) 
যথ৷-থানকুঁন যথ৷--আলু 
হুদ্ব-ধাবক বা প্ররোহ_; __গুশাড়কন্দ 
(Offset) (Corm) 
যথা-_কচুরীপানা যথ৷--ওল 
উধ্ব-ধাবক_ _-কন্দ 
(Sucker) (Bulb) 
যথা_ চন্দ্রমল্লিকা | 
| [ 
বেষ্টিত শান্ধত 
(Tunicated)  (Scalv) 
যথা-লালি 


যথা পেঁয়াজ 
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বায়বীয় রূপান্তরিত কাণ্ড 
[Metamorphored Stem ] 


_ পর্ণকাণ্ড এবং ক্ল্যাডোড 
(Phylloclade) (Cladode) 
যথা_ফাঁণমনসা যথ৷--শতমুলী 

=শাখাকণ্টক 
(Thorn) 

| বথা-দুরন্ত 

_কাণও্ঁ-আকর্ষ 
(Stem-tendril) 
যথা--ঝুমকোলত৷ 

_থ্যালামাস 
(Thalamus) 

_বালবিল 

(BulbibD 

যথা-_খামালু 

_কীন্রম কন্দ 

(Pseudo bulb) 

যথা__বালবোফাইলম 


পাত] 
[ Leaf ] 


7.23: জূচন! [ Introduction ] 

ফুল ফোটার আগে সম্ভবত পাতাই উদ্ভিদের সর্বাপেক্ষা দৃষ্টি-আকরষাঁ অঙ্গ । মাঠ, বন, 
গভীর অরণ্য_যে দিকেই দৃষ্টি যাক না৷ কেন, সর্বত্রই সবুজ আর সবুজ । উদ্ভিদ-অঙ্গে পাতার 
সমারোহ এবং সবোপাঁর তাতে ক্লোরোফিলের ্রাচ্র্যই পাতার শ্যামলমার রহস্য। ক্লোরো- 
{ফলের সাহায্যে সবুজ উদ্ভিদ প্রধানত পাতায় শর্করা খাদ্য উৎপাদন করে । প্রকৃতপক্ষে 
পাতাই উদ্ভিদের রাঁম্মাঘর। তাই উদ্ভিদজীবনে পাতার গুরুত্ব অপরিসীম । 

পাত৷ কাণ্ডের অসদৃশ (৪৪:০৮) চ্যাপ্টা পার্শ্বজ অঙ্গ । কাণ্ড বা শাখা- 
প্রশাখার পর্ব থেকে পাত৷ উৎপন্ন হয়। পাতার কক্ষ থেকে কাক্ষক মুকুল জন্মায় । সাধারণত 
পাতার আকৃতি চ্যাপ্টা, রং সবুজ এবং বৃদ্ধি নিদিষ্ট । 
?.24. পাতার বিভিন্ন অংশ [ Different parts of a Leaf ] 

একটি আদর্শ পাতা সাধারণত তনাট অংশে বিভন্ত £ পত্রমূল, বৃত্ত ও ফলক । 

৫) পত্রমুল বা হাইপোপোডিয়ম (Leaf base or Hypopodium): 


পাতা যে অংশে কাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত থাকে সেই অংশাঁটি হল পন্রমূল। আঁধকাংশ পাতার 


116 . উচ্চ মাধ্যামক জাঁব-বিজ্ঞান 


পত্রমূল* সংক্ষিপ্ত ও অস্পষ্ট । কোন কোন পাতার পত্রমূলে পার্জ উপবৃদ্ধ থাকে। 
এই উপবৃদ্ধিকে উপপত্রা বা স্টিপিউল (81০) 
বলে। 

(9) পত্রবৃন্ত বা মেসোপোডিয়ম (Petiole 
or Leaf-stalk or Mesopodium) £ পমূল ও 
উপরের বিস্তৃত চ্যাপ্টা ফলকের মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী 
সাধারণত দণ্ডাকার অংশটিকে পন্রবৃন্ত বলে। পন্ববৃন্ত 
ফলকের ভার বহন করে এবং ফলককে সূর্যালোক শোষণ 
করার মতো উপযুস্ত অবস্থায় মেলে ধরে | বৃন্ত থাকলে 
পাতা অবৃন্তক বা পিটি ওলেট 02০610156০) এবং বৃত্ত 
না থাকলে পাত৷ অবৃন্তক ব৷ সেসাইল (85119) । 

বিশেষ কাজে লিপ্ত থাকার জন্য বৃত্ত কোন কোন ক্ষেত্রে 
পরিবঞ্িত হয় । যেনন-() লেবুর বৃন্ত পাতার মতো | একে 
মপক্গবৃন্ত বা পক্ষলবৃন্ত (৮1084 1১৩০০1৩) বলে । এটি ফলকের 
মতো কাজ করে। 

(ii) কচুরাপানার বৃন্ত ফোলা স্পঞ্জের মতো। একে 
চিত্র £7.45 পাতায় বিভিন্ন অংশ স্কীতরৃস্ত (5%০1157 2৩০1৩) বলে । জলে ভেসে থাকার জন্য 
এগুলির কোষে প্রচুর বাতাস ভর! থাকে । 

(01) আকাশমণি গাছের ফলক পরিণত হবার আগেই ঝড়ে পড়ে। তাই বৃন্ত প্রসারিত হয়ে ফলকের 
আকার ধারণ করে এবং ফলকের কাঁজ চালিয়ে যায়। একে পর্ণবৃন্ত ব। ফাইলোড (১1১5119) বলে। 

(৮) ছাগলবটির বৃন্ত আকর্ষে রূপান্তরিত হয়ে আশ্রয়কে জড়িয়ে ধরে । একে আঁকর্ষীভূত বৃত্ত 
(Tendrillar petiole) বল | 

(8) ফলক বা এপিপোডিরম (Lamina or Leaf-blade or Epipodium) ৪ 
পূবৃস্তের উপরের পাতার সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য চ্যাপ্টা বিস্তৃত অংশকে ফলক বল৷ হয়। 
ফলকের আকাত নানার্প (চিত্র ৪ 7.58) ৷ ফলকের অগ্রভাগ পত্রাগ্র (6-০০২) ও দুইপ্রান্ত 
পত্রপ্রান্ত 0৩1-8881 ) (চিত্র £ 7.54) ৷ ফলকের মাঝ বরাবর যে স্থূল শিরা থাকে তাকে 
মধ্য শির! (৮8219) এবং মধ্যাশরার দু'পাশে বিন্যস্ত বালষ্ঠ শাখাগুলিকে শির! (০1) বলে। 
?শরা থেকে উংপন্ন শাখ৷-প্রশাখাগুলকে উপশির ছ9119$) বলে । শিরা ক্রমাগত বিভক্ত 


* আম, অপরাজিতা, লজ্জাবতী গাছের পত্রমূল স্বীত_-এই পত্রমূলকে উপীধান পত্রমুল বা 
পাঁলভিনস (541%17559) বলে। কলা, ঘাস প্রভৃতির পত্রমূল প্রসারিত হয়ে কাওকে সম্পূর্ণভাবে বেষ্টন 
করে থাকে । তাঁকে কাণ্ডবেষ্টক পত্রমূল বাসিদিং লিফবেস (sheathing 1571-১৪3০) বলে। 

+ উপপত্রধুক্ত পাতাকে সোপপাত্রিক বা ট্টিপিউলেট (5:0০৩1৪০) এবং উপপত্রবিহীন পাতাকে 
অনুপপত্রীক এক্স-ট্টিপিউলেট (2350705180০) পাতা বলে। 

উগপত্র নানাপ্রকারের যেমন-_্নক্তপা্্ীয় (8:55 150511)_ পত্রমূলের দু'পাশে অবস্থিত পরপ্পর মুক্ত 
সুত্রাকার উপপত্র (জবা, ঢেপ্ডুস ); বৃন্তলগ্র (Ane) উপপত্দবয়ের নিন্নাংশ বৃত্তের সঙ্গে সংযুক্ত 
(গোলাপ); কাক্ষিক (০028256915:)_ উপগর্রদ্ধয় সংযুক্ত হয়ে পাতার কক্ষে অবস্থান করে 
(গন্ধরাজ ); রৃত্তমধ্যক (1০:51) _-অভিমুখ পাতার দুই বৃত্তের মাঝে উভয়পার্থে ছুটি উপপত্র 
অবস্থান করে ( রঙ্গন ); কাগুবেষ্টক (09০১:০৪০ ০₹ 0০১:০৭)__কক্ষের উপরের দিকে উপপত্র ছুটি 
জুড়ে গিয়ে নলাকার লাভ করে এবং কাণ্ডের কিছুটা অংশ সম্পূর্ণভাবে ঢেকে রাখে (পান মরিচ )। 
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হয়ে দ্বিবীজপন্রী পাতায় জালিক শিরাবিষ্যাস (Reticulate venation) এবং 
একবীজপন্রী পাতায় সমান্তরাল শিরাবিন্যাস (Parallel venation) গঠন করে। 


7.25 


ফলকে শিরা থাকার জন্যেই পাতার দৃঢ়তা বজায় থাকে | শিরাগুলি প্রধানত ভ্যাস্কুলার টি বা সংবহন 
কলা দ্বারা গঠিত। মূল, কাণ্ড ও পাতার সংবহন কলা ক্রমান্বয়ে একে অস্যের সঙ্গে যুজ । এতে ঘূল ছার! 
শোষিত জল ও জলে দ্রব অজৈব লবণ ফলকের সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে । এতে একদিকে যেমন দেহ পুষ্ট হয় অন্য 
দিকে তেমনি পাত৷ স্বচ্ছন্দে শকর1 উৎপাদনের কাজ চালিয়ে যেতে পারে । পাতায় উৎপন্ন থাগ্ভও শিরা- 
উপশিরার মাঁধামে দেহের সর্বত্র পরিবেশিত হয়। ফলকে শিরাউপশিরার বিন্যাস রীতিকে 


শিরাঁবিত্যাস বলে। 
শিরাবিস্তাস ছু'প্রকার-_জালিকা ও সমান্তরাল (চিত্র £ 7-46) । 


1. জালিকা শিরাবিন্যান ( Reticulate venation ) £ জালিকা বিশ্যামে শিরাগুলি ক্রমাগত 
বিভক্ত হয়ে জালের মতো দেখায় । কিছুদিন মাটিতে চাঁপা থাকা একটি অশ্বথ পাতা ( চিত্র £ 7.45 ) উঠিয়ে 


আলোয় ধরলে জালিকা বিন্যাম হুস্পষ্টভাবে দেখা যায়। এটি ছু'প্রকার__ 


(৭) একশিরাল বা পক্ষল জালিকা (Unicostate or Pinnate reticulate) ২ অশ্ব, 
আম, জাম, কীঠাল প্রভৃতি গাছের পাতায় ফলকের মাঝ বরাবর একটি মধ্যশির! থাকে। মধাশিরার 
দু'পাশ থেকে বহু শিরার উদ্ভব হয়। জালিকা শিরাবিন্যাসে পাতায় একটি মধ্যশিরা থাকলে সেই 


শিরাবিন্যাসকে একশিরাল বা পক্ষল জালিকা বলে। 


(6) বহুশিরাল জালিকা! (Multicostate or Palmate reticulate) $ মধাশিরাঁর পরিবর্তে 


চিত্র £7.46 বিভিন্ন প্রকার শিরাবিষ্টাদ &--আমপাত|; B_তেজপাত৷ 


একই স্থান থেকে একাধিক 
স্থল শিরায় উদ্ভব হলে তাকে 
বহুশিরাল বাঁ কর- 
তলাকার জালিক বলে। 
এটি ছু'প্রকীর_ 

() অভিসারী বা 
কনভারজেন্ট (Conver- 
8£৩০৫)2 বহুশিরাল জালিকা 
বিন্যাসে স্থুল শিরাগুলি 
পত্রাগ্রে মিশে যায় বা 
মেশ্রার উপক্রম করে। এই 
ধরনের  শিরাবিন্যাসকে 
অভিসারী শিরাবিন্যাদ 
বলে, যেমন-_ তেজপাঁতা, 
কুলপাতা। 

(0) অপসারী বা 
ভাইভারজেন্ট (Diver- 
8০০); এক্ষেত্রে পাতায় সুল 
শিরাগুলি মিলিত না হয়ে 
ক্রমশ দুরে ছড়িয়ে পড়ে। 
ফলে এদের আদৌ মিলিত 
হবার সম্ভাবন1 থাকে না। 
এই জাতীয় শিরাবিন্যাদকে 
অপদারী শিরাবিশ্যাস বলে, 
যেমন_লাউ, কুমড়ো, 


০. কুমড়োপাতা ; 1-_-কলাপাতা; ধু বীশপাতা ; চ-_তালপাতা 


ঝিঙ্গে ইত্যাদির পাতী। 
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2. সমান্তরাল শিরাবিন্যাস (28911৩1 ৮en৪৷০n) : সমান্তরাল শিরাবিন্যাসে শিরা-উপশিরা- 
গুলি জাল স্থষ্ট না করে সদানর্বদা একে অন্যের সমান্তরালে বিশ্তন্ত থাকে। এটিও নিক্নোক্ত দু'প্রকার_ 

(৭) একশিরাঁল সমান্তরাল (Multicostate parallel) £ রীতি ও নীতিগত ভাবে এখানেও 
একটি স্থল মধাশিরা থাকে | -মধাশিরার দু'পাশ থেকে নিয়মিতভাবে উৎপন্ন শিরাগুলিও পরস্পর সমান্তরালে 
বিন্যস্ত হয়। একশিরাল সমান্তরাল শিরাবিন্যাসের উদাহরণ_ কলাবতী, কলাপাত! ইত্যাদি। 

(6) বহুশিরাল সমান্তরাল (Multicostate Parallel) £ মধাশিরার পরিবর্তে একই স্থান 
থেকে একাধিক স্থল শিরা উদ্ভব হলে এবং সেগুলি পরস্পর সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকলে তাকে বহুশিরাল 
সমান্তরাল শিরাবিনাস বলে। এটি দু'প্রকার__ 

(0) অভিনারী-_সমান্তরালে বিন্যস্ত থাকলেও স্থল শিরাগুলি যখন পত্রাগ্রে মিশে যায় বা মেশবার 
উপক্রম করে তখন তাঁকে অভিসারী সমান্তরাল শিরাবিন্যাস বলে। যেমন--বীশপাতা। 

(1) অপসারী-_এক্ষেত্রে স্থল শিরাগুলি মিলিত না হয়ে ক্রমশ দুরে ছড়িয়ে যায়, ফলে এদের আদৌ 
মিলিত হবার সম্ভাবনা থাকে না। যেমন- তালপাতা। 


নীচে শিরাবিন্যাসের ছক দেওয়া হল ৫ 
শিরাবিন্যাস 


L ১2 ] 


] 
জালিকা সমান্তরাল 


মিরার 24 [Parallel] 
| ] 
একশিরাল বা বহুশিরাল বা 
পক্ষল করতলাকার 
(Unicostate or (Multicostate or 
Pinnate) Palmate) 
যণ! -আমপাতা | 
| | 
অভিসারী * অপদারী 
(Convergent) (Divergent) 
য্থা_ তেজপাতা যথা-_কুমড়োপাতা 
| ॥ 
একশিরাল বা পক্ষল বহুশিরাল বা করতলাকার 
(0051595690৩ or Pinnate) (Multicostate or Palmate) 
যথ|-কলাপাতা ! 
| ] 
অভিনারী অপসারী 
(Convergent) (Divergent) 
যথা-বাশপাতা যথা__তালপাতা৷ 


প.26.. এককপত্র ও যোৌগি হীকপত্ৰ [ Simple and Compound leaves ] 
আম, জাম, কাঠাল প্রভাত পাতা অখণ্ড, অর্থাৎ এদের ফলকের কিনারা মোটেই কাঁতিত নয় ঃ 
আবার মুলা, সাঁরষা, চন্দ্রমল্িকা, গাঁদা প্রভূত গাছের পাতার কিনার৷ আংশিকভাবে কাঁতত। 


৪৯ 
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একটিমাত্র অথগুফলক ব| আংশিকভাবে কর্তিত ফলক দ্বারা গঠিত পাঁতাকে 
একক পত্র বলে। 

পাতার ফলকের কিনারা সম্পূর্ণভাবে কর্তিত হয়ে মধ্যশিরা স্পর্শ 
করলে এবং ছোট ছোট পাতার আকৃতি বিশিষ্ট পত্রক 0০815) বা পিন! 


চিত্র: 747 এককপত্র (৪) থেকে যৌগিক পত্রের (৮ ও ০) উৎপত্তির চিত্ররূপ 

(inna) (চত £ 7.47) গঠন করলে সেই পাতাকে যৌগিক পত্র বলে। পত্রকগুলি 
বৃস্তের প্রলাস্বত অংশ অর্থাৎ পত্রকজক্ষ বা ব্যাকিসের (120৪) দু'পাশে (যেমন 
তেঁতুল ) অথবা দুপাশে ও অগ্রীবন্দুতে যুন্ত থাকলে ( যেমন_গোলাপ ) সেই পাতাকে পক্ষল 
যৌগিকপত্র (Pinnate compound leaf) বলে। পত্রকগুল বৃন্তের আগায় একটি 
বিন্দুতে যুক্ত থাকলে ( যেমন-_ছাতিম ) তাকে করতলাকার যৌগ্িকপত্র (Palme 
07109881591) বলে । উঁন্তিদ বিজ্ঞানীদের মতে 'বাভন্নপ্রকার খণ্ডন-পদ্ধাতর মাধ্যমে 
দববাঁতত হয়ে এককপন্র যৌগিকপত্রে পারণত হয়েছে। 
গ.7. বিভিন্নপ্রকীর পক্ষল ও করতলাকার যৌগ্রিকপত্র [ Different types 
of Pinnate and Palmate compound leaves ] 

আগেই বলা হয়েছে যৌগকপন্র প্রধানত দু'প্রকার-0) পক্ষল যৌগিক পাত্র এবং 
(9) করতলাকার যৌগিকপত্র ৷ 

(1) পক্ষল যৌগিকপাত্র (Pinnate compound leaf) (চত্র £ 7.48) £ এটিও 
বাভন্ন প্রকার, যেমন _ 


(এ) একপক্ষল (Unipinnate) ৪ 
দু'পাশে পাখীর পালকের মতে৷ সাজানো থাকে! একপক্ষল যৌগিকপন্রও দু'প্রকার } 


এখানে পর্ুকগুীল পত্ৰক-অক্ষের (rachis) 


যেমন-_ 
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(i) অচুড় পক্ষল (28:1100866)-_এদ্দেত্রে পত্ৰক পক্ষে জোড়ায় জোড়ায় (জোড় সংখ্যক) 


পত্রক থাকে কিন্তু পন্রক-অক্ষের 
আগায় পত্ৰক থাকে না । উদাহরণ 
তেঁতুল [ চিত্ৰ £ 7.48(1) ] ৷ 
(1) সচুড় পক্ষল (157%- 
ripinnate)—এক্ষেত্ৰে নীচের 


অতারন্ত (বিজোড় সংখ্যক) 
একটি পত্রক থাকে। উদাহরণ 
-গোলাপ £ চিত্ত £ 7.4809) ]। 

(6) দ্বিপক্ষল (Bipin- 
nate)? এখানে প্রধান পত্রক- 
অক্ষের দু'পাশ থেকে জোড়ায় 
জোড়ায় শাখা! পত্ৰক অক্ষ 
(Socondary rachis) উৎপন্ন 
হয় এবং একপক্ষলের মতে৷ একই 
পদ্ধতিতে শাখা-অক্ষের উপরে 


চিত্র :7.48 বিভিন্ন প্রকার পক্ষল যৌগিক পত্র 0) একপক্গল 
অচুড় ( তেঁতুত ); (2) একপক্ষল সচুড় (গোলাপ); 
(3) দ্বিপক্ষল (বাবল1)$ (4) ত্রিপক্গল (সজিনা); 
(5) অতিযৌগিক (ধনে) 


উপপত্রক বা পিনিউল (515216) সজ্জিত থাকে [ চিত্র £7.47(6) ] ৷ উদাহরণ 


বাবল। [ চিত্র £ ?.48(3)], লজ্জাবতী ৷ 


(6) ত্রিপক্ষল (1:15102859) £ এখানে প্রধান পত্রক অক্ষ থেকে প্রথমে জোড়ায় 
জোড়ায় শাখা পন্রক-অক্ষ এবং পরে শাখা পন্রক-অক্ষ থেকে প্রশাখা পর্রক-অক্ষ (tertiary 
9815) উৎপন্ন হয় এবং প্রশাখা পন্রক-অক্ষের উপরে উপপন্রকগুলি সজ্জিত থাকে। 


উদাহরণ_সজিনা চিত্র £ 7.4804) ]। 


(৭) অতভিযৌগিক ব৷ বহুযৌঠিক (99০07090909) $ এখানে পত্রক-অক্ষ বহুবার 
শাখাপ্রশাখায় বিভন্ত হয়ে পত্রক ধারণ করে। উদাহরণ-_ধনে [ চিত্র £ 7.48066) ], মৌরী ৷ 
(9) করতলাকার যৌগিকপত্র (Palate compound 1981) (ibd £ 7.49) £ 


চিত্র £7.49 বিভিন্ন প্রকার করতলাকার যৌগিকপত্র (1) একফলক 
(লেবু); (2) দ্বিফলক (হিঙ্গল) । (3) ত্রিফলক (বেল) 
(4) চতুফ লক (গুবনি ) ; (১) অঙ্ছুলিকার (শিষুল) 
(6) ভ্রিফলক (1৮01৪০): পত্রক-অক্ষের আগায় তিনটিসাত্র পত্রক থাকে । 
উদাহরণ-- বেল, আমরুল। 


পন্রকের সংখ্যা অনুসারে 
এটিও 'বাভন্ন প্রকার, যেমন_ 
&) একফলক (Uni- 
01189) £ পন্রক-অক্ষের 
আগায় একটিমাত্র পত্ৰক 
থাকে। উদাহরণ_ লেবু । 
(b) দ্বিফলক (Bifo- 
liate) ৪ পত্ৰক অক্ষের 
আগায় দুটি পত্রক থাকে। 
উদাহরণ-_হিঙ্গল ৷ 
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(a) চতুফ লক (Quadrifoliate) 8 
উদাহরণ-__শুষনি । 


121 


পত্রক-অক্ষের আগায় চারটি পক থাকে। 


6) [কার (D৪৪০) £ পত্রক-অক্ষের আগায় চারের বেশী সংখ্যক পন্রক 
যুক্ত 


থাকে। উদাহরণ__শিমুল । 


7.28. এককপাত্র ও যৌশিকপত্রের পার্থক্য [ Differences between simple 


and compound leaves ] 
এককপত্র 


যৌগিকপত্র 


(1) অখণ্ড ব৷ আংশকভাবে খাঁওত 
একটিমাত্র ফলক দ্বারা এককপন্র গঠিত । 


(9) প্রাতটি এককপন্রের কক্ষে কাক্ষিক 
মুকুল থাকে। 

(3) এককপত্রের মূলে উপপত্র থাকতে 
পারে। 


(4) যে অক্ষে এককপন্র বিন্যন্ত থাকে, 
তার আগার শীর্ষমুকুল থাকে। 

উদ্দাহরণ £$ আম, জাম, কাঠাল, জবা, 
ডায়। প্রভূত গাছের পাতা এককপন্রু ৷ 


(1) পাতার ফলক সম্পূর্ণভাবে কাঁতত হয়ে 
পত্ৰক গঠন করে । পত্রকগুলি অক্ষের দু'পাশে, 
সময়াবশেষে আগাতেও যুক্ত থাকে। অর্থাং 
একাধিক পত্ৰক দ্বারা যৌগকপন্র গঠিত । 

(2) যোগক পত্রের কক্ষে কাঁক্ষক মুকুল 
থাকলেও পত্রকের পক্ষে কখনই মুকুল থাকে না। 

(3) পত্রকমূলে কখনই উপপন্র থাকে না, 
তবে যৌগিকপত্রের মূলে উপপন্র থাকতে 
পারে। 

(4) পন্রক অক্ষের আগায় শীর্ষমুকুল 
থাকে না। 

উদাহরণ : গোলাপ, ছাতিম, সাঁজনা, 
শিমূল, অপরাজিত, শুষনি প্রভৃতি গাছের 
পাত৷ যোঁগকপত্ৰ ৷ 


টি 17 EE TUT TEE TS EG 
7.29. এককপত্রযুক্ত ছোটশাখা ও পক্ষল যৌগ্সিকপত্রের পার্থক্য 


[ Differences between a small branch bearing simple leaves and a 


pinnate compound leaf J 


সময় সময় এককপন্রযুন্ত ছোট শাখা ও পক্ষল যোঁগকপত্রের পার্থক্য সুস্পষ্ট নয়_আপাত- 


চিত্র £ 7.50 একক পত্রযু্ত শাখা (4) ও পক্ষল যৌগিক পত্রের (8) পার্থক্য 
দৃষ্টিতে একই বলে মনে হয়। বিশেষ কতকগুলি বৈশিষ্ট্যগত পার্থক্যগুলির সাহায্যে এদের 


পৃথক করা যায়। 


199 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-ীবজ্ঞান 


এককপত্রয়ুক্ত শাখা পক্ষল যৌগিকপত্র 
(1) শাখার শীর্ষে শীর্ষমুকুল থাকে । 0) যৌগকপর্রের শীর্ষে শীর্ষমুকুল 
থাকে না। 
(2) শাখার কক্ষে মুকুল থাকে না । (9) যোগকপত্রের কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। 
(3) শাখার উপরে বিন্যস্ত একক | (3) যৌগিকপত্রের প্রকগুলির কক্ষে 
পন্নগলর কক্ষে কাঁক্ষক মুকুল থাকে । কাক্ষিক মুকুল থাকে ঈনা । 
(4) শাখায় পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । (4) যোগকপন্রের পত্রক অক্ষে পর্ব ও 
পর্বমধ্য থাকে না। 
(5) শাখার প্রতিটি পত্রের গোড়ায় | (5) যোঁগকপত্রের পত্রকের গোড়ায় 
উপপন্র থাকতে পারে। উপপন্র থাকে না। 


7.30. পত্রবিষ্যাস [ Phyllotaxy ] 
কাণ্ড ব শাখা-প্রশাথার উপর পাতার সজ্জারীতিকে পত্রবিষ্যাস বা 


ফাইলোট্যান্সি বলে। পরীবন্যাদের প্রধান উদ্দেশ্য প্রতিটি পাতাকে এমনভাবে মেলে 
ধরা যাতে প্রীতটি পাতাই পর্যাপ্ত সূর্যালোক পায়। পত্রাবিন্যাস প্রধানত তিনপ্রকার £_ 
(1) একান্তর, (2) আভমুখ ও (3) আবর্ত ( চিত্র £ 7.51)1 

(1) একান্তর বা অলটারনেট (41০০৪০) $ এক্ষেত্রে প্রীত পর্ব থেকে একটি 
করে পাতা জন্মায়। পাতাগুলি দু'সারিতে পর্যায়ক্রমে ডান ও বামাঁদকের পর্ব থেকে অথবা 
কাণ্ডের চারাদক থেকে সাঁপলাকারে সাঁজ্জত থাকে । সেজন্য একান্তর পত্রীবন্যাসকে জঙ্গিল 
(91751) পন্রবিন্যাসও বলা হয় । উদাহরণ-ধান, গম, দুর্বাঘাস, জবা, পেঁপে ইত্যাদি । 


একান্তর বা সঞ্সিল বিন্যাসে পর্ব থেকে সর্বদা একটি করে পাতা জন্মায় । কেবল উপর-নীচে বিন্যস্ত 
পত্রমূলগুলিকে যদি লন্বালন্বি কোন কাল্পনিক সরলরেখায় যুক্ত কর! হয় তবে এ কাল্পনিক সরলরেখাকে 
খঙশ্রেণী বা অর্থোিকি (9৮5০5655) বলে। ব্ুশরেণীর সংখ্যা অনুযায়ী পত্রবিনান দ্বিসারী 
(01989১০৩৪, যেমন-_ধান), ও ত্রিসারী (0500১০35, যেমন-_সুখাঘাস), পঞ্চসারী (Pentesti- 
০৪৪, যেমন--জকা ), অষ্টসারী (0০:451১০এ৩, যেমন--পেণে) প্রভৃতি নানা রকমের হয়। 


একটি- কাল্পনিক সুত্র দ্বারা একান্তর সর্সিলাকারে বিনান্ত, পত্রগুলির মুল যদি ধারাবাহিকভাবে যোগ 
করা হয় তবে যে নিরবিচ্ছিন্ন কাল্পনিক আবর্তের ক বা জেনেটিক স্পাইরাল 


ie 5PIral) বলে। পত্রমূলাবর্তস্থিত দুটি ধারাবাহিক অর্থাৎ পরপর পত্রমূলের দূরত্বকে অপসাঁরণ 
বাডাইভারজেন্দ (0০৪০০) বলে। এটি কাণ্ডের কেন্দ্রবিন্দুর সঙ্গে যে কাল্পনিক কোণ স্থপ্টি করে 


তাকে কৌণিক অপসারণ বা অপসারণ কোণ (Angler diver৪ence) বলে। 
কৌণিক অপসারণের মান নীচের ফরমুলা অনুনারে নির্ণয় করা যায়। 


সংখ্যা 
. খজুশ্রেণীর সংখ্যা 
ধজুশ্রেণীর সংখ্যা অনুযায়ী একান্তর বা! সর্গিল পত্রবিন্যাস নিম্নরূপ £ 


1. দ্বিসারী বিন্যাস বা ডাইন্টিকাস (01561015955 or ৮ ৮1511৩25) 2 এক্ষেত্রে ১ম, ওয়, 
হম, গম, নম প্রভৃতি পাতাগুলি একটি বঙুত্রেণীতে এবং ২য়. র্ ৬, ৮ম, ১০ম প্রভৃতি পাতাগুলি বিপরীত 


খচুশ্রেণীতে বিশ্যন্ত থাকে । অর্থাৎ এখানে বজুশ্রেণীর সংখ্যা ২। ১ম পাতা থেকে ওয় পাতায়, ওয় পাতা 


কৌণিক অপসারণ- x 360° 
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থেকে ৎম পাতায়, ৎম পাতা থেকে ৭ম পাতায় এবং ৭ম পাতা থেকে ঈম পাতায় অথবা ২য় থেকে ৪র্থ, গর্থ, 
থেকে ৬, ৬ থেকে ৮ম, ৮ম থেকে ১*ম পাতায় পৌছোতে প্রতি ক্ষেত্রে প্ত্রমূলাবর্তের একটি মাত্র প্যাচের 
প্রয়োজন হ্য়। উদাহরণ-_ ধান, গম, দুর্বাঘাস ইত্যাদি। 


এখানে কৌণিক অপসারণ =3 * 36০--1৪০০। 
2. ত্রিপারীবিন্যাস বা ট্রাইন্টিকান (Tristichous or 1 Phyllotaxy) £ 
re 


এখানে ১ম, ৪র্থ, ৭ম পাতা একটি খভুত্রেণীতে, ২য়, ৫ম. ৮ম পাতা অপর একটি খবুশ্রেণীতে এবং ওয়, 


৬৮, ৯ম অন্য আর একটি ধরদুশ্রেণীতে বিন্তস্ত থাকে। অর্থাৎ সমস্ত পাত] তিনটি থজুশ্রেণীতে বিন্যস্ত 
থাকে। বছুশ্রেণীর সংখ্যা ৩টি বলে ১ম পাতার উপরে ৪র্থ পাতা আসে এবং ওয় পাতার উপরে ৬ষঠ পাতা 


আনে। এইভাবে একটির উপরে আর একটি পাতায় পৌছোতে পত্রমুলাবতের একটি মাত্র প্যাচের প্রয়োজন 
হয়। উদাহরণ_মুখাঘাস। 

এক্ষেত্রে, কৌণিক অপসারণ =} * 360০-120-1 

3. পঞ্চসারী বিন্যাস বা পেনটাস্টিকান (Pentastichous or 2 Phyllotoxy) : 

এখানে খভুশ্রেণীর সংখ্য] ৫। প্রতিটি ধজুশরেণীতে পরপর একটি করে পাতা থাকলে ৬ পাতা ১ম 
খদুশ্রেণীতে, ৭ম পাতা ২য় খছুরেণীতে, ৮ম পাতা ৩য় খুশ্রেণীতে, ৯ম পাতা ৪র্থ খঙুশ্রদীতে থাকবে। 
অর্থাৎ ১ম, ৬ঠ, ১১শ সংখ্যক পাতা ১ম খচুত্রেণীতে ; ২য়, গম, ১২শ সংখ্যক পাতা ২য় খজুতরেণীতে_- 
এইভাবে পাতাগুলি মোট ৫টি খজুত্রেণীতে বিন্তস্ত থাকে । এক্ষেত্রে ১ম পাতার উপরে অবস্থিত ৬ পাতার, 
গোড়ায় পৌছোতে পত্রমূলাবর্তের ২টি পাচের প্রয়োজন হয়। একইভাবে যে কোন খজুতরেণীতে বিন্যস্ত যে 
কোন একটি পাতায় গোড়া থেকে তার ঠিক উপরের উল্লন্থভাবে অবস্থিত পরবর্তী পাতার গোড়ায় পৌছাতে 
পত্রমূলাবর্তের ২টি পঠাচের প্রয়োজন হয়। উদাহরণ--জুবা!। 


এক্ষেত্রে, কৌণিক অপসারণ --$ ২ 360°=144" 
4. অষ্টসারীবিন্যাস বা অকটাস্টিকাস (Octastichous or & Phyllotexy) ৪ 
এখানে খন্ৃশ্রেণীর সংখ্যা ৮, প্রতিটি ধভুশ্রেণীতে একটি করে পাতা থাকলে ৯ম পাতাটি ১ম পাতার 
উপরে একই খ্জুত্রেণীতে আসে । এইভাবে ২য় পাতা, ৩য় পাতা, ৪র্থ পাতার উপরে যথাক্রমে ১*ম, ১১শ, 
১২শ পাতা বিন্যস্ত থাকে । এক্ষেত্রে পত্রমূলাবর্তের প্যাচের সংখ্যা ৩। উদাহরণ__পেঁপে, মুক্তোঝুরি। 


অর্থাৎ, কৌণিক অপদারণ-$% 360°= 135° 

বিভিন্ন প্রকার সপিল পত্রবিন্যান পর্যালোচনায় দেখা গেল এদের }, $, 3, 8 প্রভৃতি ভগ্নাংশ দ্বারা 
প্রকাশ করা সম্ভব । প্রথম দুটি ছাড়া পরবর্তী ভগ্নাংশগুলির উৎপত্তি নির্দিষ্ট নিয়ম মেনে চলে এবং পূববর্তা দুটি 
ভগ্নাংশের হর ও লব পৃথক পৃথকভাবে যোগ করে পরবর্তী ভগ্রাংশের মান আগে থেকেই নির্ণয় করা যায়। 
যেমন, $+$-2) ই 4+8= 8; ই + উ = এক ইত্যাদি ভগ্নাংশের এইভাবে পরপর বিন্যানকে 
ফাইবোন্যাসী সিরিজ (Fibonacci series) বা সিম্পার-ত্রাউন সিরিজ (Schimper-Brown 
85153) বলা হয়। 

অনেক সময় খঙুশ্রেণীর সংখ্যা এত বেশী হয় যে তাদের সংখ্যা গুণে বার করা সম্ভব হয় না। সেক্ষেত্রে 
কৌশিক অপনারণও ক্ষুদ্রতম ভগ্রাংশে পরিণত হয়। এই ধরনের পত্রবিন্যানকে প্যারাস্টিকাস 
(85545610599) পর্রবিন্যান বলে । উদাহরণ__খেজুর, তাল, নারকেল, ইত্যাদি। 


(2) অভিমুখ বা অপোজিট (0০৮০৪০) £ প্রাতটি পর্ব থেকে দুটি পাতা৷ উৎপন্ন 
হলে এবং তারা একে অপরের বপরীতাঁদকে বিন্যস্ত থাকলে, সেই সজ্জারীতিকে অভিমুখ 
পন্রীবন্যাস বলে । এটি দু'প্রকার £- 

() অভিমুখ উপরিপন্ন ব৷ অপোজিট সুপারপোজড (Opposite Super- 
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তলে বিনান্ত থাকে, এই 
িন্যাসরীতিকে আঁভমুখ উপরিপন্ন 
বলে। 

(i) অভিমুখ তির্যকপক্স ব৷ 
অপোজিট ডে ক্কাসেট (0৮৮০- 
sito decussate): নয়নতারা, 
আকন্দ, রঙ্গন, শিউলী প্রভৃতি 
গাছে প্রতিটি পাতার স্তবক একে 
অন্যের ভিন্ন তলে অর্থাৎ সমকোণে 
থাকে। এই বিন্যাস রীতকে আভমুখ 
তির্যকপন্ন বলে। 

ও) আবর্ত বা হোরলড 
1,০99) ৪ প্রাত পর্ব থেকে তন 
বা ততোধিক পাতা উৎপন্ন হ'য়ে 
কাণ্ডের চারাদকে ববন্যন্ত হলে তাকে 
আবর্ত বিন্যাস বলে। যেমন, করবী, 
জাতিম ইত্যাদি । 


নীচে পত্রাবন্যাসের ছক দেওয়! হ'ল £- 


3 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-াবজ্ঞান 
2০5০৫) £ পেয়ারা, মাধবীলতা প্রভাত গাছে পাতার 


স্তবকগুলি পরস্পর একই 


চিত্র 7.51 বিভিন্ন প্রকার পত্রবিন্যাস 4২_ একার (জব); 
B_ অভিমুখ উপরিপন্ন (পেয়ারা ); ০-_-অভিমুখ 
তির্ষকপন্ন (নয়নতারা); D_ আবর্ত (করবী) 


পত্ৰবিষ্যাস 
(Phyllotaxy) 
৮৭ 
| ] 
একান্তর আঁভমুখ আবর্ত 
(Alternate) (Opposite) (Whorlod) 
যথ৷--জব! | যথা_করবী 
_দ্বিসারী | ] 
00188105088)  উপারপন্ন গতর্যকপন্ন 
যথা_ধান (superposed) (decussate) 
যথা-পেয়ারা যথা- নয়নতারা 
_ত্রিসারী 
(Tristichous) 
যথা--মুথাঘাস 
-পণ্গসারী 
(Pentastichons) 
যথা- জবা 
_-অষ্টসারী 
(0০$%8৮1017009) 


যথা_পেপে 
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7.31. পর্রনক্সা! বা পাতার মোজ। ইক [ Leaf-mosaic ] 

কোন কোন ক্ষেত্রে উদ্ভিদের ঘনসান্নবিষ্ট পাতার বৃস্তগুলি প্রয়োজন মতো ছোট- 
Fa বড় হয়ে পনুফলকগুলিকে একই তলে 'বন্যন্ত 
রাখে যাতে একটান৷ পত্রপৃষ্ঠ রাচত হয়। ফলকের 
এই বিশেষ বন্যাসরীতিকেও পর্ননক্স/। বলে। 
এইভাবে একাঁদকে যেমন প্রাতিটি পাতাই পর্যাপ্ত 
সূর্যালাক পার অন্যাদকে তেমনি সূর্যালোক 
অপচয় বন্ধ হয়। প্রধানত ছায়ায় জন্মানো। 
গাছ পত্ননক্সা রচনা করে। যেমন, 
মুক্তোঝুরি (চিত্রঃ 7.52), আমরুল 
চিত্র £7.52 পত্রনক্সা ( মুক্তোঝুরি ) ইত্যাদি । 
7.32. বিভিন্ন আকৃতির ফলক, পত্রপ্রান্ত ও পত্রাগ্র [ Various types of 
shape, margin and apex of lamina ] 

নীচের চিত্রে কেবল 'বাভন্ন প্রকার ফলক, পরপ্রান্ত ও পত্াগ্র দেখান হল £ 


SM 


H 1 


চিত্রঃ 753 কয়েকটি বিভিন্ন আকৃতির ফলক A-সুচ্যাকাঁর (Acicular) পাইন 
৪. রেখাকার (Lin০৪£) রজনীগন্ধা! ; 0 ভল্লাকার (.৪০৫০!৭৫)করবী ; )_ আয়তাকার 
(91959) কলা; E-ডিদ্বাকার (0৮৭৫) জব! ; ॥-_উপৰৃত্তাকার (Elliptical) 
নয়নতারা ; 0-_তাম্থুলাকার (Cordate) পান ; H- বৃত্তাকার (Orbicular) পদ্ম ; 
I বৃক্ধাকার (Renif০rm) থানকুনি 
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চিত্র £ 7'54 বিভিন্ন প্রকার পত্রপ্রান্ত ( বাঁদিকে ) ও পত্রাগ্র (ডানদিকে ) 
পত্রপ্রান্ত £ A-_-অথণ্ড (276০) আম ; ট--তরঙ্গীয়িত (২epnd) দেবদারু ; 
0 ত্রচক (5671816) জবা ;1)- _সভঙ্গ (Crenate) 
5- কন্টকিত (391৮) শেয়ালকীট।। 
পত্রাগ্র £ 4 হচ্গাগ্র (০৩০) আম ; 8- দীর্ঘাশ্র (4১০421286) অশ্বত্থ 70 স্থুলাগ্র 
(09৮০4৪০) কাঠাল $0- খণ্ডাগ্র (২৩৫4০) কাঞ্চন ; চ_-কণ্টকিত (Spiny) খেজুর 


v.33, সমাঙ্কপুষ্ঠ ও বিষমপুষ্ঠ পাতা [ Isobilateral and Dorsiventral 


leaves ] 

গঠন, আক্কাত, প্রকাত প্রভাতি চাঁরাত্রিক লক্ষণের তারতম্য অনুসারে পাতাকে সমাঙ্কপৃষ্ঠ বা 
বিষমপৃষ্ঠ পাতা"বলা হয় ॥ একবীজপতী উদ্ভিদে সমাক্কপৃষ্ঠ পাতা এবং দ্বিবীজপন্নী উদ্ভিদে 
বিষমপৃষ্ঠ পাত৷ উৎপন্ন হয়। 

সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতাগুলির দুটি তন (৷£৭০৪) পৃথক করা যায় না। কারণ পাতাগুলি 
ভূত্বকের সঙ্গে তির্যকভাবে বিন্যস্ত থাকে, যার ফলে উভয় ত্বকেই প্রায় সমপারমাণ সূর্যালোক 
পড়ে । তাই সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতায় উভয় পৃষ্ঠের সবুজ রংএর গাঢ়ত্ব প্রায় একই রকম। তাছাড়া 
এখানে সমান্তরাল শিরাবিন্যাস দেখা যায়। অন্তর্গঠনের দক থেকে উভয় পৃষ্ঠের গঠন 
মোটামুটি একই রকম॥ যেমন_কলাপাতা, বাশপাতা, ভুট্টাপাতা ইত্যাদ। 

অপরপক্ষে বিষমপুষ্ঠ পাতাগুলি ভূত্বকের সঙ্গে প্রায় সমান্তরালভাবে 'বিনান্ত থাকে। 
ফলে উপরের পৃষ্ঠ অধিক পাঁরমাণে ও নীচের পৃষ্ঠ অল্প পারমাণে সূর্বালোক পায়। 
সূর্যালাক বেশী পায় বলে উপরের পৃষ্ঠের সবুজ রং নীচের পৃষ্ঠ অপেক্ষা অধিকতর 
গাঢ় হয়। এদের শিরাবিন্যাস পদ্ধাত জালিকাকার এবং অন্তর্গঠনের দিক থেকে উভয় 
ৃষ্ঠের পার্থক্য প্রকট ।  যেমন_আমপাতা, জামপাতা, কীঠ।লপাঁতা, বটপাতা 
ইত্যাদি। 


৫ আ্যানাজওল্পার্স 
সমাঞ্কপৃষ্ঠ পাতা ও বিষমপৃষ্ঠ পাতার পার্থক্য [70105797৩95 


734. 
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between isobilateral and 00751561171 leaves. ] 


অমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতা ] 


বিষমপুষ্ঠ পাতা 


বিন্যাস ও বহিরাকৃতিগত পার্থক্য 


(1) পাতাগুল ভূত্বকের সঙ্গে তির্যকভাবে 
বিন্যস্ত থাকে । | 

(2) উধর্ব ও ননয়ত্বকে সবুজ রং-এর | 
গাঢ়ত্ব প্রায় সমান । 

(3) পাতার শিরাবন্যাস সমান্তরাল । 


(1) পাতাগুল ভূত্বকের সঙ্গে প্রায় সমান্ত- 
রালভাবে 'বন্যন্ত থাকে। 

(2) নিম্ত্বক অপেক্ষা উধ্বত্বকে সবুজ 
রং-এর গাঢ়ত্ব বেশী । 

(3) পাতার শিরাবন্যাস জালিকাকার। 


অন্তর্গঠনগত পার্থক্য 


(4) উধ্ব ও নিয়-উভয় ত্বকেই প্রায় 
সমপরিমাণ পন্ররন্ থাকে । 

(5) উভয় ত্বকেই প্রায় সমান পুরু কউটিকল 
থাকে। 

(6) মেসোঁফল কেবল একই ধরনের 
কল৷ দিয়ে গঠিত-__.এটির প্রকৃত স্পাঞ্জ 


প্যারেনকাইমার মতে৷ ৷ 


(4) উধ্ব‘ত্বকে পত্ররন্ধ থাকে না-- কেবল 
নিম্নতবকেই পর্ুরন্্র থাকে। 

(5) উধ্ব'ত্বকের িউটিকল স্তর নিম্ত্বকের 
[কিউটিকল স্তর অপেক্ষা বেশী পুরু । 

(6) মেসোফল কলা স্পার্জ 
প্যালসেড প্যারেনকাইমায় বিভন্ত । 


এবং 


7.35. পাতার পরিবর্তন [ Modifications of leaves ] 


বাম্পমোচন, সালোকসংষ্লেষ, শ্বসন প্রভাতি সাধারণ কাজ ছাড়াও অনেক সময় পাতাকে 
বিশেষ বিশেষ কাজ করতে হয়। সেজন্য পাতার বাভিন্ন অংশ পাঁরবা্তত হয়। অনেক সময় 


পাত৷ অত্যাধক পাঁরবাঁতত হয়ে রূপান্তীরত 


চিত্র :7.55 বিগনোনিয়! আংগুইমকাঁটি গাছের 
হকে রূপান্তরিত উপরের তিনটি পত্রক 


(metamorphosed) হয়| নীচে 'বাভন্ন 
প্রকার পাঁরবর্তত ও রূপান্তীরত পাতার 
[বিবরণ দেওয়া হ'ল । 

.1. পত্রকণ্টক বা স্পাইন 
(8৮i৷n৪)-আত্মরক্ষার জন্য শেয়ালকীটার 
পাতার কিনারা ও খেজুর পাতার আগা 
পন্রকণ্টকে রূপান্তরিত হয় । 

2. কুর্চ বা ব্রিসল, (Bristle) ৪ 
আত্মরক্ষার বা বাদ্পমোচন হাসের জন্য 
ফানমনসার পাত৷ সরু সৃচালো, কঠিন কাটায় 
রূপান্তরিত হয়। 

3. অঙ্কুশ বা হুক (H০০k)। 
উদ্ভিদটিকে আরোহণে সাহায্য করার জন্য 
আসামের বিগনোনিয়া আংগুইসকাটি 


নামে উদ্ভিদের যৌগিক পত্রের উপরের তিনটি পন্রক হুক বা অক্কুশে রূপান্তারত হয় । 


199 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


4, পত্রাকর্ষ (Leat-endril) : দুর্বল কাণ্ডের উান্তদকে আরোহণে সাহায্য .করতে 
পাতার বিভিন্ন অংশ আকর্ষে পারণত হয় (চিত্র £ 7.82) যেমন__ 


0) ছাগলবটিতে বৃত্ত। 
(i) মটরে-_যৌগকপত্রের শেষের পত্রকগুলি। 
(i) কুমারিকায় -উপপত্র । 


(৮) উলটচণ্ডালে-পাতার আগ! । 

5. জলাধার পত্র (Leaf a৪ ৮79৮০: :989:৮০1) £ আসাম ও মেঘালয়ের জঙ্গলে 
ডিসসিডিয়া নামে উত্তিদের পাতার ফলক কলসে রূপাস্তরিত হয় এবং এতে প্রচুর বৃষ্ডির 
জন সাণ্চত থাকে। কলসের মধ্যে Ee 
অস্থানিকমূল প্রবেশ করিয়ে উদ্তিদটি 4 
দরকার মতে৷ জল শোষণ করে। US 

6. খাদ্যসঞ্চয়ী পাতা / 
(Storage leaf) পাথরকুচি, 
পু'ই, ঘৃতকুমারী, উক্কা, 
আযাগেন প্রভাত গাছের পাত৷ খাদ্য 
সণয়ের জন্যে স্থল হয় । 

7. পর্ণরৃন্ত বা ফাইলোড 
(6৮511039) 8  অপারিণত অবস্থায় 
ফলক খসে গেলে বৃত্ত চ্যাপ্টা হয়ে ১ 
ফলকের আকাতি পায় এবং ফলকের চিত্র : 7.56 জলাধার পত্র (ডিসসিডিযা). সম্পূর্ণ 
কাজ চালিয়ে যায় । যেমন-__আকাশ- জলাধার পত্র ও সংশিষ্ট অস্থানিক মূল; 2 দ্বিখণ্ডিত 
মণি। জলাধার পত্রের মধ্যে অস্থানিক মূলের বিন্যাস 


5. পতঙ্গ ধরার ফাদ (15-৮৯১)£ পাতার বিভিন্ন অংশ পাঁরবর্তন ঘটিয়ে 


লর সাহায্যে কাঁট- 
ধরে তাদের দেহ-. 
ঠা নির্যাস শোষণ করে কোন 
কোন উীন্তিদ নিজের প্রোটিন 
খাদ্যের অভাব মেটায়। 
যেমন-_ 

() ঘটপত্রী-পল্াগ্ন 
কলসে রূপান্তারতকরে কাট- 
পতঙ্গ ধরে । চিত্র £7.57) । 

(0) আূর্ধশিশির_ 
ফলকের কিনার৷ থেকে 
hd কাঁষকা উৎপন্ন করে কীট- 
১ পতঙ্গ ধরে (চিত্র £ 7.57) ৷ 

১০8০ (1) পাতাঝাঝি 

চিত্র £7.57 ঘটপত্রী ও কুর্যশিশির _জলের তলায় পাত৷ 
দিয়ে তৈরী থলির সাহায্যে কীটপতঙ্গ ধরে । 
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7.36. পাতার কাজ [ Functions of leaves ] 


I. পাতার সাধারণ কাজ (Normal functions of leaves) 

() বাম্পমোচন (05050178605) অর্থ।ৎ উদ্ভিদের আতীরন্ত ও অপ্রয়োজনীয় 
জল পাত৷ পৰরন্ মাধ্যমে বাম্পাকারে পরিত্যাগ করে। 

(i) সালোকসংশ্লেষ (1506085069518)__অর্থাং ক্লোরোফলের সাহায্যে 
সূর্যালোক শোষণ করে কার্বন-ডাই অক্সাইড ও জলের সহায়তায় পাত! শর্করা খাদ্য ও অক্সিজেন 
তৈরী করে। 

(i) শ্সন (Rচir৮ai০৷)-অর্থ৷ং অক্সিজেন গ্রহণ করে পাত৷ কার্ধন ডাই-অক্সাইড 
ও তাপশান্ত উৎপন্ন করে। 

(৮) ফলকে বিন্যস্ত শিরা-উপাশরা একাঁদকে পাতার কাঠামো! তৈরী করে, 
অন্যদিকে মাটির রস পাতায় এবং পাতায় উৎপন্ন খাদ্য দেহের অন্যত্র পারবহণ করে। 

II. পাতার বিশেষ কাজ (Special functions of leaves) 

পাতার পরিবর্তিত অংশ দেখ । 


7.37. হেটারোফাইলি [ Heterophylly ] 

একই উদ্ভিদে বিভিন্ন আকৃতির পাত! উৎপন্ন হওয়াকে হেটারোফাইলি বলে। প্রধানত জলজ উদ্ভিদে 
হেটারোফাইলি দেখা যায়। স্যাজিটটারিয়! (5০9%//0৮i৭), লিমনোফাইল1 (Limn০pa) প্রভৃতি 
জলজ উদ্ভিদের জলমগ্র পাতাগুলি দেখতে সুতো বা ফিতার মতো, কিন্তু জলতলের উপরে বিন্তন্ত পাতাগুলির 
আকৃতি স্বাভাবিক । জলমগ্র পাতাগুলিকে জল থেকেই অক্সিজেন শোষণ করতে হয়। তাই সেগুলি 
ক্রমাগত খণ্ডিত হয়ে ব| ফিতার মতে! প্রশস্ত হয়ে শোষণ-তল বৃদ্ধি করে। 
7.38. সমসংস্থা ও সমৰৃত্তিতা [ Homology and Analogy ] 

বিশেষ বিশেষ প্রয়োজনে উদ্ভিদের বিভিন্ন অঙ্গ এমনভাবে রূপান্তরিত হয় যে তখন তাদের প্রকৃতি 
(কাণ্ড, মূল, পাত! বা অন্যকিছু) নির্ধারণ কর। কষ্টনাধা হয়ে পড়ে । গাছের রপান্তরিত অঙ্গের উৎপত্তি 
(Origin), অবস্থান (Position) এবং অন্তর্গঠন (Internal structure) সম্বন্ধে জ্ঞানার্জন করাকে 
সমসংস্থা বা হোমোলজি (1০77০1০49) এবং তাদের বহিরাগত সাদৃশ্ত থাকার জন্য একই কাজ কর! 
সম্বন্ধে জ্ঞানার্জনকে অমরুত্তিতী বা আযানীলজি (4.09198) বলে। বহিরাকৃতি যাই হোক না কেন 
উদ্ভিদের রূপান্তরিত অঙ্গগুলির উৎপত্তি, অবস্থান, এন্তগঠন একই রকম হলে তাদের সমসংস্থ অঙ্গ বা 
হোমোৌলোগাঁস অরগ্যান (০m০l০৪০খ৪ ০৮৪815) এবং সব চরিত্রগত লক্ষণের বিভিন্নতা সত্বেও 
তাদের বহিরাকৃতি যদি একই রকম হয় এবং তার! একই কাজে লিপ্ত থাকে তবে সেই নব অঙ্গকে সমবৃত্তি 
অঙ্গ বা আনালোগাঁস অরগ্যান (১081989859288:3$) বলে। খামানুর বালবিল এবং ঝুমকো- 
লতার আকর্ষ সমসংস্থ অঙ্গ । মটরের আকর্ষ ও ঝুমকোলতার আকর্ষ সমবৃত্তি অঙ্গ । 


[ Flower ] 


7.39. অুচন1 ৪ সপুষ্পক উত্তিদে ফুল ফৌ ফুলই উদ্ভিদের সর্বাপেক্ষা দৃষ্টি-আকরাঁ 
অঙ্গ । জনন কার্ষে ও বংশাবস্তারে ফুলের গুরুত্ব অপারসীম ৷ আকৃতি ও প্রকতিতে স্বাতন্ত্য 
ও বৈশিষ্ট্য বজায় রাখলেও ফুল ল প্রকৃতপক্ষে কাণ্ডেরই পরিবর্তিত রূপ অর্থাৎ 
রূপান্তরিত বিটপ (lower is a modified shoot)। সাধারণত ফুলে বৃত্ত 
(Peduncle) থাকে| বৃ্তযুন্ত ফুলকে অবৃন্তক (Pedun০ঘ!॥e) ও বৃস্তহীন ফুলকে 
অবৃন্তক (sessile) ফুল বলে । ২ 
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এক ব! একাধিক ফুল একটি বিশেষ শাখা বা অক্ষের উপরে সাজানো, থাকে। অক্ষটি 
মঞ্জরীদণ্ড ব৷ র্যাকিল (9০818) | মঞ্জরীদণ্ডের উপর ফুলের বিন্যাসরীতিকে 
পুষ্পবিন্যাস (51059509206) বলে। 

ফুলে সাধারণত চারটি স্তবক (15021) থাকে। বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে 
সাজানে। স্তবকগুলি যথাক্রমে বৃতি, দলমগুল, পুংস্তবক ও স্ত্রীস্তবক। দ্বিবীজপত্রী 
উদ্ভিদের ফুলে স্তবকের সংখ্য সাধারণত পাঁচ বা পাচের গুণিতক অর্থাৎ পঞ্চাংশক 
(59068059088) এবং একবাঁজপরী উদ্ভিদের ফুলের স্তবকের সংখ্যা সাধারণত তিন বা 
তিনের গুণিতক অর্থাৎ ত্র্যংশক (T'rimerous) | 


পুচ্পান্ষ (৪০০০০০]০) বা খ্যালামাস (155187508) £ বৃত্ত সংলগ্ন যে সংহত 
অক্ষে পুষ্পস্তবকগুলি সজ্জিত থাকে তাকে পুষ্পাক্ষ বা. থ্যালামাস (চিত্র ৪ 7,568) বলে। 
পুষ্পাক্ষ চ্যাপ্ট। (29) উত্তল (০8৫79) বা অবতল (০০০৮৪২)! পুষ্পাক্ের এক 
একটি পর্বে এক একটি পুষ্পপত্রের (8০51 19859) স্তবক যুক্ত থাকে। অত্যধিক সংকুচিত 
হওয়ার জন্য পুষ্পাক্ষের প্বমধ্যগুলি প্রকট নয়। কোন কোন ক্ষেত্রে (যেমন__গাইনানড্রপাঁসস 
পেনটাফাইলায় ; চিত্র £ 7.724) পর্বমধ্যগুলি দীর্ঘ হয়ে পুষ্পাক্ষের কাও্চারত্র প্রকাশ করে। 
তাই পুষ্পাক্ষ হল রূপান্তরিত কাণ্ড Ghalamus is a metamorphosed stem) I 
7.40. আদর্শ ফুলের বিভিন্ন অংশ [ Parts of 2 typical flower | 

ফুলে সবকটি ন্তররুঃথাকলে এবং প্রতিটি স্তবকের অংশগুলর মধ্যে আকাতগত সাদৃশ্য 
থাকলে সেই ফুলকে আদর্শ ফুল বলে। আদর্শ ফুলে বৃতি, দলমণ্ডল, পুংস্তবক ও 
দ্রীস্তব্ক, অর্থাৎ মোট চারটি স্তবক থাকে । TTI 


চিত্র £7.53 একটি আদর্শ ফুলের বিভিন্ন অংশ 
(1) ৰতি 08155) £ ফুলের একেবারে বাইরের যে স্তবকটি পুষ্পাক্ষের সরান 
স্থানে যুক্ত থাকে তাকে বাত বলে। বৃতি কতকগুলি খণ্ড নিয়ে গঠিত প্রতিটি খণ্ডকে 
বলে বৃত্যুংশ (591) । অঁধকাংশ ক্ষেত্ৰেই বৃত্যংশ সবুজ ৷ বৃত্যংশগুলি পরস্পর পৃথক 


অর্থাৎ মুক্তবূতি (p0lysepalous) ( যেমন_সরিষা, মূলা) অথবা সেগুলি পরস্পর যুক্ত 
অর্থাৎ যুক্তবৃতি (০3০৭০u৪) (যেমন-__জবা, ধুতরা ) হয়। 
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কাজ ঃ () মুকুল অবস্থায় বৃতি ফুলের অন্যান্য রোদ, বৃষ্টি, কীট- 
পতঙ্গের আক্রমণ ও অন্যান্য প্রতি 1 থেকে রক্ষা করে। 

(৮) বাতির রং আধকাংশ ক্ষেত্রে সবুজ্জ_-তাই প্রয়োজন মতে৷ এটি সালোকসংশ্লেষ চালাতে 
পারে। রী 


() রঙ্গীন বৃতি দ্বারা কাট-পতঙ্গ আকৃষ্ট হয় এবং এইভাবে বৃতি পরাগযোগে সাহায্য 
করে। 
0) দলমণগ্ডল (0০10118) ৪ বৃতির উপরে সংলগ্ন দ্বিতীয় স্তবকটি দলমণ্ডল ৷ 


দলমণ্ডল সাধারণত রঙ্গীন, তবে সাদ৷ হলে সুমিষ্ট গন্বযুন্ত হয়। দলমওলের পৃথক খণ্ডগুলিকে 
দলাংশ (2০%!) বলে৷ বৃত্যংশের মতো দলাংশও পরস্পর যুন্ত অর্থাৎ যুক্তদল 
(gamopetalous ; ধেমন__জবা, ধুতরা ) অথবা মুন্ত অর্থাৎ মুক্তদল (90159581008 ; 
যেমন__সারষা ) হয়। 

কাজ ঃ 6) বাতির মতোই দলমণ্ডর ফুলের জনন-স্তবকগুলিকে রক্ষা করে । 

(1) দলমণ্ডলের উজ্জলবর্ণ ও স্ামষ্ট গন্ধে আকৃষ্ট কীট-পতঙ্গ পরাগযোগ ঘটায় । 

(3) পুংস্তবক (১০৭৮০০০৷৷৷৷) ঃ দলমণ্ডলের ভিতরে পুষ্পাক্ষ সংলগ্ন তৃতীয় স্তবকটি 
পুংস্তবক । পুংস্তবক কতকগুলি পুংকেশরের সমষ্টি । প্রতিটি পুংকেশরের দুটি অংশ; নীচের 
দণ্ডাকার অংশটি পরাগঁদণ্ড বা পুংদণ্ড (£1৪০০) এবং পুংদণ্ডের উপরে স্ফীত থালটি 
পরাগধানী (১৪১৩) । পরাগধানীর দুটি এণডের মধ্যবর্তা বিস্তৃত বিশেষ কলা দ্বারা গঠিত 
অংশটি যে যোজক (০০৪৷৪০৷৮০) ৷ পুংদণ্ড লম্বা ব৷ ছোট হয়, এর ফলে পরাগধানীর উচ্চতা ও 
অবস্থানের তারতম্য ঘটে । সময় সময় পুংদণ্ড একেবারেই থাকে না। আধকাংশ ক্ষেত্রে 
পরাগধানী দুটি খণ্ডে বিভক্ত । প্রতি খণ্ডের গহ্বরে অসংখ্য পরাগ বা রেণু (Pollen 
৪708) থাকে । পরাগধানীর গহবরকে পরাপী-গহুবর (Pollen ৪৪০) বলে। পুংদণ্ডের 
সঙ্গে পরাগধানী নানাভাবে যুক্ত থাকে (চিত্র ? 7.66) ৷ 

কাজ £2 পরাগ উৎপাদন করাই পুংস্তবকের প্রধান কাজ । 

[60] ত্রীস্তবক (৫ (Gyn0ecium) ৪ স্ত্রীন্তবক ফুলের স্্রীজনন অঙ্গ ৷ পুপ্পাক্ষের সর্বোচ্চ 

স্থানে ্্রীন্তবক বা গর্ভকেশর অবান্থিত । এটি এক বা একাধিক ও রা কটিত । ৷ 
গর্ভকেশর 'তনটি পৃথক অংশে বিভুন্ত-__নীচের স্ফীত অংশটি গর্ভীশয় বা. 
(0৮৮); ভিম্বাশয়-সংলগ্ন_ দণ্ডাকার অংশটি গর্ভদণ্ড (8616) এবং ১ 
শীর্ষে সাম ত বা খাওত অংশটি (868258)। একাধিক গ্ভপন্ 
পরম্পরর সম্পূর্ণভাবে বা৷ আংাশকভাবে যুক্ত থাকলে তাকে পত্রী বা সিনকার্পাস 
(395089908) গর্ভ'কেশর ( যেমন--সাঁরষা, জবা ইত্যাদি ) এবং সেগুলি পরস্পর পৃথক 
থাকলে তাকে মুক্ত পীর্ভপাত্রী ব। আযাপোকার্পাস (ApocarpouLs) গভ'কেশর (যেমন__ 
পদ্ম, চাপা, ইত্যাদি ) ( চিত্র £ 7-54) বলে । 

কাজ 80) ডশ্বাশয়ের মধ্যে িস্বক এবং তার ভিতরে ভুণস্থলী থাকে। জুণস্থলীতে অবদ্থিত 


ডিয়াণু নিহিত হলে ডিম্বাশয় ও ডিম্বক যথাক্ৰমে ফল ও বীজে রূপান্তা রূপান্তরিত হয়। 
01) গর্ভ'মুগড পরাগগ্রাহক অঙ্গ_যৌন জননের পূর্বে পরাগ গ্রহণ কাজটি অপরিহার্য ৷ 


* ব্যতিক্রম জবা । এখানে পরাগধানী একখণ্ড বিশিষ্ট | 
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(i) গভদিও গভনুগুকে প্রকাশ্য স্থানে তুলে ধরে। পরাগনালিক৷ গভদওকে ভেদ 
করে প্রথমে ডিম্বাশয় ও পরে ডিম্বকে প্রবেশ করে । 
741. সম্পুর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল [ Complete and _ Incomplete flowers ] 

চারটি স্তবকের সবকটি থাকলে ফুলকে সম্পূর্ণ কুল বলে। এক বা একাধিক স্তবক 
না থাকলে ফুলকে অনম্পুর্ণ ফুল বলে। সরিষা, জবা, বেগুন, বকফুল প্রভাত 
সম্পূর্ণ ফুল । কুমড়ো, লাউ, কচু প্রভৃতি অসম্পূর্ণ ফুল । 
7.42. সমাজ ও অসমাজ 1 Regular and irregular ] এবং বহ্ুপ্রতিসম ও 
এক প্রতিসম পুস্প | Actinomorphic and zygomorphic flowers ] 

ফুলের প্রতিটি স্তবকের অংশগুল নিজেদের মধ্যে পরল্পর সম আকৃতিবাশষ্ট হলে সেই 
ফুলকে সমাঙ্গ ফুল ( যেমন _জব৷, ধুতরা.) এবং সেই অংশগুলি নিজেদের মধ্যে পরস্পর 
অসম আকাতাবাশষ্ট হলে তাকে অসমাঙ্গ ফুল (যেমন_ অপরাজিতা, বকফুল) বলে। 
যে কোন উল্লম্বতলে ফুলকে সমান 
দু'অংশে ভাগ কর! সম্ভব হলে সেই 
ফুলকে বনুপ্রতিসম ¥ু ল এবং 
কেবল একটিমাত্র উল্লশ্বতলে সমান 
দু'অংশে ভাগ করা গেলে সেই 
ফুলকে এক প্রতিসম ফুল বলে । 
বন্তুঃ সমাঙ্গ পুষ্প মাত্রেই 
বহুগ্রাতিমম এবং অসমাঙ্গ 

চিত্র £7.59 A--বহুপ্রতিদম ও ৪ একপ্রতিনম পুষ্প by মাত্রেই একপ্রতিসম 

চত্বর 8 7,59) । 

7 ঈদ ? ৮7 ও অত্যাবশ্যকীয় স্তবক [ Accessory and Essential 
whorls 

বাত ও দলমণ্ডল ফুলের সাহায্যকারী স্তবক (Accessory whorl) এবং পুংকেশর 
ও গর্ভকেশর অত্য।বশ্যকীয় স্তবক (8৪৪০০৮)! 1700) ॥ সাধারণত সাহায্যকারী 
স্তবক জননে অংশগ্রহণ করে না। তবে কাঁট-পতঙ্গ আকর্ষণ করার কাজে সাহায্যকারী 
স্তবকের উল্লেখযোগ্য ভাঁমক৷ আছে। অত্যাবশ্যকীয় স্তবক জনন কোষ গঠন করে__তাই এই 
স্তবক ছাড়া জনন অসপ্তব । 
7.44. পুম্পপুট বা পেরিয়্যান্থ [ Perianth ] 

বাত ও দল ফুলের সাহায্যকারী স্তবক ৷ সাধারণত এই স্তবকদুটি আকৃতিগত ও প্রকৃতিগত- 
ভাবে ও কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে স্তবক দুটিকে পরস্পর পৃথক করা যায় না, কারণ তারা 
দেখতে একই রকম হয়। ফুলের এরুপ বিশেষ অঙ্গকে বা পে ব্লে। 
পুষ্পপুটের প্রতিটি খকে টেপাল উস লোপ পিছ হলে ] 
দলসদৃশ পুষ্পপুটের উদাহরণ-_রজনীগন্ধ। (চিতরঃ 7.663) ৷ বুঁতসদৃশ পুষ্পপুটের 
উদাহরণ_আমলকি । 
7.45. উভ্লিঙ্গ ও একলিঙ্গ পুষ্প [ Bisexual and Unisexual flowers ] 

জবা, বেগুন, সরিষা প্রভীতির ফুলে পুং ও স্ররী উভয় অত্যাবশ্যকীয় স্তবকই বর্তমান ) 
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এই ধরনের ফুলকে উভলিল পুস্প 03755৪11০67) বলে । কিন্তু যে ফুলে পুং অথবা 
স্ত্রী যে কোন একটি স্তবক থাকে তাকে একলিঙ্গ পুষ্প (Unisexual flower) বলে | 
কুমড়ো, লাউ, ডুমুর, কচু, রাংচিত। প্রভৃতির ফুল একলগ । 
746. স্ত্রীপুম্প, পুংপুষ্প ও ক্লীবপুষ্প [Pistillate, Staminate and Neuter 
flowers ] 

একালঙ্গ যে ফুলে পুংকেশর থাকে না, শুধুমাত্র গর্ভকেশর থাকে তাকে স্ত্রীপুস্প 
(Pistillate flower) এবং যে ফুলে গর্ভকেশর থাকে না, অর্থাৎ শুধুমাত্র পুংকেশর থাকে 
তাকে পুং পুষ্প (3515815 £০৯৮) বলে। কুমড়ো, লাউ, পেঁপে, তাল, কচু, 
ডুমুর প্রভৃতি গাছের ফুল একলিঙ্গ, তাই এইসব ক্ষেত্রে স্ত্রী ও পুং উভয় প্রকার পুষ্পই দেখা 


চিত্র £7.60 একলিঙ্গ পুষ্প 


যায়। এছাড়৷ ফুলে পুংকেশর বা গর্ভকেশর-এর কোনটিই না থাকলে সেই ফুলকে 
ক্লীবপুষ্প (Neuer 1০৩) বলে। বেমন-সুর্যমুখার কিরণ পুষ্পিকা ৷ একই 
গাছে পুং ও স্ত্রী পুষ্প অথবা পৃথক পৃথক গাছে পুং ও স্ব পুষ্প উৎপন্ন হলে গাছকে যথাক্রমে 
সহবাসী (Monoecious) ও ভিন্নবালী ()i০০০i০৷৪) উদ্ভিদ বলে। 

17.47. পু্পীক্ষের উপর পুপ্পপত্রের সন্নিবেশ বৈচিত্র্য [ Variation in 
insertion of floral leaves on the thalamus ] 

পুষ্পাক্ষের উপর বৃতি, দল, পুংকেশর.* গর্ভকেশর প্রভৃতি পুষ্পপত্রের (oral leaves) 
সান্নবেশের তারতম্যের উপর ফুলের গঠন নির্ভর করে। যেমন, 

(1) শর্ভপাদ পুষ্প (Hypogynous flowers) ৪ এই জাতীয় ফুলের পুষ্পাক্ষ 
উত্তল বা শাঙ্কব ৷ স্ত্ীন্তবক পুষ্পাক্ষের শীধে এবং পুংস্তবক, দল ও বাত ক্ৰমপযায়ে একে 
অন্যের নীচে সাঁজ্জত থাকে । গর্ভপাদ পুষ্পে গভাশয়ের স্থান সর্ধোচ্চ বলে তাকে অধিগর্ভ 
(৪॥০০৮i০%) বলা হয় ॥ উদাহরণ £ জবা, ধুতরা, জরিষ। ইত্যাদি । 

(9) পার্ভকটি পুষ্প (Perigynous 1০৮৫৮৪) ঃ এই জাতীয় ফুলের পুষ্পাক্ষ চ্যাপ্টা 
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ও পেয়ালাকার। গর্ভাশয় কেন্দরন্ছলে অবস্থিত এবং তাকে ঘিরে ব! পুষ্পাক্ষের প্রসারিত 
কিনারার আগায় অপর স্তবকগুলি যুক্ত থাকে । গর্ভকটি পুষ্পের গর্ভাশয়ও অধিগর্ভ* 
০৪:1০) উদাহরণ £ মটর, গোলাপ ইত্যাদ। 

(3) গর্ভশীর্ষ পুষ্প (Epieynous flowers): এই জাতীয় ফুলের পুষ্পাক্ষ 
অবতলাকার বা পেয়ালাকার । গর্ভাশয় অবতলাকার পুষ্পাক্ষের কেন্দ্রে অবস্থান করে এবং তার 


গর গর্ত 


চিত্র 7.61 গঞ্ভপাদ, গর্ভকটি ও গর্ভনীর্ পুপ্পের গঠন বৈচিত্র্য 
সঙ্গে আবিচ্ছিন্ভাবে সংযুক্ত থাকে । সেজন্য পুংন্তবক, দল ও বৃতি গর্ভাশয়ের উপরে 
পর্যায়ক্রমে সাজান আছে বলে মনে হয়। গর্ভশীর্ষ পুস্পের গর্ভাশয় অধোগর্ভ (Inferior), 
উদাহরণ £ কুমড়ো, সূর্যমুখী ইত্যাদি । 


7.48. বৃত্যংশ ও দলাংশের সজ্জা বৈচিত্ৰ্য [ Variation in the arrangement 
of sepals and petals | 


মুকুল অবস্থায় বৃত্যংশ ও দলাংশের বিশেষ বিশেষ সজ্জারীতিকে পুম্পপত্রবিন্যাস 
(Floral phyllotaxy) বা. এফ্টিভেশান (Aestivation) বলে। পুষ্পপত্রাবন্যাস 
নিম্নরূপ (চিত্র 8 7.69) £__ 

0) ভালভেট (৪1৮86) £ এক্ষেত্রে পু্পপত্রের ( বৃত্যংশ ব৷ দলাংশ ) প্রান্তগুল 
কেবল পরস্পরকে স্পর্শ করে থাকে, অথবা খুব কাহাকাছি বিন্যস্ত থাকে কিন্তু কখনই একে 
অন্যকে আবৃত করে না। উদাহরণ £ আতা, কীঠালটাপ।, লজ্জাবতী ইত্মাদ । 

(2) টুইস্টেড (৫1560) £ এক্ষেত্রে প্রতিটি পুষ্পপের একপ্রান্ত নিয়ামতভাবে পাশের 
পুস্পপত্রটিকে আংশিকভাবে আবৃত রাখে । উদাহরণ £ জবা, করবী, কার্পাস ইত্যাদ। 

(3) ইমত্রিকেট (mbricate) ও এক্ষেত্রে পাশাপাশি দুটি বৃত্যংশ হ৷ দলাংশের মধ্যে 
অন্ততঃ একটির দু'প্রান্ত আবৃত ও অন্য একটির দুরন্ত অনাবৃত থাকে এবং বাকি পৃষ্পপত্রগুলি 
টুইস্টেড প্রকৃতিতে সজ্জিত থাকে । উদাহরণ কালকান্মুন্দা, কৃষ্ণচূড়া ইত্যাদ। 

* অনেকে একে অর্ধ-অধিগর্ভ (79167শ70হ) গর্ভীশয় বলেন। 
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(4 ভেক্সিলারি (51175) : এই ধরনের পুষ্পপন্রবন্যাস মটর গোতীয় ফুলের 
প্রজাপতিসম দলের (papilionaceous corolla) বিশেষত্ব | পাঁচটি দলাংশের মধ্যে 


চিত্র £7.62 বিভিন্ন প্রকার পুষ্পপত্রবিস্তান 

সবচেয়ে বড়টি অর্থাৎ ধ্বজ! (Vexi!!॥৭) আংশিকভাবে পক্ষ (ছ158) দুটিকে ঢেকে রাখে । 
তেমাঁন পক্ষদুরটিও নোৌকাকৃতি যুগা তরীদল (Keel or Carina)-কে আবৃত করে। 
উদাহরণ £ অপরাজিতা, বকফুল, মটর ইত্যাদি । 
7,49. ফুলের সমসংযোগজনিত বৈচিত্র্য | Variation in flowers due to 
cohesion ] 

(4) বৃত্যংশের সমসংযোগ £ উদাহরণ £ঃ জব. ধুতর! ইত্যাদি । 

03) দলাংশের সমসংযোগ £ উদাহরণ £ ধুতরা, কলমি, নয়নতারা ইত্যাদ। 

(0) পুংকেশরের সমসংযোগ (চিত্র £ 7.65) ৪ | 

0) যুক্ত পরাগধানী ব৷ দিন্জেনেজিয়াস পুংকেশর (Syngenesious 
86৪01926)-_কেবল পরাগধানী দ্বারা পুংকেশর পরস্পর যুক্ত থাকে। উদাহরণ ঃ সুর্ধনুখী 
(চর £ 7.63D ) | 

(i) জাইন্ঠানড্রাস পুংকেশর (Synandrous samen) $ যখন পরাগধানী ও 
পুংদণ্ড উভয় দ্বারাই পুংকেশর যুক্ত থাকে উদাহরণ 8 কুমড়ো ( চিত £ 7.685) 1 


চিত্র £7.63 A-জবার একগুচ্ছ ; B-বকফুলের দ্বিগুচ্ছ ; (-লেবুর বহুগুচ্ছ পুংকেশর ; 
[-সিনজেনেসিরান পুংকেশর চ-সাইন্তান্ড্রাস পুংকেশর 
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(ii) কেবল পুংদ্‌ণ্ড দ্বারা পুংকেশর যুন্ত থাকলে সেই অবস্থাকে আডেলফাগ (৭০!- 
80558) বলে । এট নিম্নরূপ £₹ 

0) একগুচ্ছ বা মোনাডেলফাস (19289101,08) £ এখানে পুংদওগুলি 
পরস্পর যুক্ত হয়ে একটিমাত্র গুচ্ছ গঠন করে ॥ উদাহরণ ৪ জব! (চন্র £ 7.694), তুলো 
ইত্যাদ। 

(9) দ্বিগুচ্ছ বা ডায়/ডেলফাঁস (11889198088) £ এখানে পুংদ্ডগুলি পরল্পর 
যুস্ত হয়ে মাত্র দুটি গুচ্ছ গঠন করে। উদাহরণ ঃ 
বকফুল (চিত্র ঃ7.683), অপরাজিতা 
ইত্যাদি । 

(3) বছগুচ্ছ বা পলিআডেলফাস 
(Polyadelphous) £ এখানে পুংদওটি 
পরস্পর যুক্ত হয়ে অনেকগুলি গুচ্ছ 
গঠন করে। উদাহরণ £ লেবু (চিত্র £ 7.680), 


ইত্যাদি । 

09) গর্ভপত্রের সমসংযোগঃ 

ঠা এখানে গর্ভপন্রগুলি পরস্পর যুক্ত অবস্থায় থাকে । 

পরী, উপ্পনী এই অবস্থাকে যুক্তগর্ভপত্রী গর্ভাশয়* 

Vs (Syncarpous ovary) (চিত্র 8 7.64) বলে। 

চিত্র : 7.64 গর্ভাশয়ের গঠন বৈচিত্রা উদাহরণ--জবা, ঢে'ড়স ইত্যাদ। 

7.50. ফুলের অসমসংযোগজনিত বৈচিত্র্য [ Variation in flowers due to 

Adhesion ] 


(1) দলমণ্ডলের সঙ্গে পুংকেশরের (Stamens with corolla) 8 এই 
ধরনের পুংকেশরকে দললগ্ন পুংকেশর বা এপিপেটালাস স্ট্যামেন (Epipetalous 
৪6%097) বলে । উদাহরণ ঃ বেগুন 
(7.654), ধুতরা নয়নতারা ইত্যাদি । 

(9) পুষ্পপুটের সঙ্গে পুং- 
কেশরের (Stamens with 
perianth) £ এই অবস্থাকে পুস্পপুট- 
লগ্ন পুংকেশর বা এপিফাইলান 
জ্ট্যামেন (09105110905 stamen) 
বলে। উদাহরণ ঃ রজনীগন্ধা! (চিত্র 
7.653), পেঁয়াজ ইত্যাদি ৷ 

(3) পুংকেশরের সঙ্গে গৃর্ভ- চিত্র $7.65 এ-দললগ্ন ও B পুপ্পপুট লগ্ন পুংকেশর 
কেশরের (Stamens with carpels)ঃ এই ধরনের পুংকেশরকে গাইন্যানডাস 
স্ট্যামেন (Gyn2৭৮০U৪ ৪680392) বলে । উদাহরণ £ঃ আকন্দ, রাসন!, ইত্যাদি । 

* গৰ্ভপত্ৰগুলি যুক্ত না হয়ে পরল্পর পৃথক থাকলে তাকে মুক্তগর্ভপত্রী গর্ভাশয় (ApocarpouUus 
০vary) বলে। 
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7.51. পুংদণ্ডের সঙ্গে পরাগথানীর সংযুক্তির বৈচিত্র্য [ Variation in the 
mode of fixation of anther with filament ] 

সংযুক্তর তারতম্য অনুসারে পরাগধানী নানাপ্রকার (চিত্ৰ £ 7.66), যেমন_ 

0) পাৰ্শ্বলগ্ন ব৷ আযাডনেট (4৭০৪৪)ঃ পরাগধানীর সমগ্র পৃষ্ঠদেশ বরাবর 
পুংদণ্ড সংলগ্ন থাকলে তাকে আযাডনেট বলে৷ উদাহরণ & চাপা, শালুক, ইত্যাদ। 

(9) পাদলগ্র বা বেসিফিকসড, (5৪৪%) £ পরাগধানীর মূলদেশে পুংদও 
সংলগ্ন থাকলে তাকে বোসিফিজড বলে। উদাহরণ £ ৪7 
সরিষা! ৷ রি 

(3) পুষ্ঠলগ্র বা ডরজিফিক্সড, (Dorsi- 
7568) £ পরাগধানীর পৃষ্ঠদেশে মধ্যাবন্দুতে পুংদণ্ড | 
সংলগ্ন থাকলে তাকে ডরাঁসাফক্সভ বলে ৷ উদাহরণ £ , 
ঝুমকোলতা 

(4) সর্বযুখ বা ভারসেটাইল 
(Versatile) :. পরাগধানী  পুংদণ্ডের সুালো পার্শ্ব গাদন পৃষ্ঠনগ্ অর্বনুঙ্গ 
অগ্রভাগের দ্বারা যুক্ত থেকে যোঁদকে খুসী ইচ্ছামতো 

% চিত্র £7.66 পুংদণ্ডের সঙ্গে পরাগধানীর 
দুলতে পারলে তাকে ভারসেটাইল বলে | উদাহরণ ঃ সংযুক্তির বৈচিত্রা 
ধান, গম, ঘাস ইত্যাদি ৷ 


7.52. পুংকেশরের আপেক্ষিক দৈর্ঘ্য বৈচিত্র্য [ Variation in respect of 
relative length of stamens ] 


ফুলের পুংকেশর সাধারণত সমউচ্চতায় অবস্থান করে। কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে 
পুংদণ্ড ছোট-বড় হওয়ায় পুংকেশরের উচ্চতা 
অসম হয়। যেমন 

(1) দীৰ্ঘদ্ধরী বা ভাইডিনেমাস 
(Didynamous) ৪ চারটি পুংকেশরের মধ্যে 
যখন দুটি বড় ও দুটি ছোট হয়। উদাহরণ £ 

সী, শ্বেতদ্রোণ 1চ £ 707) 

(9) দীৰ্ঘ চতুষ্টয়ী বা entail 

7 রর (Tetradynamous) £ ছ?টি পুংকেশরের 

দীর্ঘ দরদী মধ্যে চারটি বড় ও দুটি ছোট হয় । উদাহরণ 8 

চিত্র :7.67 পুংকেশরের আপেক্ষিক দৈর্ঘ্য বৈচিত্র সরিষা, মুল! (চর £ 7.67) । 


শ53. অমরাবিন্যান [ Placentation ] 

গর্ভাশয়ের অন্তঃপ্রাকার থেকে উদগত {ডশ্বকবহনকারী স্থূল অংশকে অমরা বা প্ল্যাসেন্ট। 
বলে। অমরার সজ্জাপন্ধাতকে অমরাবিন্যাস ব৷ প্লযাসেণ্টেশান বলে (চিত্র ঃ 7:68) 
অমরাবন্যাস বিভিন্ন প্রকার £ 

(1) প্রান্তীয় বা মারজিনাল (Margins!) ৪ একপ্রকো্্ঠা ও একগর্ভপন্রী 
গর্ভকেশরের অক্কীয় সাঁন্ধ বরাবর অমরা উৎপন্ন হলে তাকে প্রান্তীয় অমরাবন্যাস বলে। 
উদাহরণ £ সীম, মটর, ছোলা, বকফুল ইত্যাদি (4)! 
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(2) বন্ুপ্রীন্তীয় বা প্যারাইটাল (rie!) £ একপ্রকোষ্ঠী ও একাধিক 
যুন্তগর্ভপত্রী গর্ভাশয়ের অক্কাঁয় সান্ধি বরাবর অনেকগুলি অমরা উৎপন্ন হলে তাকে বনুপ্রান্তীয় 


অমরাবিন্যাস বলে । উদাহরণ £ শশী, পেঁপে, কুমড়ে। ইত্যাদি (0)। 

(3) অক্ষীয় বা আ্যাক্সাইল (4!) একাধিক গর্ভপন্রবিশিষ্ট যুন্তগর্ভপতী 
দিকে অনরার সৃষ্টি হলে তাকে অক্ষীয় 
অমরাবিন্যাস বলে। উদাহরণ ঃ জবা, 

© রজনীগন্ধা, ধুতরা ইত্যাদি (8) ৷ 

ড ৯ 88 (4) মুক্তকেন্দ্রীয় বা ফ্রি-সেন্ট্রাল 
কিন্তু গর্ভাশয় পরিণত হলে প্রকোষ্ঠগুলর 
[িভেদপ্রাকার বিলুপ্ত হয় এবং গর্ভাশয় একপ্রকোষ্ঠী 

চিত্র £7.68 বিভিন্ন প্রকার অমরাবিন্যান-_ ইত্যাদি (D) ৷ এ ছাড়া পুষ্পাক্ষ গর্ভাশয়ের (ভিতরে 

4 প্রাভীয় ; B-অক্ষীয়; ০ প্রান্তীয়। . কিছুটা প্রসারিত হয়ে অমরা উৎপন্ন করে। 

6) মুলীয় বা বেসাল (388০1) £ একপ্রকো্ঠী গভণশরে পুষ্পাক্ষের শীর্ষে একটি মাত্র 

ডিশ্বক উৎপন্ন হলে সেই অমরাবিন্যাসকে মূলীয় বলে। উদাহরণ ঃ গাঁদা, সূর্যমুখী 

(6) গাত্রীয় বা স্থপারফিসিয়!ল (55:89181) ১ মূলত অক্ষীয় হলেও এক্ষেত্রে 

কেন্দ্রীয় অক্ষ ও বিভেদ আকার থেকে সমভাবে অমর উৎপন্ন হয়। উদাহরণ ঃ পদ্ধা, শালুক 


গভাশয়ের কেন্দ্রে গর্ভপত্রগুলি জুড়ে গিয়ে বহু প্রকোষ্ঠ গঠন করলে এবং অক্ষীয় সাঁন্ধর {ভিতরের 
(2) gq (Free-Central) £ এটি মূলত অক্ষীয় বিন্যাস ৷ 
১৫৮৫ EB 
হয়ে যায় । উদাহরণ £ গ্লিমেশাক, তুলিপ 
D-মুক্তকেন্দ্রীয় ; চ-মূলীয় ও -গাত্রীয় উদাহরণ £ প্রাই: মুলা ৷ 
ইত্যাদ (চু) । 
ইত্যাদি (চু) । 


অমরাবিন্যাস 


(Placentation ) 
|| 


| ~ | 
(একগর্ভপন্রী গর্ভণশয় ) (যুন্তগর্ভ'পন্নী il 
প্রান্তীয় ভিড এর | | 
(Marginal) বহুপ্রান্তীয় অক্ষীয় মুন্তকেন্দ্রীয় মূলীয় . গাত্রীয 


উদা, মটর (Parietal) (Axile) (Free Central) (Basal) (Superficial) 
উদা. শশা. উদা. জবা. উদা, গিমেশাক উদ৷ গাদা উদা. শালুক 


7.54. ডিম্বক ও ডিম্বকের গঠন [07016 and its structure J 


গভণশয়ের {ভিতরে অমরার সঙ্গে যুক্ত ডিশ্বাকার বা. গোলাকার বিশেষ অঙ্গকে ডিম্বক বা 
ওভিউল বলে। ডিস্বক নিম্নীলীখত অংশগুলিতে বিভক্ত (চিত্ত ৪ 7.69) ঃ 
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(1) ডিগ্বকনাভী বা ফানিকিউলস বা ফানিকল (Funiculus or funicle) £ 
যে সু বৃত্ত িস্বককে অমরার সঙ্গে যুন্ত রাখে তাকে ডিম্বকনাভী বলে। শডস্বকনাভী থেকে 
ডিব্বক ঝরে গেলে ডিস্বকে যে দাগ থাকে তাকে ডিম্বকনাভিচিহ্ (7110) বলে। 


(92) ভ্রণপৌষক বা নিউসেলস (ম॥৪!!০৪)ঃ যে {বশেষ কলায় ডস্বকদেহ 


<1 


চিত্র : 7.69 ডিম্বকের গঠন 


গঠিত তাকে ভূণপোষক বলে৷ 
(9) ডিম্বকত্বক বা ইনটেগুমেন্ট 
(Integument) £ ভুণপোষকের উপরে 
পরপর দুটি আবরণকে 'ডিম্বকত্বক বলে_ 
বাইরেরটি বহিঃডিম্বকত্বক (outer 
integument) এবং {ভতরেরটি অন্তঃ- 
ডিম্বকত্বক (Inner integument) | 
(4) ডিম্বকমূল বা কালাজ৷ 
(0৪28) £ 'ডশ্বকের যে স্থান থেকে 
ডিম্বকত্বক উৎপন্ন হয় সেই 
ডিম্বকমূল বলে । 


(5) ডিম্বকরন্ত্র বা মাইক্রোপাইল (M০৮০৮!) ৪ 'ডশ্বকত্বক দ্বার আবৃত 


'ডিস্বকের 'ছিদ্রকে ডস্বকরন্ধ; বলে । 


(6) জ্ঞণস্থলী বা এন্টি ওস্যাক 0005০ ৪৪৫) £ ডিম্বকরজ্রের নিকটে জুগপোষকের 


মধ্যে অবান্থত ডিম্বাকার থলিকে জুন্থলী (চিত্র £ 7.70 ) বলে। জুগদ্ছলীতে (চিত্র £ 7.70) 


আটটি নিউীক্লয়স 1বশেষ এক পদ্ধাততে সাঁজ্জত 
থাকে। এগুলির মধ্যে ডিষ্বকরন্সের নিকটবতাঁ তিনটি 
নিউক্রিয়স সুক্ষ পর্দায় আবৃত হয়ে গভবন্ত্র ব৷ 
এগ.আ্যপ!রেটাস (Egg-apparatus) গঠন 
করে। তিনটির মধ্যে নীচেরটি ডিম্বাণু (0৮৪৮০) 
বা এগ ১09৪৪, উপরের দুটি সহকারী কোষ 
বা জাইনারজিড (3529898)। িন্বকমূলের 
দিকে পর্দা দ্বারা আবৃত তিনটি কোবগুচ্ছকে 
গ্রতিপাদ কোষসমষ্টি ব আ্যার্টিপোভাল 
সেলস (Antipodal 99115) বলে। ভুণস্থলীর 
মাঝের নিউকরিয়স দুটিকে নির্ণীতি নিউক্লিয়স ব। 
পোলার নিউক্লিয়ন (Polar nucleus) বলে । 
এ দুটি মিলিত হয়ে গঠন করে ডে 
নিউক্লিয়স (Definitive 80619009) বা 
সেকেণ্ডারী নিউক্লিয়স (Secondary nucleus) | 


চিত্রঃ 7.70 জণস্থলীর গঠন 
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ডিম্বকের গঠনের ছক £ 
- ডিস্বক 


| | ] ] 
ডিম্বকনাভী জুণপোষক কক ডিম্বকমূল 'ডিন্বকরক্র ভূণস্থলী 
ও I | 


ডয্বকনা্ভাঁচিহন | | 
বাহঃ ডিম্বকত্বক অন্তঃ |ডস্বকত্বক 5 | 
এ: ৰ | 
ঠা পোলার নিউক্রিয়স_ প্রাতিপাদ কোষসমষ্টি 
| l 
ডিম্বাণু সহকারী কোষ 


7.55. ডিম্বকের অবস্থান বৈচিত্র্য [ Variation in the position of ovules ] 


ডিশ্বকনাভীর সঙ্গে জ্গস্থলী ও 'ডস্বকরদ্রের আপোক্ষিক স্জাপদ্ধাতর তারতম্য অনুসারে 
ডক নানাপ্রকার (চিত্র ৪ 7.71): যেমন 


(1) অধোমুখী বা আযানাট্রোপাস (Anatropous) ৪. ডিস্বকরন্জ নীচের 
দিকে, ডিশ্বকমূল উপরের দিকে এবং ডিম্বকনাভী 'ডিম্বকরন্ের কাছে পাশাপাশি অবস্থান 
করে। উদাহরণ £ মটর, রেড়ি ইত্যাদি। 

ও) উপবনুখী বা অৰ্থোট্রোপাস (01৮০৮০৮০৪) যখন ডিক খাড়াভাবে 

থাকে এবং ডিম্বকরজ্, 
ডিশ্বকমূল ও ডিথ্বকনাভী 
একই সরলরেখায় অবস্থান 


শা্াজাপ্লান্ত 


করে। উদাহরণ £ ট্রক- 
পালং, পানমরিচ 

ইত্যাদি । 
A জিনক (3) পাশ্বমুখী ব৷ 
চিত্র £7.71 ডিম্বকের অবস্থান বৈচিত্রা A-_অধোধুখী ; জ্যাক্ষিট্রোপাস (Ampi- 
B-_উধ্বমুখী ; €-_পাৰ্শ্বমুখী ও D-বক্ৰমূখী £৮০০D০৷॥৪)ঃ যখন |ডস্বক- 


মূল ও ডিস্বরক্ক2, একই সরলরেখায় থাকে কিন্তু ডিস্বকনাভীর সঙ্গে লন্মভাবে যুন্ত থাকে। 
উদাহরণ £ পোস্ত, ক্ষুদিপান। ইত্যাদি । 


4) বক্রমুখী বা ক্যাম্পাইলো্রোপাম (Campylotropous) £ যখন পার্যমুখী 
ডিম্বকের আক্কৃতি ঘোড়ার খুরের মতে বাকা হয়। উদাহরণ গিমেশাক, কৃষ্ণকলি 
ইত্যাদি। ke 
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7.56. ডিব্কক ও বীজের সম্বন্ধ [ Relation between ovule and seed ] 
নি'বিন্ত $ডশ্বক পাঁরবা্তত হয়ে বীজ গঠন করে। ডিম্কের কোন্‌ অংশ বাঁজের কি কি 
অংশ গঠন করে ত নীচে দেখান হল £ 7 
ভিন্বক [0৮516] বীজ [996৫] 
(1) ভিস্বকনাভী (Funiculus) (1) বীজবৃত্ত (Seed stalk) 
(2) বাহঃ ডিম্বকত্বক (Outer integument) (2) বাজবহিস্তৃক (1958) 
(3) অন্তঃ ডিম্বকত্বক (nner integument) (3) বীজ অন্তত্কুক (Tegmen) 


(4) 'ডশ্বকরঙ্্র (Micropyle) (4) বাী্জরক্র (Micropyle) 

(5) ডিম্বকনাভাঁচিহ (71109) (5) বাজনাভাচহঃ (71182) 

(6) ভুণপোষক (০9118) (6) পরিভুণ (Peri৪Dৎr) ব৷ অবলুপ্ত 
(7) ডিম্বাণু (2088) (7) ভুণ (Embryo) 

(8) সহকারী কোষ (Synergids) (8) অবলুপ্ত 


(9) প্রাতপাদ কোষসম্টি (A4ntipodal ০9115) (9) অবলুপ্ত 
(20) ডোফাঁনটিভ নটাুপ়স (Definitive (10) সম্য (End০oগperm) বা অবলুপ্ত 
nucleus) 


7.57. পুষ্প একটি পরিবর্তিত বিটপ [ Flower is a modified shoot ] 


কাও ও পাতার সাম্মালত রূপ বিটপ। আপাতদৃষ্টিতে ফুলের সঙ্গে বিটপের 
প্রকৃত কোন সম্বন্ধ আছে িনা বোঝা যায় না। কিন্তু উভয়ের উৎপাঁত্ত, অবস্থান, সামাগ্রক 


চিত্র £ 7.12 পুষ্পাক্ষের কাণ্ড-প্রকৃতি 4 শ্বেত হড়হড়ের ( গাইনানড্রপসিস পেনটাফাইলা ) 
পুধর ; B__ক্যাপারিসের স্ত্রীধর ;০-_ঝুমকোলতার পুংধর 
গৃঠন পর্যালোচনা করলে পুষ্পাক্ষটি যে কাণ্ড থেকে রূপান্তারত হয়েছে এবং বৃত্যংশ, দলাংশ, 
পুংকেণর, গর্ভকেশর প্রভাত অঙ্গগুল প্রকৃতপক্ষে যে পাতারই পাঁরবাঁতত রূপ তা স্পষ্টই বোঝা 
যায়। এই বন্তব্যের স্বপক্ষে এখানে কতকগুলি যু্ত উপস্থাপিত কর হল £ 
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4. পু্পাক্ষের কাণ্ড প্রকৃতি (4xis-nature of the thalamus) : কাণ্ড ও 
তার শাখা-প্রশাখা পাতা বহন করে। পুস্পাক্ষও কাণ্ডের মতে পুষ্পপন্ন ধারণ করে। কাণ্ডের 
মতে৷ পুন্পাক্ষেরও আছে পর্ব ও পর্বমধ্য_-তবে সেগুলি অস্পষ্ট । শ্বেত হুড়হড়ে, বাঘ-আচড়া, 
ঝুমকোলত। প্রভৃতি ফুলের পুষ্পাক্ষ যথেষ্ট লম্বা ; পর্ব ও পর্বমধ্য গুলিও খুব স্পষ্ট । 
এইসব ক্ষেত্রে দলমণ্ডল ও পুংস্তবকের 
মধ্যবতাঁ দীর্ঘ পর্বমধাকে পুংধর বা 
আযনড্রোফোর (4nd৮০০॥০৮০) বলে 
(চিত্র ঃ 7.724 ও 0)। তেমান পুংস্তবক 
্্রীস্তবকের মধ্যবতাঁ দীর্ঘ পর্বমধ্য স্্রাধর বা 
গাইনোফোর (Gyu০ph০৮৪) নামে 
পারচিত। উদাহরণ £ শ্বেত ছুড়লহুড়ে, 
ক্যাপারিম ইত্যাদি (চত্র £ 7.794 ও 
B)| স্ধারণত_ পুষ্পাক্ষের শীর্ষে 
রন্তবক থাকায় তার বৃদ্ধি সীমিত। 


কিন্তু চারটি স্তবক ধারণ করার পরেও 
জংলী গোলাপ (Monostrous 


£০৪৪)-এর পুষ্পাক্ষ ফুলকে ভেদ করে চিত্র £ 7.73 &_নাশপাতি; B--জংলী গোলাপ 
পুনরায় ্বাভাবক কাণ্ডের মতো শাখা-প্রশাখা! ও পাতা ধারণ করে এবং এই ভাবেই 
পুপ্পাক্ষের কাওচরিত্র প্রকাশ করে (চিত্রঃ 7.7883) । সময় সময় নাশপাতিতেও ও 


একই ধরনের পুষ্পাক্ষ-বৃদ্ধি লক্ষ্য কর৷ যায় (চিত্র 7.784) পুষ্পাক্ষ যে প্রকৃতপক্ষে 
কাণ্ড এই দৃষ্টান্তগুলি তার উজ্জল প্রমাণ । 


3. পুস্পপত্রের পত্র প্রকৃতি (Leaf-nature of floral leaves) £ বাত ও 

এ বৃত্যংশ সাধারণত পাতার মতে৷ জ। বৃত্যুংশের 
শিরাবিন্যাস রীতি পত্রের শিরাবিন্যাস রীতির অনুরূপ । 
উভয় ক্ষেত্রেই আছে পররন্র। মুসাগায় (11438067726) 


পাঁচটি বৃত্যংশের এ তে হুবহু সাধারণ 


সাধারণত পাতার মতে৷ হয় না । (কিন্তু কফুলের 
গর্ভকেশর ও পুংকেশরগুলি পর্যবেক্ষণ As ৰে 
বৃত্যংশ পারিবাঁতত হতে হতে প্রথমে পুংকেশরে ও পরে 
গর্ভকেশরে রূপান্তারত হয় তা স্পষ্ট বোঝ৷ যায় 
{চিত্ৰ £ 7.75) । অনেক ক্ষেত্রেই জবা, অপরাজিতা, 
রজনীগন্ধা, স্থলপন্র, গোলাপ প্রভৃতি ফুলের অধিকাংশ 
চিত্র : 7.74 মুসাগা পুংকেশর পাপাঁড়তে রূপান্তারত হয়ে যায়। সুতরাং 
উপরের দৃষ্টান্তগুলি থেকে সিদ্ধান্ত হল পৃংকেশর, দলাংশ, বৃত্যংশ প্রভীত অংশগুল প্রকৃতপক্ষে 
পাতার পারিবাঁতত রূপ । 
০0, পুম্পপত্রের সঙ্জী-পদ্ধতি (Arrangement of floral-leaves) ৪ বৃত্যংশ, 
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দলাংশ, পুংকেশর প্রভৃতি পুষ্পপত্রগুলির সজ্জাপদ্ধতি পত্রবিন্যাস রীতিকেই অনুসরণ করে, 
অর্থাৎ পুষ্পপন্রগা'ল পাতার চরিত্রকে প্রকাশ করে । 


2D. পু্পমুকুল ও জায়মান মুকুলের অদৃষ্থ্য (Similarities between floral 


ll \ এ 


বৃ দল পর পপর 


চিত্রঃ 7.75 4 এক চতুর্থাংশ কতিত শালুক ফুল; B_বৃত্যংশ থেকে গর্ভকেশরে ক্রমরপাস্তর 
buds and vegetative buds) $ উভর মুকুলই কাণ্ডের শীর্ষে বা পাতার কক্ষে জন্মায় । 
জায়মান মুকুলের পত্রাবন্যাস ও পুষ্পপত্রের পন্রবিন্যাস একই প্রকৃতির । 


E. পুম্পমুকুলের জায়মান মুকুলে রূপান্তর (Transformation of floral 
buds to vegetative buds) ৪. খামালু (চিৰ £ 7.48), গ্লোব প্রভাত গাছের পুষ্পমুকুল 
বাল্বিল (81৮i!) নামে জায়মান মুকুলে রূপান্তারত হয়। আনারসের মঞ্জরীদণ্ডের শীর্ষে 
অবস্থিত এক বা একাধিক মুকুল এই পরিবর্তনের স্বপক্ষে রায় দেয় । 

উপরের আলোচনা থেকে প্রমাণিত হল, পুস্প প্রকৃতপক্ষে একটি পরিবর্তিত 
বিটপ। 


7.58. ফল 
[ Fruit ] 

0) জংজ্ঞাঃ নিষিক্ত, পরিপন্ধ ও পরিণত ডিম্বাশয়কে ফল বলে। 
কেবলমাত্র 'ডম্বাশয়ই নয়, অনেকসময় ফুলের অন্যান্য অংশও ফল গঠনে অংশগ্রহণ করে। 
শুধুমাত্র 'ডিন্নাশয় থেকে উৎপন্ন ফলকে রক্ত ফল. ব৷ এ 
ট্র ফ্রুট (10০ £৮06) বলে। যেমন, আম, জাম, 
কুমড়ো। বৃতি, পুষ্পমঞ্জরী, পুষ্পাধার (Thalamus) 
প্রভাত পারবাতিত হয়ে যে ফল গঠন করে তাকে 
অপ্রকৃত ফল বা ফলস ফ্রুট (False fruit or 
Spurious fruit) বলে । . যেমন_চালতার বৃতি 
(চিত্র :7.76), কাঠাল ও আনারসের সমগ্র পুষ্পমঞ্জরী, 
নাশপাতি ও আপেলের পুম্পাধার প্রীত ফল গঠনে 
অংশ নেয়। চিত্র £7.76 চালতার অপ্রকৃত ফল 


(i) ফলের অংশ 03855 ০:৪ £৮0i6)$ প্রকৃত ফলের ত্বকের নাম পেরিকার্প 
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(69০8৮) বা ফলত্বক ((৮01৮-08$) | পোঁরকার্প সাধারণত "তন স্তরে বিভন্ত। বাইরের 
স্তরটি এপিকার্প ব৷ বহিঃফলস্তক (5৯i০৭৮০), নধ্যেরটি মেসোকার্প বা মধ্যফলস্বক 
(০৪০৩৪০) এবং ভিতরের স্তরটি এপ্ডো কার্প বা আন্তঃফলত্ুক (En০carp) | 

(i) ফলের শ্রেণীবিভাগ (Classification of fruits) ৪ 

প্রকৃত ও অপ্রকৃত ফল তিনপ্রকার__ 

(৮) সিম্পল ব৷ সরল ফল (9152019 101) £ কেবলমাত্র একটি ফুলের এক- 
গর্ভপন্রী বা যুন্তগর্ভপন্রী (8yn০a৮০০৷৪ 719611) গর্ভাশয় থেকে উৎপন্ন ফলকে সরল ফল 
বলে৷ যেমন__-আম, জাম, ধান, গম, বেগুন, মটর । 

(৬) এখ্রিগেট ব৷ গুচ্ছিত ফল (১৪৪৮০৪০ 1:51) £ কেবলমাত্র একটি ফুলের 
ুন্তগর্ভপতী (89০08:058 Distil) গর্ভাশর থেকে উৎপন্ন ছোট ছোট একগুচ্ছ ফলকে 
গু্ছিত ফল বলে। এইভাতীয় একগুচ্ছ ফল এটারিও (3859710) নামেও পাঁরচিত। 

0) মালটিপল বা যৌগিকফল 019187916 (20) £ যখন সমগ্র পুষ্পমঞ্জরী 
ফল গঠনে অংশ নেয় তাকে মালটিপল বা যৌগিক ফল বলে। যেমন-_-আনারস, 
কাঠাল, ডুমুর ৷ 

সরল ফল [ Simple fruit | 

সরল ফল প্রধানত দু'প্রকার-_সরস (চ1০5১) ও নিরসন (Dy) । 

সরস ফল (মle৪৷১ 15016) £ শ'সযুন্ত ও রসাল সব ফলই সরস। সরস ফলের 
ফলত্বক পারণত হলেও কখনই ফাটে না। সরস ফল বিভিন্ন প্রকার যেমন 

(1) ড্রপ 03599) ৪ একপ্রকোষ্ঠী, একগর্ভপন্রী, অধিগর্ভ গর্ভাশয় থেকে ড্রপ 
গঠিত হয়। স্পষ্টতই ফলত্বক তিনটি স্তরে িভন্ত--বাইরের ত্বক পাতলা, মধ্যের ত্বক শখাসাল, 


ভিতরের ত্বক কঠিন। এই ফলে একটিমাত্র 
৮৮ বীজ থাকে। যেমন-_আম, জাম, 
০ কুল। নারকেল, স্ুপারী প্রভৃতে 
“EES k ড্রুপের মধ্যত্ক তন্তুময় (fibrous) | 
এইজাতীয় ফলকে তন্তুময় ড্রপ 
B 
ফলক 


এন বৃ (Fibrous drupe) বলে। সাধারণত 
চং তিনটি প্রকোষ্ঠ ও তিনটি বাঁজ যুক্ত ড্রপ 
হল তাল। 
(9) বেরি (39৮)$ এক বা 
] = i একাধিক যুন্তগর্ভ পন্রাবাশষ্ট গর্ভাশয় 
0. কর্কট থেকে বোর গঠিত হয় । বোরির অন্তস্তুক 
চিত্র £7.76 বিভিন্ন প্রকার ডুপ £/__ আম টি যা জাল বেগুন টমাটো, 
(দীর্ঘচ্ছেদ ) ; কুল (দীর্ঘচ্ছেদ ); ০-তাল প্রভৃতির ক্ষেত্রে।  আধগর্ভ গভাশয় 
(প্র্থচ্ছেদ ) ; D--তাল (দীর্ঘচ্ছেদ ) থেকে এবং পেয়ারা, কলা প্রভীতির 
ক্ষেত্রে অধোগর্ভ গর্ভাশয় থেকে বোর জন্মায় । 
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(39) পেপো। 0৩১০) ৪ তন যুন্তগর্/ পত্রী, বনুপ্াস্তীয় অমরাবন্যাস বাঁশষ্ট এই 
ফলের বাহস্তৃক কঠিন খোলস গঠন করে । অমরার সঙ্গে বাঁজগুল যুক্ত থাকে । যেমন-_লাউ, 
কুমড়ো, শশ। (চর £ 7.788) ৷ 

(4) হেসপেরিডিয়ম (07959০73180) 8 বহপ্রকোষ্ঠী, যু্তগর্ভ'পন্রী, অক্ষীয় অমর 
{বন্যাসযুক্ত গর্ভাশয় থেকে এটি উৎপন্ন হয় । এই ফলের অস্তত্বক {ভতরের দিকে ভাজ হয়ে 


চিত্র $7.18 বিভিন্ন প্রকার সরল (সরস) ফল £ ৯৫৪ 4১৫বেরী (4-টমাটো 34৬ বেগুন); 
8 পেপো (শশা) 0 হেসপেরিডিয়ম (লেবু) 5 চ-বালাষ্ট! (বেদানা); 
, 8৪ আক্ষিসারকা (বেল ) 
একাধিক প্রকোষ্ঠ গঠন করে। গণ্ভাশয়ের অন্তত্তক থেকে নির্গত রসস্ফীত এককোবী রসাল 
রোমগুলি খাদ্যাংশ ॥ এই ফলের বাঁহস্ুক ও মধ্যত্বক যুক্ত হয়ে চর্মবং আবরণ গঠন করে। 
যেমন-_কমলা, পাতি, বাতাবি প্রভূত ্বাভন্নপ্রকার লেবু (ত্র £ 7.780) । 

(5) আযান্ফিসারকা (85010188708) ই এটি বুন্তগর্ভ পত্রী, বনুপ্রকোষ্ঠী এবং বহু বীজ- 
যুক্ত আংগ্ভ' গর্ভাশর থেকে সৃষ্ট ফল। ফলের বাহত্বক কাষ্ঠন। অন্তস্তক ও অমরার কিছু 
অংশ ফলের খাদ্যাংশ ৷ যেমন-_বেল (ত্র £ 7.785), কদবেল । 

(6) বালাস্টা ( Balausta) ৪ 
এটি বুক্তগর্ভপত্রী, বহু প্রকোষ্ঠযুন্ত অধিগর্ভ 
গর্ভাশয় থেকে সৃষ্ট ফল। ফলের 
বাহন্তুক চর্সবং দৃঢ় ৷ গ্ভপত্রগুলি দুটি শ্তরে 
উপর-নীচে সাজান থাকে এবং পাতলা 
প্রাকার দ্বারা পরস্পর পৃথক থাকে। বাঁজের 
রসাল বাঁজত্বক খাদ্যাংশ ॥ উদাহরণ_ 
বেদানা (চিত্ৰ £ ৭,789), ভালিম। 


চিত্র £7.79 পোম (আপেল) ১ 4 দীর্ঘচ্ছেদ 
এবং ৪- প্রস্থচ্ছেদ 


P-2/10 
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(7) (পাম (Pome) £ দুই বা ততোধিক যুস্তগর্ভপত্রী, অধোগভ গর্ভাশয় থেকে 
গঠিত ফল । এক্ষেত্রে রসাল পুস্পাধার সম্পূর্ণভাবে গর্ভপত্রকে আবৃত করে। বাহঃফলত্বক ও সমগ্র 
পুষ্পাক্ষ খাদ্য হিসাবে গৃহীত হয়। যেমন-_আপেল (চিত্র ঃ 7.79), নাসপাতি, জামরুল । 

নীরস ফল (0৮ (10৪)--এই জাতীয় ফলের খোসা শুষ্ক, ঝিল্লীময় এবং চর্মবং ব। 
কাষ্ঠর হয়। নীরস ফল প্রধানত দু প্রকার) বিদারী বা ডেহিসেণ্ট (Dehiscent) ও 
অবিদারীব। (Indebiscent) | 

বিদারী (09151599706) 

(1) লেগুম বা শিল্ধ 05985056) বা পড় (0) একপ্রকোচঠী, একগর্ভপত্- 

বিশিষ্ট অধিগর্ভ' গর্ভাশয় থেকে সৃষ্ট নীরস বিদারী ফলকে শিশ্ন বলে। গভপতরের 


চিত্র) £ 7.80 বিভিন্ন প্রকার সরল (নিরস বিদারী ) ফল :4__লেগুম ( মটরগু'টি ) ; )-_ফলিকল 
(আনন্দ); €-ক্যাপসিউল (ঢো'রস ); D--কাপসিউল ( কার্পাস তুল! )) 

৪ ক্যাপসিউল (ধুতরা) 
দুদকের সান্ধ বরাবর ফলটি বিদীর্ণ হয়। যেমন-মটরশুটি (চিত্র £ 7.804), সীম, 
অপরাজিতা, বকফুল । 0 

(9) ফলিকল (70101619) £ এটি একপ্রকো্ঠী, 
ুন্তগভ্পন্র বিশিষ্ট আঁধগর্ভ গর্ভাশয় থেকে উৎপন্ন 
ফল। পরিণত অবস্থায় শিষ্বের মতো দুদকে না ফেটে 
কেবলমাত্র অক্কীয় সন্ধি বরাবর বিদীর্ণ হয়। যেগন-_ 
কালাজরা॥ দুটি গর্ভপত্র পৃথক পৃথক গর্ভাশয় গঠন 
করলে একই বৃত্তে দুটি ফাঁলকল উৎপন্ন হয়। 
বিদারণ পদ্ধতি অবশ্য একই। যেমন--আকন্দ 
(ত্র ঃ 7.803 ), নয়নতারা । 


প্রকোষ্ঠযু ও একাধিক বুন্তগর্পত্রী, অধিগভ* গরাশয় $7.814 
থেকে উৎপন্ন যে ফল পারণত গভপরগুলির সন্ধি হিরা 
বরাবর বিদীর্ণ হয় তাকে ক্যাপাঁসিউল বলে। যেমন_ঢে'ড়স (চিত্র £ 7.800), কার্পাস 
তু চর £ 7.802), ধুতরা (চিত্র £ 7,805) ইত্যাদি । 
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৫) সিলিকুয় (31199) £ এটি দুই প্রকোষ্ঠযুন্ত যুসতগর্ পত্রী, আঁধগভ: গর্ভাশয় 
থেকে উৎপন্ন হয়। গর্ভাশয় প্রথমে একপ্রকোষ্ঠী থাকে, পরে একটি ভ্রান্ত গ্রাকার বা 
রেপুলম (2০110) সৃষ্টি ক'রে দুইপ্রকোষ্ঠী হয়ে যায়। পাঁরণত অবস্থায় ফলটি 
নীচের দিক থেকে উপরের দিকে ফাটে এবং বাঁজগুলি রেপলমের গায়ে লেগে থাকে । 
যেমন-সাঁরষ। (চিত্র £ 7.814), মূলা ৷ ছোট আকৃতির কিন্তু বড় আকারের মান্র কয়েকটা 
বাঁজযুক্ত সালকুয়াকে সিলিকিউল! (91119519) বলে (চিত্র ঃ 7,813) ৷ যেমন_ 
রাখালথাঁল (Shepherd purse) 


\ অবিদারী (05991150906) 

এই জাতীয় শুষ্ক ফলের ত্বক কখনই বিদীর্ণ হয় না। এতে একটিমান্র বীজ থাকে। 
অবিদারী ফল পাঁচ প্রকার 

(1) ক্যারিঅপসিস (0৭৮১০০২১৪) ৪ একপ্রকোষ্ঠী, একগভপন্লী, অধিগর্ভ গর্ভাশয় 
থেকে এই ফলটি উৎপন্ন হয় । এই জাতীয় ফলের ফলত্বক ও বাঁজত্বক আবিচ্ছেদ্যভাবে সংলগ্ন 
থাকে । যেমন-_ধান, গম, ভুট্টা (চিত্ত £ 7.824) ৷ 

0) আযাকীন (4০798) £ এটি ক্যারিঅপাঁসসের মতোই তবে এক্ষেত্রে বীজদ্বক ও 
ফলত্বক অবিচ্ছেদ্য নয়, অর্থাৎ তাদের পরস্পর পৃথক করা যায়। যেমন- ছাগলবটি, সন্ধ্যামীণ, 
কালাজর৷ (চিত্র £ 7.825) । k 

(8) সিপসেল! (0১৮৪০!!৪) £ একপ্রকোষ্ঠী, যুন্তগর্ভ'পত্রী, অধোগর্ভ (Inferior) 
গরণশয় থেকে উৎপন্ন ফল এটি । যেমন-_গাঁদা, সূর্যমুখী (চিত্র £ 7.82) ৷ 


, চিত্র ::782 বিভিন্ন প্রকার সরল ( নীরস অবিদায়ী ) ফল : A-ক্যারিঅপসিস (ভুট্টা); 
৮--আকীন (কালগ্জিরা );০-_সামারয়েড (সাল); 0-_সিপসেলা (নুর্মুখী ); 
8- নাট (ওক)১ = সামারা (ম্যাপল) 
(4) নাট (মচ)? যুক্ত একাধিক গভপত্রী আধগর্ভ গর্ভাশয় থেকে উৎপন্ন ফল 
এটি। ফলত্বক চর্মবং ও কাষ্ঠল। যেমন-_কাছুবাদাম, লিচু, ওক (ঁচত্ঃ 7.826), রিটা, 
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আশফল ইত্যাঁদ। . লিচু বা অশশফলের ফলব্বক ও বাঁজ্রত্বকের মধ্যবর্তী এরিল (৪85) হল 
খাদ্যাংশ ৷ এটি প্রকৃতপক্ষে পাঁরবাঁতিত রসাল 'ডস্বকনাভী । 

(5) সামার! (5৪৮৭) ৪ এটি বহুগর্ভপত্রী, অধিগর্ভ' গর্ভাশয় থেকে উৎপন্ন 
এমন ফল যার ফলত্বক প্রসারিত হয়ে পক্ষল হয়। পক্ষযুক্ত হওয়ায় জন্য ফল সহজেই বিস্তৃত 
হতে পারে। যেমন-_মাধাবলতা, ম্যাপল (চিত্র £ 7.825) ৷ শালের ক্ষেত্রে ফলত্বকের 
পরিবর্তে বৃতি পারবাতিত হয়ে পক্ষল হয় ॥ এই ধরনের ফলকে সামারয়েড (Samaroid ) 
ফল বলে (চিত্র £ 7.820) । 


গুচ্ছিত ফল [ Aggregate fruit ] 


গুষ্ছিত ফলকে ইটিরিও (0389০) বলে । গুচ্ছত ফলের নাম সরল ফলের প্রকৃতি ও 
নামানুসারে হয়ে থাকে । 

0) আ্যাকীনের ইটিরিও (ঘtaorio ০f ॥০॥০৷৪৪) £ আ্যাকীনের গুচ্ছ । যেমন, 
ছাগলবটি (চিত্র £ 7.88 A-A7, পদ্ম, গোলাপ (চিত্ৰ £ 7.898) ৷ 


চিত্র £7.83 বিভিন্ন প্রকার গুচ্ছিত ফল £ 4-4 _ আযাকীনের ইটিরিও (ছাগলবটি 
5 ) } B-_আা 
ইটিরিও (গোলাপ) ;০-0-ফলিকলের ইটিরিও (চাপা) ; 70404 ডুপের be 
(র্যাদপৰেরী ) ; চ-॥-- বেরীর ইটরিও (6--কীঠালীটাপা, চ--দেবদারু); 
G.G_বেরীর ইটিরিও ( আতা ) 
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(2) ফলিকলের ইটিরিও (0507০ ০11011016) £ ফিকলের গুচ্ছ । যেমন 
ঠাপা ( চিত্র 8 7.880-907, ছাঁতম ৷ 

9) ডুপের ইটিরিও (Eterio ০£45০)$ ডুপের গুচ্ছ। যেমন__র্যাসপবেরী 
(চৰ £ 7.83D-D°) | 


(৫) বেরীর ইটিরিও 0192০ ০1 berry) ঃ বোরর গুচ্ছ । যেমন-_আতা 
(চিত্র 87,889-0), কাঠালীঠাপা (চিত ঃ 7.835), দেবদারু ( চিত্র £ 7.689F )। 


যৌগিক ফল [ Multiple fruit ] 
যোগক ফল দু'রকম £-- 
(1) নোরোসিস (9০7০৪) £ এটি ঘনসান্নবিস্ট দ্রীপুষ্পের ল্পাইক নামক 
পুষ্পবিন্যাস থেকে সৃষ্টি হয় । যেমন-_আনারস, কাঠাল (চিত্র £ 7.844 ও 9) | আনারসের 


চিত্র £ 7.84 বিভিন্ন প্রকার যৌগিক ফল: A--সোরোসিস (আনারস); 
৪_দোরোনিস (কাঠাল); ০-_সাইকোনদ (ডুমুর) 


চোখ এক-একটি ফুলের অবস্থান নির্দেশ করে । ফলে রসাল মঞ্জারীপব্র, মঞ্জরীদণ্ড ও পুষ্পপুট 
খাদ্যাংশ । কাঁঠালের ক্ষেত্রে গভপন্রের শীর্ধদেশ পরস্পর যুন্ত হয়ে কীটাযুস্ত ফলত্বক গঠন 
করে। 

(2) সাইকোনস (5৮০০০৪) £ এটি উদুশ্বর বা হাইপ্যানঘোভিয়ম পুষ্পমঞ্জরী 
থেকে জন্মায় এবং পুষ্পাক্ষ খাদ্যাংশ ৷ যেমন-_ ডুমুর( চিত্র £ 7.840) বট। 

পরপৃষ্ঠায় ফলের একটি ছক দেওয়া হল £-- 
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শা 
এ | [রে 
ঘা গুচ্ছিত শিক 
| ” 
। ] ] ] | SEAR ] 
সরস নিরন আ'যাকীনের ফলিকলের ডপের বেরীর সাইকোনস সোরোদিস 
ড্রপ | ইটিরিও ইটরিও হইটিরিও হইটিরিও ( ডুমুর) (কাঠাল) 
এ |. (পদ্ম) (চাপা) (র্যাসপবেরী) (আতা) 
আরা 
বেরী বিগারী অধিদারী 
(বেগুন) _লেগুম ft ক্যারিঅপনিস 
শু" (ধান) 
এ (মটরশুট) 
(লাউ) শফলিকল _আযাকীন 
কালজিরা 
নিত (আকন্দ) ( ) 
(আপেল) __ক্যাপমিউল _-দিপমেলা 
ঢেড়ন) (গান!) 
_হেসপেরিডিয়ম 151 
(লেবু) সিলিকুয়া - নাট 
-_আযান্মিদারক : ( (নদি) ( কাজুবাদাম) 
(বেল) সামার! 
_বালাস্টা ( মাধবীলতা ) 
(বেদানা ) 


4.59. জনন প্রক্রিয়। [ Reproductive process ] 

জনন প্রাক্িয়া। জীবের বৌশিষ্ট্য। পরিণত জীব যে প্রক্রিয়ায় সন্তান উৎপাদন করে তাকে 
জনন বলে। অঙ্গজ (Vegetative), অযৌন (Asexual), যৌন (Sexual) জনন 
ও অপুংজনি (Parthenogenesis) পদ্ধীততে জনন সম্পন্ন হতে পারে [জনন পদ্ধতির 
বন্তারত ববরণের জন্য এই পুন্তকের ১ম খণ্ডের ৬ষ্ঠ অধ্যায়ের জনন অংশ দ্রষ্টব্য ]। 
জনন প্রাক্তয়৷ কতকগুলি ধারাবাহিক অনুষ্ঠানের মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। 


জনন প্রক্রিয়ার প্রস্ততে (Preparatory Stages of reproductive process) 
প্রাথামক পর্যায়ে পরাগীবোগ (2০llin৪৷০৷)-এর উপর জনন ক্রিয়া সম্পূর্ণভাবে নির্ভরশীল । 


পরাগযোগ (Pollination ) 


সংজ্ঞা : ফুলের পরাগধানী থেকে গর্ভ মুণ্ডে পরাগের স্থানান্তরকে পরাগ-' 
যোগ বলে। ; 

পরাগযোগ দু'প্রকার = ৪ 

স্বপরাগযোশী (591-50108809) এবং ইতর পরাগযোগ (0,055-০11198- 
tion) তত্র ৪ 7.85) 

স্বপ্রাযোগের সংজ্ঞা (Definition of self-pollination)ঃ কোন ফুলের 
পরাগধানী থেকে উৎপন্ন পরাগ সেই ফুলের বা সেই গাছে উৎপন্ন অন্য কোন ফুলের 
গৃর্ভমুণ্ডে পড়লে তাকে স্বপ্রাগযোশ্ী বলে (চিত্র £ 7.85 & ও B) ৷ 
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ইতর পরাগযোগের অংজ্ঞা (Definition of cross-pollinaticon) £ কোন 
ফুলের পরাগধানী থেকে উৎপন্ন পরাগ একই প্রজাতির অন্য কোন গাছে উৎপন্ন ফুলের 


গর্ভমুণ্ডে পড়লে তাকে ইতর পরাগীষোগ বলে। 


চিত্র £7.85 পরাগযোগ প্রক্রিয়া: 4১ স্থপরাগযোগ ; B--ব্বপরাগযোগ ; 
€_ইতর পরাগযোগ 


পরাগযোগের বাহক (Agents 0100111586102) 8. উভালঙ্গ ফুলে কোন কোন 
ক্ষেত্রে বাইরের সাহায্য ছাড়াই দ্বপরাগযোগ ঘটে । -তবে আঁধকাংশ পরাগ প্বেচ্ছায় আঁধক : 
দূরত্ব আতরুম করতে পারে না*। তাই পরাগযোগের জন্য কোন না৷ কোন বাহবের প্রয়োজন । 
বায়ু, জল, পতঙ্গ ও অন্যান্য প্রাণী পরাগযোগের বাহক হিসাবে কাজ করে। বাহকের 
প্রকাতির উপর নির্ভর করে ফুলকে নিশ্নীলাখত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা যায় 

: বাঘ্বুপ্রাগী বা আযানিমোফিলাস ফল (Anemopbhilous flowers) £ 
যে ফলের পরাগকে বায়ু বহন করে তাকে বায়ুপরাগী ফুল বলে। 

বায়ুপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য (Obaracteristic features of anemophilous 
£০০৮৪) () ফুলগুলি সাধারণত সাদ! বা অনুজ্জল, ব্ুুদ্রাকৃতি এবং দেখতে সুন্দর নয়। 

(ii) ফুলে গন্ধ থাকে ন|। 

(01) ফুলে মকরুন্দ (6০92) জমে না। 

(৮) পুংদণ্ড ল্-_দোছুল্যমান পরাগধানী দলমগুলের বাইরে চলে আসে৷ 

0) বাঁহত হবার সময় যে অপচর হয় তা পুরণ করার জন্য পরাগ বেশী পরিমাণে 

হয়। ৫ 
(৮) ওড়ার সুবিধার জন্য পরাগ অত্যন্ত হান্ক। হয়। 


. * ব্যতিক্রম -পাইনের পরাগ নিজস্ব ডানায় ভর করে বহুদূর অতিক্রম করতে পারে । 
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(পা) গর্ভমুণ্ড শাখাসম্বলিত ও পক্ষল (5%/2০:) হয় যাতে উড়ন্ত পরাগ 


সহজে ধরা পড়ে । 


চিত্র £ 7.86 বামুপরাগী ভুটা গাছ 
পরাগযোগ সংবটিত হয়। 

জলপরাগী কুলের 
বৈশিষ্ট্য (Characteristic 
features of hydrophilous 
flowers) £ 

(i) বায়ুপরাগী ফুলের 
মতে৷ এই ফুলগুলিও আকারে 
ছোট এবং অমুজ্জ্বল ৷ 

(i) জলের ভিতরে 
পরাগযোগ ঘটে এমন ফুলের 
পরাগ ভারী হয়। 

(1) পাতাশেওলা ঝখাঝি 
প্রভৃতি ফুলের পরাগযোগ 
জলের উপারতলে ঘটে । 

পাতাশেওল। (Vallis- 
7977৫) গাছে পরাগ- 
যোগের বৈশিষ্ট্য £ পাতা- 
শেওলা ভিন্নবাসী উদ্ভিদ । 


ধান, ভুট্ট। (চিট £ 7.86) প্রভাতি গাছের 
ফুল বায়ুপরাগী ৷ ভুট্টা গাছের আগায় পুং পুষ্পে 
পুষ্পবিন্যাস থাকে । অপেক্ষাকৃত নীচে পাতার 
কক্ষে একাধিক স্ত্রীপুষ্পের পুষ্পাবন্যাস লক্ষ্য 
করা যায়। ভুট্টার গর্ভমুও একগুচ্ছ রেশমী সৃতোয় 
পাঁরবাঁতিত হয়ে এমনভাবে ঝুলতে থাকে যাতে 
গাছের উপরের দিকে অবস্থিত পুংপুস্পের 
পরাগ বাতাস-বাহত হরে সহজেই এ সৃতোর 
সংস্পর্শে আসতে পারে । পাইনের পরাগ ডানাযু্ত 
এবং হলুদ বর্ণের। অসংখ্য পাইন.পরাগ বায়ু 
তাঁড়ত হয়ে অন্য্র যাওয়ার সময় তাকে 'গন্ধকের 
ধুলো। 31৮ 00৪%) বলে মনে হয়। 

2. জলপ্রাগী বা হাইড্রোফিলীস ফুল 
(Hydrophilous flower) £ জলের সাহায্যে 
পরাগযোগ ঘটলে ফুলকে জলপরাগী বলে। 
কেবল জলজ উন্ভিদের পরাগই জলের দ্বার৷ বাঁহত 
হবার সুযোগ পায় । জলের তলদেশেবা উপারতলে 


হিপ: ৫ 


চিত্র £7.87 জলপরাগী পাতা শেওল! 
পরিণত হলে পুংপুষ্প বৃস্তহ্যুত হয়ে জলের উপরে উঠে আসে এবং ঢেউয়ের দোলায় এক 
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স্থান থেকে অন্য স্থানে ভেসে বেড়ায়! প্ত্রীপুষ্প লম্বা বৃস্তযুস্ত। অপরিণত অবস্থায় বৃত্ত 
পাঁযাচানো| থাকে। পরিণত হলে বৃস্তের প্যাচ আলগা হয়ে ফুলটি জলতলের উপরে চলে 
আসে। স্্রীপুষ্প পুংপুর্পের, সংস্পর্শে আসামান্র পরাগধানী ফেটে যায় এবং পরাগ গর্ভমুণে 
লাগে। পরাগযোগের পর দ্রীপুস্পের বৃস্তটি আবার গুটিয়ে স্বহ্থানে ফিরে যায় (চির £ 7.87) । 

3. পতঙ্গপরাশী বা এণ্টোমোফিলাস ফুল (05080711085 flowers) ৪ 
যে ফুলের পরাগ কাঁট-পতঙ্গাদির সাহায্যে বাঁহত হয় তাকে পতঙ্গপরাগী ফুল বলে। 
এই ফুল নানা দিক থেকে বৌশষ্টাপূর্ণ। কারণ ফুলের কাঁট.পত্ঙ্গ আকর্ষণ করার মতে 
চাঁরন্রগত লক্ষণ প্রকাশ পাওয়া দরকার । 


পতঙ্গপরাগী ফুলের বৈশিষ্ট্য (Characteristic features of entomophilous 


flowers) 8 


() উজ্জ্বল বর্ণ ঃ পতঙ্গপরাগী ফুলের অধিকাংশই আকৃতি ও রং-এর বাহারে 
দৃষ্টি আকর্ষী। অধিকাংশ ক্ষেত্রে দলমণ্ল বহুবর্ণের এবং এতই উজ্জল হয় যে কীট-পতঙ্গ 
আঁত সহজেই আকৃষ্ট হয় । দলনওলের আকর্ষণ অবহেলা, করলেও মুসা! নামক গাছে 
(চিত্র £ 1.74) ‘বিশেষ এক ধরনের আঁভযোজন লক্ষ্য করা যায় । সেখানে একটি বৃত্যংশ 
পাতার মতে! বড় এবং হলুদ বর্ণের হয়ে পতঙ্গাদি আকর্ষণ করে। বাগানবিলার 
গাছের ফুলের মঞ্জারীপত্র রঙ্গীন হয়ে পরাগ্রযোগে সহায়তা করে। তাছাড়া আধকাংশ 
রঙ্গীন ফুলের দলগুলি আঁত সহজেই কীট-পতঙ্গ আকর্ষণে সক্ষম । 

(i) গন্ধ £ ব্ণহীন 
হলেও অনেক ফুল কাঁট- 
পতঙ্গ আকর্ষণে সমর্থ। 
যে সব ফুল রাতে ফোটে 
বিশেষ করে তারা এমন 
মিষ্টি গন্ধ ছড়ায় যে বহুদূর 
থেকে কাঁট-পতঙ্গ ছুটে 
আসে। যুঁই, রজনীগন্ধা, 
বেল, হাসনুহান। 
প্রভীতর ফুল সাদা এবং 
রাতে ফোটে । তবু এদের 
অপুর্ব গন্ধের আকর্ষণ 


কাটল চিত্র: 788 স্তালভিয়া ফুলে মৌমাছির দ্বারা, পরাগযোগের 

5) ক্রমপর্যীয় (১70) । 0 D এর মাঝের ছবিতে তীর চিহ্ন 

0) সুমিষ্ট রস ঃ দ্বারা দেখানো হয়েছে কিভাবে মৌমাছির মাথার চাপে সুপক 

অধিকাংশ  যুস্তদলমণ্ডল পরাগধানী নীচে নেমে এসে মৌমাছির দেহ স্পর্শ করে 

বাশষ্ট ফুলে সুষ্টরস (চিত্র 0) এবং এর পরে অন্য ফ.লের গর্ভমুণ্ড সেই পরাগ 
গ্রহণ করে (চিত্র 0) 


নিঃসৃত হয়। রসগ্রন্থি 
থেকে নিঃস্থত রস কাঁট-পতঙ্গকে বিশেষভাবে আমন্ত্রণ জানায়। এই আমন্ত্রণ উপেক্ষা করা 
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কাঁট-পতঙ্গের পক্ষে সম্ভব হয় না। রস সংগ্রহের সময় প্রাণীদেহে পরাগ লেগে যায় এবং 
অন্য ফুলে সেই পরাগ বাঁহত হয়। স্যালভিয়া ফুলে (চিন £ 7.88 ) ইতরপরাগযোগ 
লক্ষ্য করার মতো । 

(৮) সুস্বাদু পরাগ £ কাঁটপতঙ্গ অনেক সময় সুসথাদু পরাগকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ 
'করে। এই পরাগ সংগ্রহের জন্য তারা ফুলে ফুলে বিচরণ করে। গোলআনু, শালুক, 
শিল্ালকীটা, টাপা, পদ্ম প্রভৃতি ফুলের পরাগ অত্যন্ত িষ্টি_তাই এইসব ফুলের পরাগ 
এদের বেশী পছন্দ । 

&) প্রশস্ত অবতরণক্ষেত্রঃ অর্কিড ফুল গঠন ও রং-এর বাহারে 
অতুলনীয় । তা সত্বেও কাঁট.পতঙ্গের সহজভাবে অবতরণ ও সুচছন্দ িচরণের জন্য 
পু্পপুটের অংশাবিশেষ প্রসা'রত হয়ে লেবেলম (labellum) নামে বিশেষ একপ্রকার 
মণ্ড গঠন করে। এই অংশটি পরাগগধানীর নিকটে অবস্থিত হওয়ায় পরাগ আঁত সহজে 
কাঁট পতঙ্গের গায়ে লাগার সুযোগ পায় । 

(৭) আঠালে। ও অমস্থণ গ্ভনুণ্ড£ গভণুও পরিণত হলে একপ্রকার 
আঠালো৷ রস নির্গত হয়। পতঙ্গের গা থেকে পরাগ সহজেই গর্ভ'মুণ্ডের এই রসে 
ধরা পড়ে । 

i) আঠালো! ও কণ্টকত্বক বা অমস্থণ পরাগ £ পরাগের বাঁহস্তৃক কণ্টকময় । 
এমনাক আঠালো হয়ে থাকে । তাই পরাগ সহজেই পতঙ্গের অঙ্রপ্রত্যঙ্গে লেগে থাকতে পারে, 


7.60. ধানগাছের বর্ণন। [ Description of the Rice plant ] 


পোঁয়েসি (Po০e) বা গ্রামিণী (Gramineae) গোৰভুক্ত ধানগাছ শস্যজাতীয় 
বর্জজীবী, একবাঁজপত্ী, ডিপ্নয়েড রেণুধর বিরুংজাতীয় সপুষ্পক উাঁস্তদ । ধানের বৈজ্ঞানিক 
নাম_ওরাইজ! স্তািভ্তা (Oryza sativa) 1 

বসতি (8588) সাধারণত জলাভূমি, শৃদ্ধভূমির এ'টেল, দৌয়াশ, বেলে দৌয়াশ 
প্রভৃতি নানাপ্রকার মাটিতে ধান গাছ জন্মায় । 

প্রকৃতি (781) £ ধান বর্ষজীবী বিরুৎজাতীয় উদ্ভিদ । 

মূল (R০০৮) ধানগাছের মূল অস্থানিক ( গুচ্ছনূল )। 

কাণ্ড (96908) £ কাও ফাঁপা, দীর্ঘ, নরম, সরু গোলাকার এবং পর্ব ও পর্বমধ্যুক্ত । 
তরুণ কাণ্ড সবুজ, কিন্তু পারণত কাণ্ড হাঁরদ্রাভ । 

পাত৷ (8888) ৪ প্রতিটি পর্ব থেকে একটি করে সরল পত্র উৎপন্ন হয়। একাম্তরভাবে 
বিন্যস্ত কাওবেষ্টক (Sheathing) পন্রগুলতে লিগ্িউল (78819) থাকে। ফলক 
রেখাকার (85952), তাদের কিনার। অখণ্ড । অগ্রভাগ সৃক্ষা এবং শিরাবিন্যাস সমান্তরাল । 

পুষ্পবিন্যাস (Inflorescence) £ অণুমঞ্জরী । 

কুল (1০978) £ অবৃস্তক, অসম্পূর্ণ ও উভলিঙ্গ। প্রতিটি ফুল সপুষ্পক মঞ্জরীপন্র 
(Braet) গুম বা লেন্ম| (Lemma)-র কক্ষে অবস্থিত । একটু উপরে থাকে মঞ্জরী- 
পাত্ক৷- পালিয় (216%) ৷ এছাড়া ফুলের গোড়ার দিকে দুটি অর্থাং অপুষ্পক মঞ্জরীপত্র 
বা কা গ্রুম (35225 ৪1০৩) থাকে। ধানফুলে দলমওল নেই। পুষ্পপুট আশের মতে৷ 


sd 
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নৌকাকৃতি লডিকিউল (],০di০৷!e)-এ পাঁরবাঁতিত হয় । পুংকেশরের সংখ্যা--6, 
দুটি সারিতে সাজানো থাকে। পুংদও লঙ্কা, পরাগধানী দুকোষী এবং ভারসেটাইল 


চিত্রঃ 7.89 ধান গাছের বিভিন্ন অংশ : 4২ পুষ্পবিস্াসসহ একটি ধানগাছের উধবাংশ ; 
7 ধানগাছের গুচ্ছমূল ; ০- একটি পুষ্পমঞ্জরী ; ঢ- পৃথকীকৃত বিভিন্ন অংশ 

(591856119) | গর্ভাশয় বা ডিম্বাশয় একপ্রকো্ঠী এবং একটিমান্র গর্ভ দ্বারা গঠিত ৷ 
গর্ভদও ছোট'কন্তু গভমুণ্দুটি পক্ষল ৷ 

ফল (72016 ক্যারঅপাসস। 

জনন-পদ্ধতি (Reproductive Drocess)£ ধানের বায়ুপরাগী ফুলের পরাগ 
গর্ভমু্ডে পড়লে রেণু অক্কারত হয়ে যথারীতি পরাগনাদিকা ও শুক্রাণু গঠিত হয়। 'ঁডয্বাশর 
মধ্যন্থ [িম্বকের ভিতরে ডিম্বাণু গঠিত হয় ও শুক্রাণু {ডশ্বাণুকে নাষন্ত করে। দ্বিতীয় শুরাণু 
ডোঁকানটিভ নিউক্রিয়সের সঙ্গে মিশে সস্য (Bndosperm) গঠন করে। ধান সস্যল বাজ ৷ 
উপযুক্ত পাঁরবেশে বীজ অক্কাঁরত হয়ে নতুন ধান গাছের জন্ম দেয়। 


॥ অনুশীলনী ॥ 


[AJ দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রন্স [Long answer /Essay type questions) 
1, দ্বিবীজপত্জী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদের পার্থক্য সুচক বৈশিষ্টগুলি দেখাও । [ Show the 


dicotyledonous snd monocotyledonous plants.) 
[উঃ। 7.4 দেখ] 


2. গুপ্তবীজী উদ্ভিদের (আ্ানজিও্পার্মের ) কয়েকটি প্রধান বৈশিষ্টা উল্লেখ কর। আনজিওস্পামকে 
জীমনোম্পার্ম থেকে কিভাবে পৃথক করা যায়? [ Mention a few mejor diagnostic features 


of angiosperms. How isan angiosperm distinguished from a gymnosperm 1] 
[উ:। 7.27.3 দেখ ] 


distinctive features of 
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3. মূলের বৈশিষ্ট্য কি? চিত্রসহ একটি সাধারণ মূলের বিভিন্ন অঞ্চলের বর্ণনা কর। মূলের সাধারণ 
কাজগুলি কি? [What are the characteristics of root ? Describe different regions 
of a normal root with the help ofa diagram. What are the normal functions 
ofa root? [উঃ 1 7.6, 7.8 ও 7.10A দেখ ] 

4. চিত্রসহ বিভিন্ন প্রকার পরিবতিত স্থানিক (প্রধান) মূলের বর্ণনা দাও। স্থানিক মূল কেন 
পরিবঠিত হয়? [Give an illustrated account of different types of modified normal 
(tap) root. Why is it modified? ] [উঃ। 7.94 দেখ ] 

5. চিত্র ও উদাহরণ সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তিত অস্থানিক মূলের বিবরণ দাও | [Give an 
account of different types of modified adventiticus root with the help of dia- 
grams and examples. ] [উঃ । 7.98 দেখ ] 

6. ভাণ্ডার মূল কথাটির অর্থ কি? বিভিন্ন প্রকার ভাণ্ডার মূলের বর্ণনা, দাও। প্রতোকটির চিত্র ও 
উদাহরণ দাও। [ What is meant by storage root? Describe different types of 
Sstorsge roots, Give figure and exampie in each case. ] [i 7:94. ও 806) দেখ] 


7. কাণ্ডের চারিত্রিক বৈশিষ্টাগুলি উল্লেখ কর। কাণ্ডকে মূল থেকে কিভাবে পৃথক করা যায়? 
{ Mention the characteristic features of stem. How 19 it distinguished froma 
root? ] [উঃ॥ 7.12 ও ?.13 দেখ] 
8. মুকুল কাকে বলে? অবস্থান উ২পত্তি ও প্রকৃতিগতজ্ঞাবে মুকুলের শ্রেণীবিভাগ কর । কয়েকটি 
রূপান্তরিত মুকুলের নাম কর ও উদাহরণ দাও । [Whatis a bud ? Classify buds according 
to their position, origin and nature. Name a few modified buds and give their 
examples.) [ উঃ। 7.14 দেখ] 
9. রোহিণী কাদের বলে? চিত্র ও উদাহরণ যোগে বিভিন্ন প্রকার রোহিণী সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত রচনা 
লেখ । [Which are climbers? Write a short eassay on different types of climbers 
with figures and examples. ] [উঃ। 7.17 দেখ] 
10. বিভিন্ন প্রকার সৃদগত পরিবর্তিত কাণ্ডের সচিত্র বর্ণনা দাও । এরা মূল নয় কেন? এদের কাজ 
কি? [ Describe with sketches various types of underground modified stems. 
Why are they not root? What are their functions 1 [উঃ। 7.184 দেখ] 
11. পরিবতিত ও রূপান্তরিত কাণ্ডের পার্থকা কি? চিত্রসহ বিভিন্ন প্রকার বায়বীয় রপাস্তরিত 
কাণ্ডের বিবরণ দাও। [ What are the differences between modified and metamor- 
Phosed stems ? Give an account of various types of metamorphosed stems with 
sketches. ] [ উঃ । 7.18 প্ৰথমাংশ ও 7.19 দেখ ] 
1!. পাতা প্ৰধানত কর প্রকার? একটি আদর্শ পাতার ছবি একে তার বিভিন্ন অংশের বর্ণনা দাও 
পাতার কাজ কি? [What are the chief types Of leaves? Draw and describe 
different parts of a typical leaf. What are the functions of the leaves ? 
[উঃ। 7.26;7.24 ও 7.36 দেখ ] 
13. শিরাবিন্তাসের সংজ্ঞা দাও। বিভিন্ন প্রকার শিরাবিন্যাম পদ্ধতি সম্বন্ধে সংশ্মিপ্ত বিবরণ দাও। 
শিরাবিশ্যাম দেখে কোনটি একবীজপত্রী ও কোনটি দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ চিনতে পার কি? [ Define 
venation. Give a brief account of various types of venation. Can you identify 
a monocot or a dicot leaf with the help of venation 2 ] 
[উঃ । 7.25 ও 7.24-এর শেষাংশ দেখ ] 
14. এককপত্র ও যৌগিকপত্রের পার্থক্য! নির্দেশ কর। কয়েকটি যৌগিকপত্রের নাম কর। 
[Distinguish between a simple leaf and a compound leaf. Name a few compound 
leaves ] J ন [উঃ। 7.26 দেখ ] 
15. এককপতরযুক্ত ছোট শাখা ও পক্ষল যৌগিকপত্রের পার্থক্য দেখাও করতলাকার ও পক্ষল 
- যৌগিক পত্রের পার্থক্য কি? [ Show the differences between a small branch bearing 


th, 
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simple leaves and এ pinnate compound leaf. What are the differences between 
a palmate and a pinnate compound leaf? ] [ উঃ। 7.2937.27 দেখ] 

16. পত্রবিল্যান কাকে বলে? পত্রবিস্তানের উদেশ্য কি ? খছু শ্রেণী ও কৌণিক অপসারণ বলতে 
কি বোঝ? খজু শ্রেণীর সংখ্যা অনুযায়ী একান্তর পত্রবিন্যানের গঠন বৈচিত্রা উল্লেখ কর | [What {৪ 
phyllotaxy? Whatis its aim? What do you mean by orthostichy and angular 
divergence ? Mention the structural peculiarities of alternate phyllotaxy on 
the basis of the number of osthostichieS and genetic spiral. ] [উঃ। 7.30 দেখ] 

17., সমান্বপৃষ্ট পাতা ও বিষমপৃষ্ট পাতা কাদের বলে? এদের পার্থক্য সারিবদ্ধ কর । [ What 
are isobilateral and dorsiventral leaves? Tabulate the differences between 
isobilateral and dorsiventral leaves.) [উঃ। 7.33 37.34 দেখ] 

18. পাতা কেন পরিবন্তিত হয়? বিভিন্ন প্রকার পরিবিত পাতা সম্বন্ধে যা জান লেখ। [ডা 
does a leaf get modified? Write whatyou know about different types of 
modified leaves. ] *  (উঃ। 7.35 দেখ ] 

19. ফুলের সংজ্ঞা দাও। নামাঙ্কিত চিত্রযোগে একটি আদর্শ ফুলের বর্ণনা কর কর । বিভিন্ন অংশের 
কাজ কি? [Define a flower. With lebelled disgram describe the parts of a typical 
flower. What are the functions of these parts ? ] [উঃ। 7.39 ও 7.40 দেখ } 

20. সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফুল বলতে কি বোঝ? পুং পুপ্প ও শ্রী পুষ্প কি ধরনের ফুল? একটি 
একলিঙ্গ ফুলের ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর | [ What do you understand by complete 
and incomplete flowers? Which type of flower a staminste 07 a pistillate 
floweris? Draw and label a unisexual flower.] [ 8:1 7:41 5? 46 ও চিত্র 7.60 দেখ ] 

21. গর্ভপাদ, গভকটি ও গর্ভনীর্দ পুষ্প বলতে কি বোঝায়? পুষ্পপুট কাকে বলে? একটি অসম্পূর্ণ 
ফুলের নাম কর । [What are meant by hypogynous, perigynous: and epigynous 


৪ il 1০0 flower.) 
flowers ? What is called perianth? Name an 8687 ডু PETG CD 


22. অমরাবিষ্ঠাস কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার অমরাবিন্যাসের সচিত্র বিবরণ দাও । [What ৪ 


placentation ? Give an illustrated account of various types of placentation. ] 
[উঃ। 7.53 দেখ] 


23. ডিম্বক কি? চিত্রের সাহায্যে একটি ডিম্বকের গঠন বর্ণনা কর। [ What is an ovule ? 


Describe the structure of an ovule with sketches.] [উঃ। 7.54 দেখ ] 
24. “পুপ্ন একটি পরিবন্তিত বিটপ”--এই উক্তির যথার্থত| প্রমাণ কর। [ "Flower is ৪ 
modified shoot”—Juatify the statement.) [উঃ। 7.57 দেখ] 


25, ফল কাকে বলে? সরল ফল বলতে কি বোঝ ? বিভিন্ন প্রকার সরল ফলের সচিত্র বিবরণ 
দাও। [ What is a fruit? What do you mean by simple fruit? Give an 
illustrated account of various types of simple fruit. ] [ উঃ । 7.58 দেখ ] 

26. সরল, গুচ্ছিত ও যৌগিক ফলের মধ্যে গার্থক্য কর । কয়েকটি গচ্ছিত ও যৌগিক ফলের বর্ণনা 
কর। (10150158975 between simple, nggregate and multiple fruits. Describe a 
few aggregate and multiple fruits. ) [উঃ। 7.58 দেখ ] 

27. কয়েকটি সরল শুদ্ধ বিদারী ফলের বর্ণনা দাও। [ Describe a few simple, dry and 
dehiscent fruits. ] ['উঃ। 7.58 দেখ ] 


[৪] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


28. জীমনোম্পার্স থেকে আনজিওল্পার্নকে কিভাবে পৃথক করা যায়? [How are angiosperms 
distinguished from gymnosperms ?] [উঃ। 7.3 দেখ] 
29. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবীজপত্তী উদ্ভিদের পার্থক্যহুচক বৈশিষ্টাগুলির তুলনা কর | [Compare 


the distinctive features of dicotyledonous and ১০48 টা থয 
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30. জ্রণের কোন অংশ মূল গঠন করে? মূলের বৈশিষ্টাগুলি কি কি? বিগোনিয়ার মূল কি 
ধরনের? [Which part of the embryo forms root? What are the characteristics 
of a root? Which type of root is found in Begonia? ] 


[উঃ । 7.5 (প্রথমাংশ ) ; 7.6 ও 7.7 এর শেষাংশ দেখ ] 
31. কোন্‌ কোন্‌ গাছ শ্বীসমূল উৎপন্ন করে? লবণাক্ত পরিবেশে উৎপন্ন শ্বাসমূলের গঠন বর্ণনা কর । 
{Which plants produce breathing roots? Describe the structure of a breathing 
foot produced in a saline enviroment.] [উঠ 7.9A [ও 7.99 ]]] 4) দেখ ] 
32. মুকুলকে সংকুচিত বিটপ বল! হয় কেন? একটি মিশ্র মুকুলের উদাহরণ দাঁও। আনুষঙ্গিক 
ও সমপার্শীয় মুকুল বলতে কি বোঝ ? [ Why is a bud called condensed shoot ? Give the 
example of a mixed bud. What do you understand by accessory and collateral 
buds? ] [উঃ। 7.14 দেখ ] 
33. স্টেম-টিউবার ও রুট-টিউবারের সাদৃগ্তগুলি সম্বন্ধে আলোচনা কর । [ Discuss the 
similarities and dissimilarities of stem-tuber and root-tuber.] [EI 7.21 দেখ] 
34. পক্ষল ও করতলাকার যৌগিকপত্রের পার্থকা বল। বিভিন্ন প্রকার করতলাকাঁর যৌগিকপত্রের 
লাম ও উদাহরণ দাও । [State the differences between pinnate and palmate compound 
leaves. Give thename and examples of various types of palmate compound 
leaves.] [উঃ। 7.27 ও 7.2702] দেখ] 
35. একান্তর পত্রবিস্তাসের কৌণিক অপসারণ নির্ণয় করা হয় কিভাবে? ব্রিসারী বিন্যাসে কৌণিক 
'অপনারণ কত? (17০৮7 19 sngular divergence calculated in alternate 01১51191825 ? 
What is the angular divergence of tristichous phyllotexy?] [উঃ | ?.30(1) দেখ ] 
36, সমসংস্থা ও সমৰৃত্তিতা বলতে কি বোঝ? উদাহরণযোগে ব্যাখা। কর । [ What do you 
understand by homology and analogy? Explain with the help of examples. ] 
[₹ঃ। 7.38 দেখ] 
37. পুপ্পাক্ষ কি? পৃুপ্পাক্ষের কাণ্ড'চরিত্র সম্বন্ধে তোমার বক্তব্য কি? [ What is ৪ 
receptacle? What is your opinion on the stem-nature of the thalamus. 
[ উঃ। 7.39 ও 7.574 দেখ 
38. একলিঙ্গ পুষ্প দেখা যায় এমন কয়েকটি গাছের নাম কর। একটি পুং পুষ্প ও একটি স্ত্রী পুষ্পের 
ছবি একে লেবেল কর । [ Name & few plants bearing unisexual flowers. Draw and 


label a stsminate and a pistillate flower.) : [উঃ । 7.46 দেখ 
39. ডিম্বক ও বীজের মন্বদ্ধ দেখাও । [ Show the relationship between ovules and 
seeds.] [উ:। 7.56 দেখ ] 


40. পুপ্পাক্ষের কাণ্ড-প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর ।  [ Explain the axis-nature of the thalamus. 


[উঃ 7.574 দেখ] 
41. বিদারী ও অবিদারী ফল কি? কয়েকটি অবিদারী ফলের বর্ণনা দাও। [ What ere 


dehiscent and indechiscent fruits? Describe a few indehiscent fruits. ] 
[উঃ। 7.58 দেখ 
42. যৌগিক ফল কাকে বলে? ছুটি যৌগিক ফলের সচিত্র বিবরণ দাও । [ What is multiple 
fruit? Describe two multiple fruits with labelled sketches. ] [উ:। 7.58 দেখ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( স্বনিদদিউ ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short ( specific ) 
answer type questions] 
43. স্পীরমাটোফাইট বলতে কাদের বোঝায়? যে কোন একটি স্পারমাটোফাইটের নাম কর। 
{Which are called spermatophytes? Name any one of the spermatopytes. ] 


[উঃ। 7.1 দেখ ] 


). 
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44. আআনজিওম্পার্সের সম্তের প্রকৃতি কিরূপ? জীমনোম্পার্সের সন্ত থেকে এর প্রভেদ কি? 
{ What is the nature ‘of endosperm of angiosperms? What is ite difference 


from that of gymnosperm ? ] [ উঃ । 7.3(6) দেখ] 
45, সেমিনাল মূল কি? এর সঙ্গে শিফামূলের সম্বন্ধে কি? [ What is seminal root? 
What is its relation with fibrous roots? ] [উ:। 7.78 দেখ] 
46.  মুলত্র, মূলজেব ও বহুযোজী মুলত্রের পার্থক্য দেখাও। [Show the differences among 
Toot-cap, root-pocket and muhliiple root-cap.] [উঃ | 7.8 (1) দেখ ] 


47. শালগমাকার পরিবন্তিত মূলের ছবি একে বীজপত্রাবকাণ্ডের সীমানা নির্দেশ কর। [ Draw 
and demarcate the area of hypocotyl region in 8 napiform.] 

[উঃ। 7.9 (3) অন্তৰ্গত চিত্র 7.8 দেখ ] 

48. পত্রজ মুকুল কাকে বলে? একটি সর্ববৃহৎ মুকুলের নাম কর | [ What is an ০101১511908 


bud? Name a largest bud.] [উ:। 7.14 দেখ ] 
49. বেষ্টিত কন্দ ও শন্ষিত কন্দের তফাৎ কি? [ What is the difference between 

a tunicated and a scaly bulb.] [উঃ। 7.18 A(4) দেখ] 
50. ফাইলোক্ল্যাড ও ক্লাডোডের পার্থক্য কি? [ What is the difference between 

Phylloclade and cladode? ] (উঃ! 7.19 (1) দেখ] 


51. শিরাবিস্যানের প্রকৃতি দেখে গাছ চেনা যায় কি? উদাহরণ দাও । [ Can 2 plant be 
recognised by the nature of venation? Give examples.] [উ:| 7.25 শেষাংশ দেখ ] 
52. পত্ৰক কাকে বলে? সচুড় ও অচুড় পক্ষল যৌগিকপত্র বলতে কি বোঝায়? [ What is ৪ 
leaflet? Whatis meant by paripinnate and imparipinnste compond leaves 2] 
[উঃ । 7.26 ও 7.27 (i) ও (ii) দেখ ] 

53. ফাইবোন্যাদী সিরিজ বলতে কি বোঝ? [What is meant by fibonacci series ?] 


[উঃ । 7.30 দেখ] 
54. পত্রনক্সা কাকে বলে? পত্রনক্সা রচনার উদ্দেশ্য কি? [What is leaf mosaic? What 
is its utility 2] [উঃ । 7.31 দেখ] 


55.  সমাস্কপৃষ্ট পাতার শিরাবিন্যাস কিরূপ? এতে পত্ররন্ের বিন্যান কিরূপ? [ What is the 
nature of venation in an isobilateral leaf? What is the natute of distribution 
of stomata in it? ] [ উঃ। 7.24 শেষাংশ দেখ] 

56. পাতা কেন পরিবনিত হয়? ছাগলবটি পাতার কোন অংশ পরিবতিত হয়? [Why ০ 
Jeaves get modified? Which part of a Clematis leaf gets modified 2] 

[উঃ । 7.35-4 দেখ] 

57. একটি অসম্পূৰ্ণ ফুলের নাম কর। জবা ফুল সম্পূর্ণ না অসপ্ূর্ণ ? [Name an incomplete 
flower. Is chinarose flower complete or incomplete. 1 [উঃ । 7.41 দেখ ) 

58. পুষপাক্ষের উপর পুপ্পপত্রের সন্নিবেশের তারতম্য ঘটলে কি হয়? উদাহরণ দাও। [ What 
happens when the mode of insertion of floral leaves on the thslamus varies ? 
Give examples.] [ উঃ । 7.47 দেখ] 

59. যুক্তপরাগধানী বলতে কি বোঝায়? পুংকেশরের সঙ্গে গর্ভকেশর যুক্ত হলে তাকে কি বলে ? 
[What is meant by syngenesious stamen ? What is the term given to the 


adhesion of stamens and carpels ?] [উ:ঃ। 7.49 দেখ] 
60. একটি জণস্থলীর ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর | [ Draw and label various 
parts of an embryosac.] [উ:। চিত্র £7.70 দেখ ] 


61. ফলের ত্বক কটি অংশে বিভক্ত? ছবি একে বিভিন্ন অংশ দেখাও । [How many parts 
a fruit well is divided into? Drew and show various parts ] [উঃ। 7.58 দেখ ] 
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62. বহুর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দদমন্টি নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type 


questions.] 

(1)" গর্ভকেশরের শীর্ষদেশে অন্যান্য সমস্ত পুষ্পস্তবক যুক্ত থাকলে ফুলটি ( গর্ভপাদ/গর্ভশীর্ঘ/গর্ভকটি )। 

(2) জালিকা শিরাবিন্যান দেখা যায় ( কলাপাতায়/কুলপাতায়/ভুটাপাতায় )। 

(3) পর্ণকাণ্ড রূপান্তরিত ( কাঁও/পাত।বৃন্ত/মুকুল )। 

(4) দীৰ্চতৃষ্ট্ী অবস্থায় (সব কটি পুংকেশর যুক্ত থাকে/চারটি পুংকেশর থ!কে/ছুটো ছোট ও চারটি 
বড় পুংকেশর থাকে/চারটি ছোট ও দুটি বড় পুংকেশর থাকে )। 

(5) কাণ্ডের মৃদ্গাত পরিবর্তনের উদ্দেশ্য হল (বৃদ্ধি/শ্বদন|প্রতিকূল জীবিতা ও অঙ্গজ জনন )| 

(6) এক পৰ্বমধ্যযুক্ত পর্ণকাও প্রকৃতপক্ষে ( ফাইলোড।ক্ল্যাডোড/বালবিল)। 

(7) জ্রণমূল ভিন্ন উদ্ভিদের যে কোন স্থান থেকে উৎপন্ন মূল হল (প্রধান মূল/অস্থানিক মূল/ঠেসমূল)। 

(8) প্রধান মূলতন্ত্র সাধারণত দেখা যায় না ( দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদে/একবীজপত্রী উদ্ভিদে/বট গাছে 
আম গাছে)। ও 

(9) পত্রমূলের প্রীতির নাম ( উপপত্র/টিউবার/ব্রাট/ পালভিনাস)। 

(10) পাতাঝণাঝি নামে পরিচিত গাছ হল ( নেপানথিম/ড্রসের'[ইউটি কুলেরিয়া/ট্রাপ! )। 

(11) শুৰ্ষশিশির বলতে বোঝায় ( বিগোনিয়া/ডুদেরা/নেপানথিন )। 

(12) একই গাছে পুং ও স্বী পুষ্প উৎপন্ন হলে গাছটি (ভিন্নবাসী উদ্ভিদ/সহবানী উদ্ভিদ/একলিঙগ 
উদ্ভিদ )। 

(13) পাপড়ির সঙ্গে পুংকেশরের সংঘুক্তিকে বলে ( দললগ্ন পুংকেশর/পুষ্পপুটলগ্ন পুংকেশর )। 

(14) বালবিল এমন একটি অঙ্গ যা (যৌন জননে অংশ গ্রহণ করে/অঙ্গজ জননে অংশ গ্রহণ করে| 
শদনে অংশ গ্রহণ করে/গাছকে রক্ষা করে)। 

(15) 'গণঁযন্ন’ অর্থে বোঝায় (একটি মাত্র ডিম্বাণু/ডিম্বাণু ও প্রতিপাদ কোষ সমষ্টি/ডিদ্বাণু ও পোলার 
নিউক্লিয়স/ ডিম্বাণু ও সাইনারছিডস )। 

(16) গাত্রকণ্টক ও পত্ৰকণ্টক ( শ্বমনে সাহায্য করে/ প্রতিরোধী অঙ্গ হিসাবে কাঁজ করে|বর্জয পদার্থ 
নি্ষাণনে সাহায্য করে)। 

(17) অমরা গঠিত হয় ( পুং দণ্ড ও পরাগধানীর সংযোগস্থলে/পুষ্পাক্ষ ও পাপড়ির নংযোগস্থলে/ডিম্বাণু 
ও ডিম্বাণয়ের সংযোগ স্থলে )। 

(18) কন্দ পরিবতিত হয় (মূল থেকে/কাণ্ড গেকে/জণমুকুল থেকে )। 

(19) আযানজিও্পার্সের সন্ত ( হাপলয়েড/ডিপলয়েড/টি.পলয়েড ) । 

(20) কষদ্রুতদ সপুষ্পক উদ্ভিদ হল ( টলফিয়া/রযাফ্রেসিয়া/লেমনা! )। 

(21) সবচেয়ে সংকুচিত কাও দেখা যায় ( গ্রস্থিকাণ্ডেগু'ডিকন্দে/কন্দে/স্থলকন্দে )। 

(22) নিউমোটোফোর দেখা যায় ( গুলঞ্চ গাছে/পরা শ্রয়ী উদ্ভিদে/লবণান্বু উদ্ভিদে )। 

(23) মটর গাছ হল ( গুল্ম/বিরুং/বৃক্ষ ) 

63. পার্থক্য নির্দেশ কর £ { Distinguish between ] 

(1) দেমিনাল মূল ও শিফান্ল (Seminal root and fibrous root) [উঃ । 7.78 দেখ ] 

(2) মূলত্র ও মলজেব (Root-cap and root-pocket) [ উঃ । 7.8 (]) দেখ] 

(3) চোধক মূল ও পরাশ্রয়ী মূল (Haustoria and epiphytic root) [উ: | 7.98 TI (!)দেখ ] 

(4) উপরিপন্ন ও সমগার্গীয় মুকুল (Superposed and collateral buds) [উ:। 7.14 দেখ] 


(5) অশাথকাণ্ড ও তৃণকাগু (Caudex and culm) [উঃ। 7.15 দেখ ] 
(6) বল্লী ও কাঁটললতা ( Twiner and Lianas) [উঃ। 7.17 দেখ ] 
(7) ধাবক ও তোরন ধাৰক (Runner and stolon) [উঃ 7.18 শেষাংশ দেখ ] 
(8) ফাইলোর্যাড ও কফাইলোড (2৮511০০1895 and phyllode) [ উঃ | 7.19 ও 7.24 (ii) দেখ] 


(9) পত্রকণ্টক ও কুৰ্চ (Spine and bristle) [উঃ। 7.35 দেখ] 
(10) সমসংস্থা ও সমবৃত্তিতা (Homology and Analogy ) [উঃ। 7.38 দেখ ] 
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(11) পেটাল ও টেপাল (Petal and 5০৪1) [উ:। 7:40(2) ও 7.44 দেখ] 
(12) যুক্তগর্ভপত্রী ও মুক্তগর্ভপত্রী গর্ভকেশর (Syncerpous and Apocarpous pistil) 
[উঃ । 7.50 শেষাংশ দেখ] 

(13) গরভশীর্ম ও গর্ভপাদ পুষ্প (Epigynous and hypogynous flowers) [8:1 7°47 দেখ] 

(14) সম্পূৰ্ণ ও অম্পূর্ণ ফুল (Complete and incomplete flowers) [8:1 7.41 দেখ] 

64. নিম্মলিখিত বিষয়গুলির টেকনিক্যাল টার্ম দাও [Give the technical terms 
of the following] 2 

(1) ফুলের পৃথক করা যায় না এমন দুটি সাহায্যকারী স্তবক (Undifferentiable accessory 
whorls of a flower) 

(2) পুষ্পপুটের প্রতিটি খণ্ড (Individual parts of a perianth) 

(3) যে ফুলে পুংকেশর ও গর্ভকেশর থাকে না (The flowers in which stamens and 
carpels are not found) ॥ 

(4) বৃতাংশ ও দলাংশের সজ্জারীতি (The mode of arrangement of sepals and petals) 

(5) মটর ফুলে বিশেষ আকৃতির দল (The special] type of the corolla of pea) 


(6) যে পুংকেশরের পরাগধানীগুলি পরল্পর যুক্ত (The stamens which are united by their 
anthers) 


(7) যে পুংকেশরের সংযুক্ত পুংদগুগুলি অনেকগুলি গুচ্ছ গঠন করে (The stamens which are 
united by their filaments forming a number of bunches) 


(8) চারটি পুংকেশরের মধ্যে দুটি বড় ও ছুটি ছোট (Among four stamens two are short 
and two big) 


(9) যে ডিদ্বকের ডিম্বকরন্ধ, ডিম্বকমূল ও ডিম্বকনাভী একই সরল রেখায় থাকে (The ovulein 
which micropyle, chalaza and funiculus lie on the same vertical line) 

(10) যে পাতায় পত্রকঅক্গ বহুবার শাখাপ্রশাথায় বিভক্ত হয়ে পত্রক ধারণ করে (The leaf in 
which the rachis branches repeatedly and bear leaflets) 

65. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on] £ 

(1) স্পারমাটোফাইট (Spermatophyte) ; (2) পুশ্পপুট (Perianth) 7 (8) লেমিনাল মূল 
(Seminal Toot); (4) কুটট-পকেট (Root-pocket); (5) নিউম্যাটোফোর (Pneumato- 
Phore) ; (6) হযাপটেরা (Haptera) ; (7) রট-বাট্রেস (Root-buttress) ; (8) আত্বীকরণ 
মূল (Assimilatory root); (9) গচ্ছিত মূল (Fasciculated root) ; (10) বলী (Twiner) । 
(11) কাঠললতা (Lianas); (12) টক (Root-stalk); (13) কন্দ (Bulb); (14) 
পর্ণকাগু (Phylloclade); (15) বালবিল (Bu!bil); (16) কৃত্রিম কন্দ (Pseudo bulb); 
(17) পত্রনক্লা (Leaf-mosnic) ; (18) হেটারোফাইলি (Heterophylly); (19) থালামাস 
(Thalamus) ; (20) গুক্তগর্ভপত্রী শর্ভকেশর (Apocarpous Pistil) ; (21) গর্ডশীর্দ পুষ্প 
(Epigynous flower); (22) প্রজাপতিনম দল (Papilionaceous corolla); (23) যুক্ত 
পরাগধানী (Syngenesious stamens) ; (24) দীর্ঘদবয়ী পুংকেশর (Didynamous stamen) ; 
(25) অমরাবিন্ান (Placentation) ; (26) জগপোযক (N॥০৫]!॥৪) ; (27) জণস্থলী (Embryo- 
820) ; (28) গর্ভন্ত্র (Egg apparatus) ; . (29) বক্রমূখী ডিম্বক (Campylotropous 0৮০16) ; 
(30) শ্ত্রীধর (Gynophore); (31) পুংধর (Androphore); (32) টেপাল (Tepal) ৷ 
(33) আপ্রকৃত ফল (Spurious fruit) ; (34) ফলত্রক (Pericarp) ; (35) গচ্ছিত ফল 
(Aggregate fruits); (36) ড়্প (0:8০) ; (37) বেরি (Berry); (38) ডের ইটিরিও 
(Etaerio of drupe; (39) সলোরোলিস (50105i5); (40) সাইকোনাস (Syconus) 5 
(41) ক্যারিঅপনিস (Cary০p5i5) ; (42) নাট (Nখt) ; (43) সামার! (9877978) ; (44) লিগিউম 
(58952) ; (45) ফলিকল (Follicle) ; (46) পোন (Pome) ; (47) সিলিকোয়া (5iliqu৭) ; 
(48) আযাকীন (৯০১৭০) ; (49) নিপদেলা (0529618)7 (50) বালাষ্ট! (Balausta) | 

[ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
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8 ৃ ॥ কলাতন্্র॥ 


19511819098 Tissue Systems—Their functicns; Structure of roots; 


stems and leaves. 


8.1. সৃূচন| [ Introduction ] 


উন্নত উত্ভিদদেহ অসংখ্য কোষে গঠিত । এদের সকলের কাজ এক নয়। বাভিন্ন কাজ 
সুষ্ঠুভাবে করার জন্য কোষগুলির মধ্যে শ্রমাবভাগ বর্তমান । একই কাজে লিপ্ত এবং একই 
স্থান থেকে উৎপন্ন সম বা ভিন্ন আকৃতির কোষসমস্টিকে কলা বা টিসু বলে। 
তেমান একই কাজে লিপ্ত সম বা বিষম কলাসমষ্টিকে কলাতন্তর (15559 58697) বলে। 
স্যাকস (৪৪০78, 1675), ভ্যাবারল]াণ্ড (Haberland, 1914), লুন্দারগ্রাদ 
(09006287901, 1999) প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ নানাভাবে কলাতন্ত্রের শ্রেণীবিভাগ করেছেন । 
তবে স্যাকসের শ্রেণীবিভাগটি সরল কাঠামোর জন্য শিক্ষার্থীর কাছে সহজবোধ্য । 
স্য(কস-এর মতানুসারে কলাতন্তর তিনপ্রকার, ষথা _-) ত্বককলাতন্্ (Epidermal tissue 
8yStem), (9) আদিকলাতন্ত্র (Fundamental or ground tissue system) এবং 
(8) ভ্যাগ্কুলার বা সংবহন কলাতন্ত (Vascular tissue system) | 


8.2. ত্বক কলাতন্ত্র বা এপিডারমাল টিসু সিস্টেম [ Epidermal tissue 
system ] 
স্বক (08016977015) ও ত্বকের নানারূপ উপবৃদ্ধ (০॥৪৮০৮%৮) এই কলাতন্তের 
আলোচ্য বিষয় । ত্বক হল বিভিন্ন উন্ভিদাংগের একেবারে বাইরের রক্ষাত্ক কলাস্তর। 
রক্ষণাবেক্ষণের কাজ ছাড়াও জল বা মিউনসিলেজ সংরক্ষণ, ক্ষরণ এবং কদাচিৎ সালোক- 
সংশ্লেষের কাজও ত্বককে চালিয়ে নিতে হয়। পন্ররন্ধ; (6০7:868) বা অন্যান্য বিশেষ 
কতকগুলি ছিদ্র ছাড়া ত্বক একটানা আবরণ রচনা করে। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে ত্বক সরল (8101৪) অর্থাৎং এর কোষগুলি একটিমাত স্তরে বিন্যস্ত 
থাকে ; কিন্তু কখনও কখনও বহু স্তরে বিন্যস্ত থেকে ত্বক হয় যৌগিক 0৫50৩) যেমন, 
করবা পাতায় (চিত্র 8.2), বটপাতায় বা আঁকড মূলে । 
ত্বকের কোষগুলি সজীব এবং এদের মধ্যে সাধারণত বর্ণহীন প্লাসটিড (লিউকো!- 
) থাকে। বাষ্পায়ন রোধ করার জন্য কোষগুলির বাইরের দিকে কিউটিন 
(৫৪8) বা মোম (দ৪য)-এর স্তর পড়ে। এই ভ্তরকে কিউটিকল (Cuticle) বলে। 
...বৃক্ষচ্ছায়ার বা আর্দ্র পারবেশে জন্মানো উদ্ভিদের ক্ষেত্রে কিউটিকল পাতলা, কিন্তু জাঙ্গল 
পরিবেশে (zerophytic 902016105) বাঁধত গাছপালায় বিউটিকল স্তর হয় বেশ পুরু। 
আকার, আরতন ও বিন্যাসের.দক থেকে ত্বকের কলাগুলি বৈচিন্রযমণগত হলেও প্রধানত 
তারা নলাকার ব। 'ডিম্বাকার। প্রসঙ্গত ধান বা ঘাস গোত্রীয় উদ্ভিদের ভ্ুত্ব ও দীর্ঘ--এই 
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দু’ ধরনের ত্বক কোষের উল্লেখ করা যায়। এদের ত্বকে স্ফীতকায়, ভ্যাকুওল সমৃদ্ধ পাতলা 
প্রাকারযুন্ত এক অদ্ভুত ধরনের কোষ দেখা বায়। এই কোষগুলি বুলিফর্ম কোষ (Bulliform 
৫911) বা মোটর-কৌষ (Motor cell) 
নামে পাঁরচিত (ত্র £8.19)। এগুল জলক্ফীত 
কোষ৷ সাধারণতঃ ত্বকের অবনীমত অংশে 
অনেকগুাল এই ধরনের কোষ একত্রে অবস্থান 
করে। এইসব কোষ হঠাৎ প্রসারত হয়ে বর্ধন- 
শীল পাতাকে ছাড়িয়ে দিতে সাহায্য করে। 


উৎপত্তি, গঠন ও কাজের বিচারে মূলত্বক 
কাণ্ডের ত্বক থেকে দ্বতন্্র ॥ মূলত্বকের কোবগুলিতে 
বাইরের দিকে কিউটিকলের প্রলেপ নেই; 
কারণ রস শোষণই এদের প্রাথামক কাজ। 
মূলত্ক তাই এপিরেম! (351919778) বা 
পিলিফেরাম স্তর (Piliferous layer) 
বা ব্লাইজোডারমিস (Rhiz0dermেi৪) নামে 
পারচিত-(চত্র ৪ 8.1) । চিত্র £ 8.1 মূলের ত্বককোষ (এপিব্রেমা) 
কাজ (মun০i০৷) £ 1. ত্বক প্রধানত ভিতরের কলাকে- 
0) বাইরের আঘাত থেকে রক্ষা করে। 
(i) উষ্ণতার হ্থাস-বৃদ্ধ জানত দূরাবদ্থা থেকে রক্ষা করে। 
(i) অত্যাধক শৈত্য ও তাপ এবং বৃষ্টি ও আলোর প্রভাব থেকে রক্ষা করে। 
0৮) ব্যাকটিরিয়া, ছত্রাক, এবং শাকাপী প্রাণীর আক্রমণ থেকে রক্ষ। করে । 
৪. ত্বক জলের আঁতরিন্ত বাষ্পায়ন রোধ করে । 
3, জল সঞ্চয়ী অঙ্গ (store-house 01 water) হিসাবে কাজ করে । 


8.3. পত্ৰরন্ধ বা স্টোমাটার গঠন, বিস্তৃতি ও কাজ [ Stomata—their 
structure, distribution and function ] 

অপাঁরণত কাণ্ডের বা পাতার ত্বক একটান। নয়--অসংখ্য আণুবীক্ষাণক ছিদ্র বা পত্ররন্ধু 
(86০0৪-মুখ ) এখানে ওখানে ছাড়িয়ে থাকে । মৃলত্বকে কোন পররদ্ধ; থাকে না। 

গঠন (96:89৮026) 8. প্রতিটি পর্ররদ্ধ; দুটি বৃক্কাকৃতি (Kidney-shaped) 
রক্ষীকোষ (5% ০01) দ্বারা আবদ্ধ (চিত্র £ 8.8) ৷ রক্ষীকোষের প্রাকারের অসমস্থূলত৷ 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য । পন্ররন্ধের 'ছিদ্রকে ঘরে থাক৷ রদ্দীকোষের অবতল বা ভিতরের অংশ 
তার উত্তল ব৷ বাইরের অংশ অপেক্ষা অধিকতর স্থূল । এই ধরনের স্থূলতাগত বৈষম্য থাকার 
জন্য পত্ররন্ধের আকারও পরিবতিত হয় । অসমভাবে স্থূল রক্ষীকোষ জল শোষণ করলে 
পাতলা প্রাকার অংশ বেঁকে যায়। এর ফলে রদ্ধ: খুলে যায়। আবার বিপরীত 


5 


* বহুবচন ; স্টোমা ($০০৪) একবচন । 
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অবস্থার প্রাধান্যে রন্ধ: বন্ধ হয়। দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে রক্ষীকোষ অর্ধ্চন্দ্রাকৃতি 
(59101150817) | কিন্তু 
একবীজপন্রী উন্তদের ক্ষেত্রে 
রক্ষীকোষ ডন্ববক্ল (Dumb- 
bell) আকাতির হয়। 
রক্ষীকোষ জীবত এবং 
এতে যথারীতি উত্তল 
নিউক্রিয়স,। ঘন সাইটো- 
প্লাজম, শ্বেতসার, ক্লোরো- 
প্লাসটিভ প্রভৃতি বর্তমান । 


অন্যান্য ত্বক কোষের 

(epidermal cell) 

রাসায়নিক প্রকৃতির 

চিত্র £ 8.2. করবী পাতার প্রন্থচ্ছেদে নিয় বহিম্তবক-সংলগ্ন অনুরূপ । পন্ররন্ধু সাধারণত 

নিমজ্জিত পত্ররন্ধ ও পত্ররন্র গহ্বর ত্বক কোষের* সমউচ্চতায় 

অবস্থান করে। কখনও কখনও অল্প উপরে এমন কি ত্বকের সাধারণ উচ্চতার আরও গভীরে 

প্রবেশ ক'রে নিমজ্জিভ পত্ররজ্কা (Sunken 

- 8600888) গঠন করে (যেমন__করবী ) (চিত্র £ 

8.2)। রক্ষীকোষ দুটির অন্তবতাঁ দ্থানের 

'ছদ্রটি হল রন্র (Stomatal %09৮0:০)__বা 

ক্রমশ ভিতরের দিকে সুবৃহৎ পত্ররজ্জর গহ্বর 

(Respiratory cavity) বা আব-স্টোমাটাল 

(sub-stomatal aperture) মিশে 

যায় (চত্র 88.2) । রক্ষীকোষকে ঘরে রাখে দুই 

থেকে চারটি ত্বক কোষ ৷ অন্যান্য ত্বক কোষ 

থেকে বাঁহরাকীতিগতভাবে এগুলি স্বতন্ত্র । এই 

কোষগুলকে আন্ুষজিক কোষ (Subsidiary 

or 80968801091) বলে । আনুষাঙ্গক কোষের-সংখ্য৷ ও বিন্যাস রীতির তারতম্য অনুসারে 

পন্নরন্ধ7 বাভন্ন প্রকার । « 

বিস্তার (Di৪৮i৮৷॥৮৷০৷)ঃ উদ্ভিদের সবুজ বায়ব অংশে বিশেষত পাতাতেই পত্র 

রক্কে:র প্রাচুর্য বেশী । একবীজপন্রীর পাতার উভয় ত্বকে প্রায় সম সংখ্যক পত্ররন্ধু থাকে । 

দ্বিবীজপত্ৰী পাতার উধ্ব'ত্বক অপেক্ষা নিশনত্বকে পন্রদ্ধে:র সংখ্যা বেশী । ফুলের বিভন্ন অংশ, 

যেমন বৃতি, দল, পুংকেশর এবং গর্ভকেশরেও পত্ররন্ধ: বর্তমান। জলজ ভাসমান উাঁদ্ধদের 

পাতার কেবল উর্বত্বকেই পত্ররদ্ধ; ( জলরুন্তর*_-দ:969 ৪6088) থাকে । সম্পূর্ণ নিমাজ্জিত 

* জলরন্ধ সাধারণ পত্ররন্ধ অপেক্ষা আকারে বড় । এদের রক্ষীকোষে প্রোটোপ্লাজম না থাকায় রন্ধ 
(৪চerture) সর্বদাই খোলা থাকে । এ রন্্রপথে দেহের অতিরিক্ত জল তরলাঁকারে নির্গত হয়। 
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উীঁিদের পাতায় বা মূলে সাধারণত পত্ররন্ধ: থাকে না। এইসব ক্ষেত্রে পন্ররন্জ নীক্ষির 
(functionless) | পত্ররন্ধেুর সংখ্যা প্রাত বর্গ সেন্টিমটারে 5,000 থেকে 30,000 1 
তবে প্রজাতিভেদে এমনাক পন্রভেদে কোন নিদিষ্ট এলাকায় পন্ররন্ধের সংখ্যার তারতম্য 
ঘটতে পারে । 

কাজ 5০9০৪) £ 0) সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসনের সমর গ্যাসীয় পদার্থ বানময়ে 
পন্ররদ্ধ; সহযোগতা করে । (2) পাতা বা অন্যান্য উঁন্ভিদাংগ থেকে বাম্পমোচনের সময় 
আতাঁরন্ত জল মোচন করতেও পর্রর্ব সাহায্য করে ॥ (3) রক্ষীকোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকার 
স্বাভাবকভাবে সালোকসংক্লেষ চাঁলয়ে শর্করাখাদয প্রস্তুত করতে পারে । 
8.4. ত্বকীয় উপবৃদ্ধি [ Epidermal outgrowth ] 

ত্বকের কোন কোন কোষ থেকে বাইরের “দিকে এককোষী ব! বহুকোষী নানা আকাতির 
উপবাদ্ধ উদগত হয় | এগুলিকে একন্ৰে ট্রাইকোম (i০০০) বলে (চিত্র £ 8.4) । 


থু 


চিত্র £ 8.4 বিভিন্ন প্রকার ট্রাইকোম ; A ও 0-_ফলের রোম ;8- পরিণত পাতায় রোন ; 
7- কচি পাতায় রোম 37 কাণ্ডের রোম 3 ৮*]-_কার্পাস তুলোর রোম ; 0--বেল ফুলের 
কাণ্ডের রোম ; | -বিছুটির দংশক রোম; ]-_পুণনবার গ্রন্থি রোম; 
ট্রাইকোম নানা, রকমের__সাধারণ রোম, গ্রান্থরোম (glandular hair), দংশকরোম 
(stinging hair), জলথাল (waটer-ve৪i০le) ইত্যাদি | 
8.5. আদি কলাতন্ত্র বা গ্ৰাউণ্ড (ফাণ্ডামেণ্টাল ) টিসু সিস্টেম [ Fundamen- 
tal or ground tissue system J / 
উদ দেহের বিরাট অংশই আঁদকলাতস্ত্রের অন্তর্গত । ত্বকের নীচ থেকে সুরু করে 
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অন্তস্তক_এমনাঁক পাঁরচক্র, মজ্জারশ্মি এবং কেন্দ্রন্থ মজ্জা পর্যন্ত আদিকল৷ বিস্তৃত । আদ 
কলাতন্ত্রের অন্তর্গত কল৷ নানাপ্রকার। স্বভাবতই এদের কাজের চারন্ুও এক নয়। 
আঁদকলাতন্ত্রের প্রধান অংশই অধিকার করে থাকে প্যারেনকাইমা, তবে কোলেনকাইমা ও 
স্কেরেনকাইমা কলাও এতে দেখা যায় । 


মূল ব৷ কাণ্ডের আদিকলাতন্তের অন্তর্গত কলা বৃহির্মজ্জা, অন্তস্বক, পরিচক্র, মজ্জ! ও 
মজ্জারশ্মি প্রভৃতি পৃথক পৃথক অংশে বিভন্ত । পাতার আদিকলা মেসো ফিল 05০৪০- 
02511) নামে পাঁরাঁচত_-এটি আবার ক্ষেত্রবিশেষে স্পঞ্জ ও প্যালিসেড প্যারেনকাইমায় বিভন্ত। 

1. বহির্মজ্জ বা কর্টেক্স (0০69) $ বাহস্তুক ও পরিচক্রের মধ্যেকার কলাকে 
একত্রে বাহর্মজ্জা বল৷ হয় । বাঁহৰ্মজ্জ৷ সাধারণত নিম্নলিখিত অণ্চলগুলিতে 'বিভন্ত £ 

(৪) অধত্তবক ব৷ হাইপোডারমিস 07579০09:7518) £ এটি ত্বকের নীচে কয়েক- 
প্রন্থ কোলেনকাইমা ব৷ স্কেয়েনকাইম। দ্বারা গঠিত । দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের কোলেনকাইমা এবং 
একবীজপত্রী কাণ্ডের অধন্তুকে স্রেরেনকাইমা৷ কলা থাকে । উভয় কলাস্তরই প্রধানত যান্ত্রিক 
বা বলদায়ীকল। (mechanical or supporting tissue) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(6) সাধারণ বহির্মজ্জা বা জেনারেল কর্টেক্স (General ০০৮৩) £ অধস্তুকের 
নীচ থেকে অন্তম্তুক পর্যন্ত বাঁহমজ্জার বাঁক অংশ সাধারণ বহি্জ্জা। এই অংশটি পাতল। 
প্রাকারাবদ্ধ এবং কোষাস্তর রক্যুন্ত প্যারেনকাইমা কলায় গঠিত। এই কলার কোষগুলিতে 
ক্লোরোপ্লাস্ট থাকতে পারে বা নাও থাকতে পারে । এছাড়া এতে জল ও খাদ্য সাত থাকে । 

(6) অন্তস্বক বা এণ্ডোডারমিস 03590097519) ঃ বাহর্মজ্জার একেবারে 
ভিতরের স্তর এটি। একসার ঘণসান্নবিষ্ট 
সজীব, 'পিপাকাত (barrel-shaped) 
প্যারেনকাইম! কোষ দ্বার৷ অন্তদ্বক গঠিত । 
এই কোষগুলির প্রাকার ক্যাসপেরিয়ান 
ফিত। (Casparian strip or 0৪৪ 
parian band) (চৰ £ 8.5) দ্বারা বিশেষ- 
ভাবে স্থূলীভূত ৷ অন্তস্তুকের কোষগুলির প্রস্থ ও 
পার্শ্ব প্রাকারে ফিতার মতে৷ সুবেরিন 
(suberin), কিউটিন (০॥in) প্রভাতর স্তর 
পড়ে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা সৃষ্টি হয় । জ্ঞানী 
ক্যাসপেরী (0৪7) 1665 খ্রীষ্টাব্দে 
সর্পপ্রথম এটির অস্তিত্ব অনুধাবন করেন। 
গাছের মূলের ক্ষেত্রে এই স্তরের স্থূল প্রাকার- 
বেষ্টিত কোষের মাঝে মাঝে পাতলা 
প্রাকারাবদ্ধ কতকগুলি কোষ দেখা যায় । 
এগালকে পারণ কোষ বা প্যাসেজ 


কোষ (9835889০911) বলে। মূলের 
চিত্র £ 8.5 ক্যাসপেরিয়ান ফিতা 4_অন্তত্থকের অন্তস্তক সব সময় গোলাকার হলেও 


নন দ্র ধরে CRO রীনা এ+ তখনো 
একবীজপত্রী কাণ্ডে অন্তস্তুক থাকে না। কোন কোন দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের ( যেমন, সূর্যমুখী ) 
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অন্তস্তকৈর কোবে শ্েতসার বা স্টার্চদান! থাকে। এই ধরনের অন্তস্ুককে শ্বেতসার স্তর 
বাজ্টার্চদীদ (Starch sheath) বলা হয় । 

কাজ 20) অন্তস্তক ভিতরের কলাকে রক্ষা করে; 01) জাইলেম বাহকায় যাতে 
বাতাস প্রবেশ করতে না৷ পারে সেজন্য এটি বাযুবীধ (৮-০৪) রূপে কাজ করে: 
(i) মূলজ প্রেষকে নিয়ন্ত্রণ করে; (i৮) কখনও কখনও এতে শ্বেতসার সাত থাকে ; 
(৮) সংবহন কলা ও তার চতুপাৰ্শ্বস্থ কলাকে জলসম্পান্ত রাখে । 

9. পরিচত্র (Peri০y০!e) £ অন্তস্তুক-সংলগ্ন এক বা একাধিক স্তরে বিন্যস্ত কলাকে 
পাঁরচক্ক বলে। প্রকৃতপক্ষে স্টিলি (96619) বা বেন্দরস্তম্তের সীমানা নির্দেশক কল। এটি 
(limiting layer 0f Stele) | পারচক্ত সম্পূর্ণভাবে স্কে রেনকাইমায় (যেমন-_কুমড়ে। কাও ) 
অথবা প্যারেনকাইমায় ও দ্ক্রেরেনকাইমায় (যেমন- সূর্যমুখী কাও) গঠিত। কোন কোন 
ক্ষেত্রে স্রেরেনকাইমা কোষস্তর ভ্যান্চলার বাঁওলের মাথায় টুপির মতে! অবস্থান করে। 
তখন একে বাণ্ডিল টুপি (8৪8919 ০০০) বল৷ হয় ( যেমন সূর্যমুখী ) ৷ এক- 
বাঁজপত্ী কাণ্ডে পারচর থাকে না। স্থলবাসী দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলে পাতলা প্রাকারাবদ্ধ 
একস্তরে বিন্যন্ত প্যারেনকাইমা কল৷ পরিচক্র গঠন করে। কোন কোন জলজ উদ্ভিদের কাও 
বা মূলে পাঁরচরু থাকে না। 

কাজ ঃ 0) পাঁরচক্র থেকে পার্থমূল উদগত হয়। ()) দ্ববীজপত্রী মূলে পারচক্র 
থেকেই গৌণ ভাজককলা উৎপন্ন হয় ॥ (i) কাণ্ডে পারচনর থেকেই অস্থানিকমূল নির্গত 
হয়। (৮) পারচক্র সময় [বিশেষে খাদ্য সণয়ের কাজ, ক্ষরণের কাজ-_এমনাক যান্রক বা 
বলদায়ী কলা {হিসাবেও কাজ করে। 

3. মজ্জা ব৷ পিথ বা মেভালা! (Pith or 11985118) £ +দ্ববীজপন্রী উীন্তদের 
কাণ্ড ও মূলে এবং একবীজপন্রী উদ্ভিদের মূলে একেবারে কেন্দ্রুলে অবাস্থত কলাকে মজ্জ। 
বলে। মজ্জাকে ঘরে ভ্যাস্কলার বাগল ন্যস্ত থাকে। মজ্জা সম্পূর্ণভাবে গোলাকার, পাতলা 
প্রাকারাবদ্ধ এবং কোষাস্তর রব-যুন্ত প্যারেনকাইমা৷ কোষদ্বার৷ অথবা প্রেরেনকাইমা কোষ দ্বার। 
গঠিত । অনেক সময় উদ্ভিদের বধির সময় মজ্জার কেন্দ্রীয় অংশ নষ্ট হয়ে গিয়ে গহবরময় 
মজ্জা (০110 ৮৪৮) রচনা করে ( যেমন_ কুমড়ো) । একবীজপন্রী উদ্ভিদমূলে মজ্জা বড়, 
কু দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদমূলে এটি একেবারেই থাকে ন! ব। স্বল্প স্থান অধিকার করে থাকে । 

কাজ £ (i) মজ্জ৷ খাদ্যবস্তু সয় করে রাখে । (i) যেসব ক্ষেত্রে মজ্জা স্কেরেন” 


858) 8. দ্বিবীজপন্রী উাঁন্তদকাণডে দুই ভ্যাস্কুলার বাঁগুলের মধ্যবর্তী স্থান বরাবর মজ্জা থেকে 
পারচকরের কে বাঁধত সরু ও দীর্ঘ প্যারেনকাইমার কোষকে মজ্জারাম্ম বলে । 

কাজ £ 0) মৃজ্জারাশ্ম জল ও খাদ্য পাঁরবহণে অংশ নেয়। (I) প্রকীতগতভাবে 
ভাজককলা হওয়ায় প্রয়োজনবোধে মজ্জারশ্মি থেকে গৌণকলা (Secondary (18806) সৃষ্টি 
হতে পারে । 

উপরে বাঁণত অণ্টলগুলির মধ্যে অন্তপ্তুক দ্বারা আবদ্ধ পরিচক্র, মজ্জা ও মজ্জারাম্ম প্রভাত 
কলাগুঁলকে একত্রে অন্তঃ্টিলীয় কলা ব৷ অন্তঃস্তম্ভ কলা (Intra-stelar tissue) 
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এবং অন্তস্তক, সাধারণ বাঁহমজ্জা ও অধন্তকের কলাগুলিকে একত্রে বহিঃন্টিলীয় বা 
বহিঃস্তম্ভ কল। (Extra-stelar 618889) বলে । 


আ'দকলাতন্ত্রে ছক 
আঁদকলা তন্তু 
| | 
বাহঃস্টিলীয় কলা অন্তঃস্টিলীয় কলা 
Dh ABE) 
| | | | |. 
বাহর্জ্জা অন্তন্তুক পাঁরচক্র মজ্জা মজ্জারাশ্ম 
|| 
| | 
অধস্তুক সাধারণ বাহ্মজ্জা 


8.6. অংবহন কলাতন্ত্র বা ভ্যাক্কুলার টিসু সিস্টেম [Vascular tissue system] 


ভ্যান্লার টিসু সিস্টেম মূলত কতকগুলি ভ্যান্ধুলার বাঁওলের সমক্টি। ভ্যাক্কুলার বাওল 
প্রধানত জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা, এবং কখনও কখনও ক্যানিয়ম দ্বারা গঠিত। এই কলাতন্ত্রের 
দ্বারা প্রধানত তিনটি শারীরবৃত্তীর কাজ হয়ে থাকে__0) জাইলেম মাধ্যমে রসের (88৮) 
উধর্ব পরিবহণ (Upward 82295109800) (2) ক্লোয়েম মাধ্যমে পাতায় তৈরী খাদ্য 
বা সণ্চিত খাদ্যের নিম্ন পরিবহণ (Downward translocation) এবং (3) ক্যাহ্বিয়ম 
থাকলে উত্তিদের পরিধি বৃদ্ধি । এছাড়া জাইলেম ফাইবার ও ফ্লোয়েম ফাইবার 
উদ্ভিদদেহকে দোহক শান্ত যোগায় । দ্বিবীজপত্ৰী ও জীমনোম্পার্সের কাণ্ড ও মূলের ভ্যান্ুলার 
বাওল চক্রাকারে সজ্জিত (Ringed arrangement) কন্তু একবীজপন্ী কাণ্ডে 
সেগুলি আঁদকলায় ছড়িয়ে ছিটিয়ে (Scattered arrangement) থাকে । পাতার 
[শরা-উপশিরাগুল সংবহণ কলাতন্ত্রের অবস্থান নির্দেশ করে। অধিকাংশ ক্ষেত্রে পাতার 
নালিকাবাণ্ডিলগুল প্যারেনকাইমা কোষ দিয়ে ঘেরা থাকে। এই আবরণকে বাণ্তিল 
আবরণ বা বাণ্ডিল সীদ (Bundle ৪1:০8) বলে 

ভ্যাঙ্কুলার বাণ্ডিলের উপাদান (Elements of vascular bundles) 2 

1. জাইলেম ব৷ উড় (Xylem 0r Wood)ঃ জাইলেম ট্রাকিড, ট্রীকিয়। বা 
ভেসেল, জাইলেম ফাইবার এবং জাইলেম প্যারেনকা ইমা! দ্বারা গঠিত একটি 
জটিল কলা ৷ {বাভিন্ন ধরনের ট্রাফিয়া বা৷ ভেসেলের উপস্থিতি জাইলেমের একটি চার্রগত 
বৈশিষ্ট্য । প্রথমে গঠিত জাইলেমকে প্রোটোজাইলেম (Protoxylem) এবং 
পরবতাঁকালে গঠিত জাইলেমকে মেটাজাইলেম (Metaxylem) বলে। কাণ্ডের 
জাইলেমের উৎপাত্ত অপকৌন্দরক (098:115881) অর্থাৎ প্রোটোজাইলেম কেন্দ্রের দিকে 
প্রথমে উৎপন্ন হয় ॥ এই ধরনের জাইলেমকে এণ্ডার্ক 07588:0)) বলে । মূলে এর ঠিক 
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উল্টো ব্যবস্থা লক্ষ্য করা যায়। সেখানে জাইলেমের উৎপত্তি অভিকেন্ড্রিক (CGentri- 
9961) অর্থাং প্রোটোজাইলেম পাঁরাঁধর দিকে প্রথমে উৎপন্ন হয় ; সেম্বন্য মেটাজাইলেম 
কেন্দ্রের দিকে থাকে । এই ধরনের জাইলেমকে এক্সার্ক (757) বলে । প্রোটোজাইলেম 
জাইলেম অক্ষের মধ্যাংশে থাকলে জাইলেমকে মধ্যকেন্জ্রিক বা মেসার্ক (Mesarch) 
বলে। যেমন; ফার্ন, সাইকাস ইত্যাদি । জাইলেম প্যারেনকাইম। বাদে জাইলেমের অন্যান্য 
উপাদানগুলি মৃত। 

9. ফ্লোয়েম বা বাস্ট। চ11০০০ ০৮1358)5  ক্লোয়েম সীভনল, সঙ্গীকোষ, 
ফ্লোয়েম ফাইবার ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইম1-এই চার প্রকার কোষ দ্বার গঠিত 
এক্টি জটিল কলা ৷ জাইলেমের মতে৷ ফোয়েমের যে অংশটি প্রথম উৎপন্ন হয় তাকে 
প্রোটোফ্লোয়েম  05০5010928) এবং পরবর্তীকালে : উৎপন্ন ফ্লোয়েমকে 
মেটাক্লোয়েম 015585109) বলে ।  ফ্লোয়েমের উপাদানগুলির মধ্যে শ্রমাবভাগ লক্ষ্য 
কর! যায়। সীভনল প্রোটিন ও কার্বোহাইড্রেট খাদ্য পরিবহণ করে ; সঙ্গীকোষ তরল 
খাদ্যরসকে পার্থদেশে বহণ করে এবং ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা আ্যামাইনো। ত্যাঁসিড ও দ্রবীভূত 
কার্বোহাইড্রেট পরিবহণ করে। ফ্লোয়েম ফাইবার বাদে ফ্রোয়েমের অন্যান্য উপাদানগুল 
সজীব। 


8. ক্যান্বিয়ম (05000182) £ ক্যাসবিয়ম প্রা্থীমক ভাজককলার এমন একটি অংশ 
যা দ্বিবীজপত্ৰী ও জীমনো্পার্মের কাণ্ডে জাইলেম ও ফ্রোয়েমের অন্তর্ধ্তা স্থান দখল করে 
থাকে। একবীজপত্রী কাণ্ডে ক্যান্বিয়ম থাকে না। কয়েক স্তরে বিন্যস্ত কতকগুলি আয়ত- 
ক্ষেন্রাকার পাতল প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা ক্যান্বিয়ম গঠিত । গোঁণ বৃদ্ধির সময় 
ক্যাম্বয়মের কোষগুলি ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে আঁতীরন্ত গোঁণকলা__অর্থাং গৌণ জাইলেম ও 
গোঁণ ফ্লোয়েম গঠন করে । 


8.7. ভ্যান্কুলার বাণ্ডিলের প্রকারভেদ [ Types of vascular bundles ] 

জাইলেম ও ফ্লোয়েমের অবস্থান অনুযায়ী ভ্যান্ুলার বাগুল সংযুক্ত ( কাণ্ডে) বা অরীয় 
(মূলে ) (চিত্ৰ £ 8.6) ৷ 

A. সংযুক্ত (0০০j০i৪) £ জাইলেম ও ফ্লোয়েম উপর নীচে পরস্পর সংলগ্ন থাকলে 
ভ্যান্কলার বাওিল সংযুক্ত । সংযুন্ত ভ্যান্কুলার বাঁগল নিন্নরূপ ৷ 

1. সমপার্থী় (0০155: ৪ সমপার্থীয ভ্যাস্কলার বাওিলে জাইলেম ও ফ্লোয়েম 
একই ব্যাসার্ধে পরস্পর সংলগ্ন অবস্থায় যথাক্রমে নীচে ও উপরে অবস্থান করে। যাঁদ 
এদের মধ্যে ক্যান্বয়ম থাকে তবে তা হল মুক্ত সমপার্থীয় (open collateral) | এই 
জাতীয় বাঁগুল দ্বিবীজপত্রী ও ব্যন্তবীজী উদ কাণ্ডে দেখ! যায়। বক্যা্বয়ম থাকার জন্য 
এইসব বাঁগুলের গোঁণ বৃদ্ধি ঘটে । একইভাবে বিন্যস্ত জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে 
ক্যাঁশ্বয়ম না থাকলে সেই ভ্যাগ্কুলার বাণ্ডিলকে বন্ধ অমগার্থীয় (closed collateral) 
বলে । এই জাতীয় বাঁওল একবীজপনত্রীর কাও ও পাতায় দেওয়া যায় । ক্যান্বিয়ম না থাকার 
জন্য এইসব ক্ষেত্রে স্বাভাবিক গোঁণবৃদ্ধ ঘটে না। ) 
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2. সমদ্বিপাৰ্বীয় (81001565:%) £ এরুপ ভ্যান্কলার বাঁগুলে জাইলেম মাঝখানে 
থাকে এবং তার উপরে ও নীচে একই ব্যাসার্ধে ফ্লোয়েম বিন্যস্ত থাকে । উপরের ফ্লোয়েমকে 
বহিঃকফ্লোয়েম (০580৫. 01010922) এবং নীচের ফ্রোয়েকে আন্তঃফ্লোয়েম 
(Inner Phloem) বলে | উভয় ফ্লোয়েমই জাইলেম থেকে দুটি ক্যা্বয়ম স্তর দ্বারা 


চিত্র 8.6 বিভিন্ন প্রকার ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল; A--সংযুক্ত মুক্ত সমপাঙ্থীয়; B--সংযুক্ত বন্ধ সমপার্শীয় ; 
০ সংযুক্ত সমদ্বিপাৰ্বীয় ;1১-_জাইলেম কেন্দ্রিক; 0- ফ্লোয়েম কেত্র্িকঃ '৮--অীয় 


পৃথক রাখে । বাহরের ফ্লোয়েম সংলগ্ন ক্যান্িয়মকে বহিঃক্যান্বিয়ম (outer 
cambium) এবং ভিতরের ফ্লোয়েম সংলগ্ন ক্যান্বিয়মকে ভন্তঃক্যান্ঘিয়ম 
(Inner cambium) বলা হয়। লাউ, কুমড়োর কাণ্ডে সমাদ্বিপাশ্বীয় ভ্যান্ধলার বাগুল 
দেখ যায় । 

3. কেন্দ্ৰীয় (0০n০০n৮i০)ঃ সংুন্তাবন্থায় যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েম একে 
অন্যকে বেষ্টন করে তাকে কেন্দ্রীয় ভ্যান্কলার বাঁগুন বলে। ফ্লোয়েম জাইলেমকে বেষ্টন 
করলে সেই ভ্যান্ুলার বাওলটি হল জাইলেম কেক্জ্রিক ব৷ হ্যাড্রোসেন্টি,ক (৯3০ 
centric) বা ্যাক্ষিক্রাইব্রাল (70077011071) এবং জাইলেম ফ্লোয়েমকে বেষ্টন 
করলে সেই ভ্যা্ুলার বাল হল ফ্লোয়েমকেক্জ্রিক বা লেপটোসেন্টিক (Lept০- 
০9809) বা আান্ফিভেসাঁল ($551৮8881)। লাইকোপোভিয়ম, কৰ্ণ প্রভীততে 
জাইলেমকৌন্দ্রক এবং ডানা নামে একবীজপন্রী উদ্ভিদকাণ্ডে ফ্লোয়েমকৌন্দ্রক ভ্যাগ্কুলার 
বাঁওল দেখা যায় । 

B. অরীয় (88815) £ অরীয় বিন্যাসে জাইলেম ও ক্লোয়েম কখনই সংযুক্ত অবস্থায় 
থাকে না, এমন কি একই ব্যাসার্ধেও বিন্যস্ত হয় না। তবে বলয়াকারে উভয়েই পৃথক 
পৃথকভাবে একের পর এক পাশাপাঁশ সাজত হর। উদ্ভিদের মূলে এইপ্রকার 
সঙ্জীপদ্ধতি দেখা যায়। 
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নীচে বাভন্ন প্রকার ভ্যাঙ্কুলার বাঁওলের ছক দেওয়া হল £ 


৮৮৯ বাণ্ডিল 
| ] 
সংযুক্ত অরীয় 
ৰ ES SE টি (যথা : উন্ভিদ মূল) 
| 
7১: সমাদ্বপার্থীয় 1 
|] | | | 
মুত বদ্ধ জাইলেম কৌন্দ্রক ফ্লোয়েম কৌন্দ্রক 


(যেথা $ সূর্যমুখী) (যথ৷ ঃ ভুট্টা ) (যথা £ ফার্ণ) (বথ। ঃ ড্রাসনা) 


8.8. কাণ্ডের প্রাথমিক গঠন [ Primary structures of stems ] 
(A) দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের অন্তর্গঠনের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য (Some anatomical features 


of Dicot stem) : 


1. কাণ্ড অন্তঃন্টিলীয় ([ntra-stelar) ও বহিঃট্টিলীয় (9%০৪-36518) অংশে বিভেদিত। 
2. ভ্যাস্কলার বাঙিলগুলি চক্রাকারে সুবিন্যন্ত । 
3. ভ্াঙ্কুলার বাণ্ডিল সংযুক্ত, সমপার্স্বীয় ও মুক্ত । 
4. ভ্যান্ধুলার বাণ্ডিলের মাঝ দিয়ে মজ্জারস্মি বিন্যস্ত | 
নমুনা 1. কচি সূর্যমুখী (Sunflower—Helianthus annuus) কাণ্ড ঃ 
একটি কাঁচ সূর্যমুখী কাণ্ডের পর্বমধ্যের প্রন্থচ্ছেদ (চিত্র £ 8.7) অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে 
পরীক্ষা করলে নিম্নীলাখত কলাগুলি পাঁরাধর দক থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যারক্রমে বিনান্ত 
থাকতে দেখ৷ যায় । 


1. বহিস্তৃক বা এপিডারমিস 0318918) £ এটি কাণ্ডের একেবারে বাইরের 
রক্ষক স্তর। একস্তরে সাজানো সজীব 1পপাকীতি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা বাহস্তুক গঠিত। 
কোষগুলির মাঝে কোন কোবাস্তর গহ্বর থাকে না। বাহস্ত্ুকের বাইরের কোষপ্রাকার 
কউটিকলযুক্ত ৷ বাহস্ুক থেকে উদগত রোমগুলি বহুকোষী । বাঁহস্তৃকে প্রায়শই পর্রন্ত্র থাকে। 

2, বহির্মজ্জ। বা কর্টেক্স (0০:55) বাঁহস্তুকের ঠিক ভিতরের স্থানটি বাহিরজঞা । 
এট তনাট পৃথক অংশে বিভক্ত । 

() অধস্তবক ব৷ হাইপোডারমিস (মy০০৭০৮%i৪) £ একটান। কয়েক স্তরে ন্যস্ত 
কোলেনকাইমা কলা দ্বার৷ অধস্তৃক গঠিত । এই কলাকোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 

0) সাধারণ বহির্মজ্জা বা জেনারেল কটেক্স (৪০৷০৮৯] ০০৮৪০) 8 অংস্তুকের 
নীচে বিস্তৃত অংশাট কতকগুলি আলগাভাবে 'বন্যন্ত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত । এই. 
কোষগুীলর মাঝে কোষান্তর রন্ধ: থাকে । এই অংশেই রোজননালী দেখা যায় । 

(i) অন্তস্বক ব৷ শ্বেতসার স্তর ব৷ এত্ডোভারমিস Starch Sheath or 
End০dermis)£ বাঁহমজ্জার সরবান স্তর এটি। এর পিপাক্বত কোষগুলর বন্যাসপদ্ধাত 
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বাহন্তকের কোষগুলির সজ্জাপদ্ধাতির অনুরূপ । অর্থাৎ কোষাস্তর রক্ধুহীন ?পপাকৃতি একসার- 
কোষ পাশাপাশি তরঙ্গায়ত চক্ররূপে চে৮ঠ ১809) বিন্যন্ত থেকে অন্তম্বক গঠন করে। 


চিত্র £ 8.7. সূর্যমুখী কাণ্ডের অন্তগগঠন 
অন্তন্তুকের কোষগুালির পার্শ্প্রাকারে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা। (0888180৪670) বর্তমান। 
অন্তস্তুকের কোষগুলিতে প্রচুর শ্বেতসার দানা থাকে বলে একে শ্বেতসার স্তরও বলা হয় । 

3. কেন্দ্ৰস্তম্ত বা জ্টিলি (9616) £ অন্তপ্তুকের ভিতরের সমগ্র অংশাঁটকে 
কেন্দরন্তন্ত বা স্টিল বলে। কেন্দরন্তন্ত নিশ্নীলাখত অংশগুঁলিতে বিভন্ত £ 

0) পরিচক্র বা পেরিসা ইকল 0০০০6) £ অন্তন্ুকের ঠিক নীচে কয়েকন্তরে 
বিনাযন্ত প্যারেনকাইমা ও স্রেরেনকাইমা__-এই যুগ্য কলার দ্বারা পাঁরচক্র গঠিত । স্কেরেনকাইমা 
গুচ্ছাকারে প্রাতাট ভ্যাদ্কুলার বাগুলের মাথায় অবস্থান করে । তাই এ গুচ্ছমলকে বাণ্ডিল 
টুপী (45৫15 ০৪০) বলে৷ প্রতিটি বাওিল টুপীর উভয়পাশে প্যারেনকাইমা থাকে। 

ও) নালিক। বাণ্ডিল ব৷ ভ্যান্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundle) £ এগাল 
“একটিমাত্র চক্রে সাঁজ্জত 'বাঁশষ্ট অংশ৷ প্রতিটি বাঁগুলের ফ্লোয়েম ,উপরের দিকে এবং 
জাইলেম নীচের দিকে অবস্থান করে। উভয়ের মধ্যে ক্যাম্বিয়ম বর্তমান । সেজন্য ভ্যা্কুলার 
বাণ্ডিলগুলকে সংযুক্ত, সমপার্থীয় ও মুক্ত বলা হয় । মেটাজাইলেমগুলি পাঁরধির দিকে 
এবং প্রোটোজাইলেমগুলি কেন্দ্রের দিকে 'বন্যস্ত থাকে। 

(1) মজ্জারশ্মি বা মেডালারী রে (115851152৪5) £ দুটি নালিকা-বাণ্ডিলের 
অন্তর্বতী স্থান, যে পাতলা প্রাকারথুস্ত প্রলাস্বিত মজ্জার লম্ব। প্যারেনকাইমা কোষগুললি অধিকার 
করে থাকে সেগুলিকে মজ্জারাশ্ম বলে । 

(৮) মজ্জা বা পিথ (Pi॥)ঃ কাণ্ডের কেন্দ্রস্থ অণ্লটি পাতল! প্রাকারাবদ্ধ 
ড্বাকত বা গোলাকার কোষান্তর রক্রযুক্ত প্যারেনকাইম! কলা দ্বারা গঠিত। এই অঞ্চলটিকে 


" মজ্জ৷ বলে। 
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নীচে দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের (সূর্যমুখীর ) অভ্যন্তরীণ গঠনের ছক দেওয়া হল ৪ 


দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড 
€হর্বাধী) 
] | | 
বহিত্তবক বহিমজ্জা কেন্দন্তম্ত 
( বহুকোষী রোমযুক্ত ) I 
f UE TPS RSS 
অধন্ত্বক. সাধারণ 1105. ভিজা: 
| j 
পরিচক্র গার oa ef ন 


(বাণ্ডিল টুপি+প্যারেনকাইমা ) ( সংযুক্ত, সমাস) 
কো ক্যান্বিরম জালে 

নমুন| 9. কচি কুমড়ে। (Gourd— Cucurbita mazima) কাণ্ড 

একটি কচি কুমড়ো কাণ্ডের পর্বমধ্যের প্রচ্ছচ্ছেদ অনুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে পরীক্ষা করলে 
নয়ালাখত কলাগুলিকে পাঁরধির দিক থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত থাকতে 
দেখা যায় । 

1.. বহিস্ত্বক বা এপিডারমিস (1916518) ৪ কুমড়ে। কাণ্ডের বাইরের এই 
রক্ষক স্তরটি ঘণসান্নাবিষ্ট কোষান্তর রন্ধহীন তরঙ্গাকারে জে৪৮5) একস্তরে সঞ্জিত প্যারেন- 
কাইমা কোষ দ্বারা গঠিত ৷ কোষগ্দলির বাহঃপ্রাকার কউটিকলযুন্ত । বাহিস্তুক থেকে উদগত 
রোমগনীল বহুকোষী ৷ বহিস্তুকে সচরাচর পন্ররন্ধু দেখা যায়। 

2. বহির্মজ্জ! বা কর্টেক্সু (0০:০3) £ বাহস্্রকের নীচে সংক্ষিপ্ত স্থান আঁধকার 
করে থাকে বাহির্মজ্জা । এটি যথারীতি ?িনটি পৃথক স্তরে বিভন্ত £ 

0) অধসত্বক বা হাইপৌডারমিস (7০০০৮০৪)? বাহস্তুক-সংলগ্ন বাহমজ্জার 
একেবারে বাইরের স্তর এটি । কয়েকস্তরযুন্ত অংস্তুকে কোলেনকাইম। ও প্যারেনকাইমা৷ পর্যায়- 
ক্রমে বিন্যস্ত থাকে । কেবলমাত্র উঁচু অংশ ৫1898 ৮০৪০) তিন-চার স্তরে কোলেনকাইমা 
এবং নিচু অংশে (০০6৫ 7:61) প্যারেনকাইমা কোষ থাকে। উভয় কোষেই অষ্প- 
বিস্তর ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 

(1) সাধারণ বহির্মজ্জা ব৷ জেনারেল কর্টেক্স (General Cortex) ৪ 
অধস্তরকের নীচে ক্লোরোপ্লাস্টযুন্ত দু-তিনটি প্যারেনকাইমা কোষস্তর দ্বারা সাধারণ বাইর্সজঞা 
গঠিত৷ 

(i) অন্তত্বক বা এপ্ডোভারমিম (18230807519) ৪. বাহমজ্জার একেবারে 
ভতরের এই ব্যারেলাকৃতি এবং একস্তরে বিন্যস্ত প্যারেনকাইমা কোষস্তরটিকে অন্তস্তরক বলে। 
এই কোবস্তরে শ্বেতসার থাকে বলে একে শ্বেতলার স্তর ব৷ জ্টার্চ সীদ (Starch sheath) 
বলা হয়। শ্বেতসার স্তর চক্রাকারে কেন্জন্তরকে ঘিরে রাখে । 

3. কেন্দ্ৰস্তম্তু বা স্টিলি (5৪16) £ অন্তস্তরকের ভিতরের সমগ্র অংশকে কেন্দস্তভ 
বাস্টাল বলে । এটি নিম্নীলীখত অংশগ্ীলতে বিভন্ত £ 
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() পরিচক্র বা পেরিসাইকল (Peri০১০!e) £ এটি [তিন-চার সারি প্রেরেন- 
কাইমা কোষ এবং স্রেরেনকাইমার নীচে কয়েক সার প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত ৷ 

(i) নাঁলিক। বাণ্ডিল ব ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundle) £$ কুমড়োর 
নালিক৷ বাঁওলগুলি দুটি পৃথক চক্রে সাঁজ্জত থাকে। বাইরের চকে ছোট বাঁওল এবং ভিতরের 
চকে বড় বাঁগলগাল অবস্থান করে। বাণ্ডিলগ:ল সংযুক্ত, অমদ্বিপাশ্বীয়। মুক্ত_কারণ 
মধ্যের জাইলেমের উভয় পাশে ফ্লোয়েম থাকে এবং উভয় ক্ষেত্রেই জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মাঝে 
ক্যাস্বয়ম বর্তমান । 

(1) মজ্জা ব৷ পিথ (61৮১) £ মজ্জা অসংলগ্ন কোষাস্তর রন্ধুযুক্ত প্যারেনকাইমা দ্বারা 
গঠিত। পরিণত কাণ্ডের মজ্জ নষ্ট হয়ে গেলে মন্তা ফাপা দেখায় । এরুপ মজ্জাকে ফঁপা। 
অজ্জা। (70110 Dit) বলে । 


নীচে কুমড়ে! কাণ্ডের অভ্যন্তরীণ গঠনের ছক দেওয়া হল $-_ 


দ্বিবীজপত্রী কাণ্ড 
(কুমড়ো) 
|| 
i 
বহিন্ত্বক বিছা 4 কেন্দ্ন্তন্ত 
( বহুকোষী রোমযুক্ত ) | 
অধৰ সাধারণ বহিমজ্জা অন্তস্থক (= স্টাৰ্চ সীদ) 
রকি নালিকাধীগিল মজা 
(স্কেরেনকাইমা-+-প্যারেনকাইমা ) ( ih সমদ্বিপাস্বীয়, মুক্ত) 
| | I | ] 
বহিঃ ফ্রোয়েম বহিঃ জাইলেম অস্তঃ অন্তঃ 
ক্যান্বিয়ম ক্যান্থিয়ম  ফ্লোয়েম 


(B) একবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তর্গঠনের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য (Some anatomical features 
of Monocot Stem) 
1. কাণ্ড অষ্তঃষ্টিলীয় ও বহিঃষ্টিলীয় অংশে বিভক্ত নয়। 
2. ভ্যান্কুলার বাঁণ্ডিলগুলি স্থবিশ্যন্ত নয় এবং তারা আদিকলায় এলোমেলো ভাবে ছড়িয়ে থাকে। 
3. ভ্যান্কুলার বাণ্ডিলগুলি সংযুক্ত, সমপাশ্বীয় ও বদ্ধ । 
ক. মজ্জা ও মজ্জারশ্মি অবর্তমান। 
নমুনা 1. কচি ভুট্টা (Maize— Zea mays) কাণ্ড 
একটি কাঁচ ভুট্টা কাণ্ডের সক্ষম প্রন্থচ্ছেদ (চিত্র ৪ 8,8) অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে পরীক্ষা করলে 
কলাগুল পারিধির দিক থেকে কেন্দ্রের ঁদুকে পর্যায়ক্রমে বিন্যন্ত থাকতে দেখা যায় 
বহিস্তক ব৷ এপিডারমিস (০০৮৪) £ 1পপাকৃতি, একসার কোষাস্তর 
a প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা বাঁহস্তৃক গঠিত। পাশাপাশি ‘বিন্যস্ত কোষগুলি ক্লোরো- 
প্াস্পূর্ণ এবং সজীব । বাঁহস্তৃকে মাঝে মাঝে পর্ররন্ধ: বর্তমান। বহস্তৃকে কোন রোম 
নেই__বাইরের প্রাকার কিউটিকলযুন্ত। 
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2. আধস্তক বা হাইপোডারমিস (Hypodermis) £ বাঁহস্তৃক সংলগ্ন দুগতন 
সারি স্কেরেনকাইম। স্তর হল অংস্তুক । 
3. আদিকলা বা গ্ৰাউণ্ড টিসু (Ground tissue) £ অধস্তৃকের ভিতরে কেন্দ্র পর্যন্ত 
‘বিন্তৃত সঙ্গীব, কোষান্তররন্ধুযুন্ত প্যারেনকাইম। কলাকে আদি কলা বলে ।* 
4. নালিকা বাণ্ডিল ব৷ ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundles) 8 
আদিকলায় বহু নালকা বাণ্ডিল বিক্ষিপ্ত থাকে । এগুলি সংযুক্ত, 


বহিস্্কপ্যারেনকাইমা) ক (ফ্লেরেনকাইযা) 
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ও বন্ধ। পারাধর দিকের নালক৷ বাঁওলগুঁল ছোট এবং সংখ্যায় বেশী । কিন্তু কেন্দ্রের 
দিকে বিন্যস্ত নালক৷ বাগুলগুল বড় এবং সংখ্যায় কম । প্রাতটি নালকা বাওলকে ঘরে 
থাকা স্কলেরেনকাইমার আচ্ছাদনকে বাণ্ডিল আচ্ছাদন ব৷ বাঞণ্ডিল সীদ (Bundle 
sheath) বলে ৷ 

নালিক৷ বাঁওলগুলর প্রধান উপাদান জাইলেম ও ফ্লোয়েম £ 

() জাইলেম £ জাইলেম ‘Y’-এর মতে৷ সাঁজ্জত থাকে। অর্থাৎ “%'-এর দু'বাহু 
মেটাজাইলেমের এবং নীচের দণ্ড প্রোটোজাইলেমের অবস্থান নির্দেশ করে । প্রোটোজাইলেমের 
একেবারে নীচের গহ্বরটি প্রোটোজাইলেম গহ্বর (Protoxylem cavity) বা 
লাইসিজিনাস ক্যাভিটি (Lysigenous cavity) | 

(i) ফ্লোয়েম (Phloem) ঃ “₹*-এর দু'বাহুর মধ্যে ফ্লোয়েম অবাস্থত। , 

* নালিকা বাণ্ডিলগুলি আদিকলায় বিক্ষিপ্ত থাকে বলে এখানে কোন 
কেন্দ্রস্তম্তু বা মজ্জা নেই। 


* এখানে অন্তন্বক, পরিচক্র ও মজ্জা থাকে না! 
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নীচে ভূট্র। কাণ্ডের অভ্যন্তরীণ গঠনের ছক দেওয়। হল ৪ 


একবীজপত্রী কাণ্ড 
(টা ) 


] | |] 
বাক (দহ? অধস্বক আদিকলা নালিকা বাণ্ডিল ( বাণ্ডিল 
আচ্ছাদনে ঘেরা) 
( সংযুক্ত, 28 


ছি মিনা 
আইলে ফ্লোয়েম 


8.9. মূলের প্রাথমিক গঠন [ Primary structure of roots ] 
(A) দ্বিবীজপত্ৰী মূলের অন্তর্গঠনের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য [Some anatomical 


characters of Dicot roots ] 
1. ভ্যান্কুলার বাণ্ডিলের সংখ্যা 2-61 
2. মেটাজাইনলেম গহবরগুলি তুলনামূলকভাবে ছোট এবং কৌণিক । 
3. মজ্জা! সাধারণত অবর্তমান, তবে থাকলেও তাও খুব ছোট । 

নমুন। 1. কচি ছোলা (Gram— Cicer arietinum ) মূল 

একটি কাঁচ ছোলা মূলের মূলরোম অণ্চলের সৃক্ষম একটি প্রন্থচ্ছেদ (চিত্র £ 8.9) অণুবান্দণ 
যন্ত্রে পরীক্ষ। করলে নিম্নীলাখত কলাগুলিকে পর্যায়ক্রমে পাঁরধি থেকে কেন্দ্রের দিকে বিন্যন্ত 
থাকতে দেখা যায় 

1. মূলত্বক বা এপির্েম। বা পিলিফেরাস লেয়ার (Epibloma or 
Piliteous layer) £ পাশাপাশি ঘণ সাশ্লবিষ্ট কোষান্তর রন্হীন পিপাকাতি টক্রাকারে 

অবস্থিত একসার প্যারেনকাইমা কোষদ্ারা মূলত্বক গঠিত। এই সজীব প্যারেনকাইমা 
কোষগুলির কোধপ্রাকার অত্যন্ত পাতলা এবং এদের বাইরের দিকে প্রাকারেও কোন [িউটিকল 
থাকে না। কোন কোন কোষ প্রলম্বিত হয়ে এককোষী মূলরোম গঠন করে । মূলরোম মাটির 
জল ও জলে দ্রুব খাঁনজ লবণ ( রস) শোষণ করে । 

9. বহির্মজ্জা বা কর্টেকস (0০:85) £ মূলত্বকের নীচে থেকে অন্তস্তুক পর্যন্ত বিস্তীণ 
অঞ্চল হল বহির্মজ্ঞা। এটি কোষাস্তর রন্ধুযুন্ত সজীব প্যারেনকাইম। কোষ দ্বারা গঠিত। 
কোষগুঠলর মধ্যে প্রচুর লিউকোপ্রাসটিড থাকে । 

3. আন্তস্বক বা এণ্ডোডারমিস (০৫০৭৪৮০৪) £ঃ আকৃতিগত স্থাতন্ত বজায় 
রাখলেও অন্তম্তুক প্রকৃত পক্ষে বাহমজ্জারই একেবারে ভিতরের স্তর । মূলত্বকের প্যারেনকাইম৷ 
যেভাবে সজ্জিত থাকে এখানেও সেই একইভাবে 1পপাকীত এবং কোষান্তর রন্ধুহীন 
প্যারেনকাইম! কোষগুলি পাশাপাশ চক্রাকারে বিন্যস্ত থাকে। মূলত্বক থেকে এদের প্রধান 
প্রভেদ হল এই যে, কোষগুলির পার্বপ্রাকার ক্যাঁসপেরিয়ান ফিতার উপাস্থাতর জন্য 


কলাতন্তু 177 


স্থূল । প্রোটোজাইলেমের বিপরীতে অবাস্থিত অন্তস্ুকের কোন কোন কোষ পাতলা৷ প্রাকারযুক্ত ৷ 
এগুলিকে পারণ কোষ বা প্যাসেজ সেল (5955889 ০611) বলে । 


চিত্র: 8.10 ছোলামূলের অন্তর্গঠন 


4. কেন্দ্ৰস্তম্ভ বা স্টিলি (5861) £ অস্তপ্তক পাঁরবৃত সমস্ত কেন্দ্রীয় অংশটি কেন্দ্র- 
তপ্ত বা স্টাল । এটি নিম্নলিখিত অংশগুলিতে বিভক্ত ৪ 

() পরিচক্র বা পেরিসাইকল (Peri০y০!৪)ঃ অন্তস্তুকের ভিতরের গায়ের 
সঙ্গে সংলগ্ন একসার পাতল। প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইম! কোষ দ্বারা পরিচক্র গঠিত । 

(i) নালিক। ৰাণ্ডিল ব৷ ভ্যাস্ক,লার বাণ্ডিল (Vascular bundle) 8 পার- 
চক্রের ভিতরে নালিক৷ বাওল অরীর পদ্ধতিতে সজ্জিত (radially arranged) এবং 
এক্সার্ক। এই মজ্জাপদ্ধাততে সমসংখ্যক জাইলেম ও ফ্লোয়েম ( 4টি করে ) থাকে। মেটা- 
জাইলেমগুলি কেন্দ্রের কে কিন্তু প্রোটোজাইলেম পাঁরাধর দিকে অবস্থিত। জাইলেমগুল 
সাধারণত স্থূল এবং এদের আকাঁত বহু কোণ 'বাশষ্ট । জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলার মাঝখানে 
কোষাস্তর রক্কুহীন, পাতল! প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইম। কলা দ্বার গঠিত যোজক কলা 
(conjunctive tissue) অবাঁস্থত | « 

(1) মজ্জা। বা পিথ (21৮) £ মূলের কেন্দরন্থলে কোষাস্তর রক্কুহীন, ঘন সান্নবিষ্ট 
পাতলা প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইা দ্বারা মজ্জা গঠিত । 'দ্ববীজপন্রী মূলে মজ্জার পাঁরমাণ অপ্প। 
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(8) একবীজপত্রী মূলের অন্তর্গঠনের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য [Some anatom'cal 


characters of Monocot roots ] 3 
1. ভাাঙ্কুলার বাগিলের সংখা! সর্বদা 6-এর বেশী। 
2. মেটাজাইলেম গহবরগুলি তুলনামূলকভাবে বড় এবং গোলাকার বা ডিদ্বাকার । 
3. মজ্জ। সর্বদা বর্তমান এবং বেশ বড়। 

নমুনা 2. কচি কচু (irum—Colocesia sp) মূল 

একটি কাঁচ কচু মূলের মূলরোম অণ্চলের সৃম্বম একটি প্রন্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
পরাক্ষা করলে নিয়ালিখিত কলাগুলিকে পাঁরাঁধ থেকে কেন্দ্রের {দিকে পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত থাকতে 
দেখা যায়। 

1, মুলত্বক বা এপিব্রেমা বা পিলিফেরাস স্তর (Epiblema or Piliferous 
18৩:) £ মূলের একেবারে বাইরের পাশাপাশি বিন্যস্ত একন্তর 1পপাকাতি কোষাস্তর 
রন্রহীন প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা মূলত্বক গঠিত । কোষগুলির বাইরের দিকে কিউটিকল 
থাকে না। মৃলত্বকের কয়েকটি কোষ প্রলাস্বত হয়ে এককোষী মূলরোম গঠন করে । 


2. বহির্মজ্জ! বা কর্টে কস (0০:55) £ মূলত্বকের নীচে থেকে অন্তন্ভুক পর্যন্ত বিস্তীর্ণ 
অণ্যল দখল করে থাকা অসংখ্য কোযান্তর রক্সযুন্ত আলগাভাবে বিনাস্ত প্যারেনকাইমা কোষ 
গুলিকে একত্রে বাহজ্জা বলে । 

৪. অন্তস্বক ব৷ এণ্ডোডারমিস (008০8672019) £ কোষান্তর হক্রহীন পাশাপাশি 
অবাস্থিত পিপাকৃতি প্যারেনকাইম৷ দ্বারা চক্রাকার অন্তস্তুক গঠিত। অন্তন্তুকের বৌশস্টপূ্ণ 
স্থলতা-_ক্যাসপেরিয়ান ফিতা! বর্তমান। অন্তত্তকের কোন কোন কোষ পাতলা প্রাকারা- 
বদ্ধ হয়ে পাঁরণ কোষ (88889 ০611) গঠন করে। 

4, কেক্দ্রস্তম্ত ব৷ স্টিলি (58616) £ অন্তন্তৰকের মধ্যের অংশটিকে কেন্দরস্তন্ত বলে। 
কেন্স্তন্ত তিনটি অংশে বিভন্ত £ 

0) পরিচন্র বা পেরিসাইকল 0১০:1915) £ এক সারিতে বিন্যস্ত ন্তস্ুক 
সংলগ্ন প্যারেনকাইমার কোষস্তরকে পরিচক্রু বলে। 

(i) নালিকা বাণ্ডিল বা ভ্যাক্ষ/লার বাণ্ডিল (Vascular bundles) £ পাঁরাধ- 
চক্লের ভিতরে অরীয় পদ্ধাততে সাঁজ্জত ভ্যাঙ্কুলার বাওলের সংখ্যা 6-এর বেশী । জাইলেম 
ও ফ্লোয়েম সমসংখ্যক ! জাইলেম এক্সার্ক । তুলনামূলকভাবে বড় মেটাজাইলেমের আকীত 
গোল বা ডম্বাকার । 

011) যোজক কলা (Conjunctive is506) £ জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলার 
মাঝখানে কোষান্তর রন্ধহীন পাতল। প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কলাকে যোজক কল! বলে। 

(৮) মজ্জ। বা পিথ (91৮) মূলের সুবৃহৎ কেন্দ্রা্টলটি মজ্জা ; সজ্জার কোবগুলি 
কোষান্তর রন্ধুহীন প্যারেনকাইম। দ্বারা গঠিত। 

নমুন| 3. কচি ভুট্টা 0৫818০226 7285) মূল 


ভুট্টা মূলের অন্তর্গঠন মূলতঃ কচু মূলের অনুরূপ । নীচে কচু মূল থেকে এর পার্থকাগাল 
উল্লেখ করা হল £ 
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(1) পাঁরচক্র একস্তরে বিন্যন্ত তবে আংশিকভাবে দ্কেরেনকাইম। দ্বারা গঠিত। 


চিত্র: 8.11 ভুট্টামুলের অন্তর্গঠন 


(2) মেটাঙ্গাইলেমগুলি অন্যান্য জাইলেম অপেক্ষা অত্যধিক বড়। (3) মেটাজাইলেমগুলকে 
ঘিরে থাকা প্যারেনকাইমাগুলির প্রাকার স্থূলীভূত। (4) মজ্জা অপেক্ষাকৃত বড়। 


8.10. পাতার প্রাথমিক গঠন [ Primary structure of leaves ] 

[&] পাতার অন্তর্গঠনের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য [Some anatomical characters of leaves] 

1, উধ্ব'বহিস্তবক ও নিয্নবহিস্তক বৰ্তমান । 

2. উভয় তুকই কিউটিকলের আচ্ছাদনে ঢাকা! । 

3. উভয় তবকেই পত্ররন্ধের সংখ্যা সমান ( একবীজপত্রী অর্থাৎ সমাহ্বপৃষ্ট পাতায় ) অথবা কেবল 
নিম্নবহিত্তুকে সীমাবদ্ধ (দ্বিবীজপত্ৰী অর্থাৎ বিষমপৃষ্ট পাতায় )। 

4. মেসৌফিল কলা একই রকমের ( সমান্বপৃষ্ট পাতায়) অথবা স্পঞ্জি ও প্যালিনেড প্যারেনকাইমায় 
বিভক্ত ( বিষমপৃষ্ঠ পাতায় )। 

5. নাঁলিকা বাণ্ডিল সংযুক্ত, সমপার্থীয়, বদ্ধ এবং মেসার্ক। জাইলেম ফ্লোয়েমের মাথায় থাকে৷ 

6. প্রতিটি বাণ্ডিল আবরণী দ্বারা আবৃত । 
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[9] বিষমপুষ্ঠ পাতা! [ Dorsiventral leat ] 

নমুনা 1. আম (Mango—(Mangifera indica) পাতা 

অপুবাঁক্ষণ যন্তের নীচে একটি বিষমপৃষ্ঠ পাতার ( আমপাতার ) সুক্ষ্ম প্রস্থচ্ছেদ পরাক্ষা 
করলে 'নয়্নলিখিত কলা-িন্যাস লক্ষ্য কর! যায় । 

1. বহিত্তবৃক ব৷ এপিডারমিস (চচi০৮৪)ঃ পিপাকাতি পাশাপাশি সজ্জিত 
কোষাস্তর র্জহীন সজীব প্যারেনকাইমা কোষ দ্বার! বাহস্তৃক গঠিত । বযহিস্ৃক দু'প্রকার__ 

(i) উধ্ব বহিত্বক 00529: 17018555515): এটি পাতার উপরের সক ।গঠন করে। 
উধ্ববাহস্তুকের কোষগু'লর বাইরের দিকে পুরু কিউটিকলের প্রলেপ থাকে এবং এই স্তরে 
সাধারণত ক্লোরোপ্লাস্ট ও পত্ররন্ধ দেখা যায় না। 

(i) নিল্মবহিত্বক 0,০৭০: 709199:518) £ এটি পাতার নীচের ত্বক গঠন করে। 
উধ্ববিহিষ্তৃকের মতোই কোষের গঠন হলেও কোষগুলির বাইরে কিউটিকলের প্রলেপ 
অপেক্ষাকৃত পাতলা ৷ নিননবাহিস্ুক প্রচুর পরুরজ্জ থাকে । দুটি প্রহ্রীকোষ ব৷ গার্ডসেল 
(Guard ০01) দ্বার৷ আবদ্ধ গহ্বর ভিতরে প্রসারিত হয়ে শ্বাসগহবর ব৷ রেসপিরেটরী 
ক্য (Respiratory cavity) গঠন করে।  প্রহরীকোষের মধ্যে শ্বেতসার কণা ও 
ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । 

2. মেসে ফিল (Mesophyl)) £ উধ্ববহিষ্তৃক ও নিম্ন বাহস্তুকের মধ্যবর্তী অংশে 
অবাশ্থিত আদিকলা! (32০55888886) মেসোফল নামে পারচিত। মেসোফিল 
দু'ধরনের কলা দ্বারা গঠিত :-- 

() প্যালিসেড প্যারেনকাইম (Palisade parenchyma) : এই কলান্তর 
উধ্ববাঁহস্তকের নীচে অবাস্থিত। স্তম্ভাকার কোষগুলি দুই বা ততোধিক স্তরে উধ্ববাহিস্তকের 


চিত্র £ 8.12 আমপাতার অন্তর্গঠন 
সমকোণে অবস্থান করে। প্যালিসেড প্যারেনকাইমায় কোষগুলির অধিকাংশ ঘণসাননবিষ্ট । 
এদের প্রাকারের দিকে সারবদ্ধভাবে প্রচুর ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে। 
(i) স্পঞ্জি প্যারেনকাইমা (Spongy parenchyma) £ প্যালিসেড প্যারেন- 
কাইমা স্তরের নীচে নিন্নবাহস্তৃক পর্যন্ত নানান আক্কৃত্র প্যারেনকাইমা৷ কোষগুলি অত্যন্ত 


নিট রি 
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আলগাভাবে বিন্যস্ত থাকে । কোবগুলির মাঝে মাঝে কোষাস্তর রঙ্ধু বর্তমান । কোষগুলির 
মধ্যে অপ্প পাঁরমাণে ক্লোরোপ্লাস্ট দানা ক্ষিপ্ত থাকে । 

8, মালিক] বাণ্ডিল বা ত্যান্ুলার বাণ্ডিল (55০19: 1528199) £ নালিক। 
বাওস নানা মাপের ৷ পাতার মধ্যে শিরা-উপাশিরার বিন্যাস নালিকা বাঁগুলের অবস্থান নির্দেশ 
করে। বাঁগুলগুঁল মেসোফিল কলায় নিমজ্জিত থাকে। নালিকা বাণ্ডিলগুলি সংযুক্ত, সমপার্থীয় 
ও বদ্ধ। ফ্লোয়েমের উপরে জাইলেম থাকে । প্রাতটি বাঁওলের চারাদকে একস্তর বিশিষ্ট 
প্যারেনকাইমার আচ্ছাদনটিকে লালিক। আবরণী বা বাণ্ডিল সীদ (Bundle Sheath) 
বলে । এটি মেসোঁফল কল৷ থেকে বাওলকে পৃথক রাখে । মধ্যশিরা নির্দেশক বড় বাঁগুলটির 
উপরে ও নীচে উভয়ত্বক পর্যন্ত বাঁওল সীদের বঁধিতাংশ প্রেসারিত বাল আবরণ) বিস্তৃত থাকে। 

[0] সমাঙ্ধপৃষ্ঠ পাত! [ [501১1159781 leaf 1 

নমুন। 2. বূজলীগন্ধা! (Lube rose—Polyanthes tuber0sa) পাত! 

অণুবীক্ষণ যন্তের নীচে একটি সমাক্কপৃষ্ঠ পাতার (রজনাগন্ধ৷ ) সুক্ষ প্রশ্থচ্ছেদ পরীক্ষা 
করলে নিম্নীলখিত্‌ কলা'বন্যাস লক্ষ্য করা যায় । 

1. বহিত্তবৃক 07213955518) £ উধ্ব ও নিম্ন উভয় বহিস্তকই পাশাপাশি একসারিতে 
{বন্যন্ত পিপাকাতি কোষান্তররন্ধ-হীন প্যারেনকাইম দ্বারা গঠিত | উধর্ব ও নিম্নবাহত্বক অর্থাৎ 
উভয় ত্বকেই িউটিকল সমান পুরু স্তর । উভয় ত্বকের প্রায় সপাঁরমাণ পত্ররন্ধ; বর্তমান | . 

এ. মেসোফিল (1০5০551) £ উধ্“ বাহস্তৃক থেকে নিম্ন বাঁহস্তবক পর্যস্ত অধিকৃত 
আঁদকলাকে যথারীতি মেসোফিল বলে । মেসোফল অসংখ্য কোবাস্তর রক্ধুযুক্ত প্রধানত 
ভিম্বাকার প্যারেনকাইম। দ্বারা গঠিত। এখানে মেসোঁফিল স্পাঞ্জ ও প্যালিসেড প্যারেন- 
কাইমায় বিভন্ত নয়। সমস্ত কোষই স্পঞ্জ ধরনের, মেসোফিল কোষে প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্ট 
বর্তমান ৷ 

3. নালিকা বাণ্ডিল বা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (V৪০০l॥: ৮16৪) নালিকা 


চিত্র £ 8.13 ভুট্টাপাতার অন্তর্গচন 
বাণ্ডিল যথারীতি সংযুক্ত, সমপার্খীয় ও বদ্ধ। নালক৷া বাওল উপরে জাইলেম ও 
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ক্লোয়েম দ্বার৷ গঠিত । নালিক৷ বািলগুলি বাণ্ডিল আবরণী দ্বার আবৃত। প্রধান 
নালক৷ বাঁওলের উপর-নীচে উভর ত্বক পর্যন্ত বিস্তৃত স্কেরেনকাইমার দ্বার গঠিত প্রসারিত 
বাগুল আবরণী থাকে । 

নমুন। 3. ভুট্টা (Maize—Zea mays) পাতা 

ভুটা পাতার অন্তর্গঠন মূলতঃ রজনীগন্ধা পাতার অনুরূপ, নীচে রজনীগন্ধা পাতা, থেকে 
কয়েকটি পার্থক্য উল্লেখ করা হলঃ (1) উধ্ববহিন্তরকে নিদিষ্ট কতকগুলি অংশে স্ফীতকায় 
বুলিফর্ম কোষ গুচ্ছ (১০1100০০119) দেখা যায়৷ (9) প্রধান ভ্যগুলার বালের 
উপরে ও নীচে উভয়ত্বক পর্যন্ত স্রেরেনকাইম। দ্বার) গঠিত প্রসারিত বাঁওল আবরণী থাকে। 


॥ অনুশীলনী ॥ 
[Al দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions ] 

1, কলাতন্্র কাকে বলে? কলাতন্ত্র কয় প্রকার? যে কোন একটি কলাতন্তের সংক্ষিপ্ত বিবরণ 
দাও । [ What is tissue system? How many types of tissue system are there ? 
Give a brief account of any one of the tissue systems. ] 

[উঃ । 8.1; 8.2 এবং 8,3 বা 8.5 বা 8.6 দেখ ] 

2. ত্বককোষের প্রকৃতি কিরূপ? পত্ররন্ধ কি এবং কোথায় থাকে? পত্ররন্ধ্রের গঠন ও কাজ 
সন্ধে যাহা জান লিখ | [ What is the nature of epidermal cells? What are stomata 
and where are they found? Write what you know about the structure and 
function of stomata. ] [উঃ । 8.2; 8.3 দেখ] 

3. কেবল ছকের মাধামে কলাতপ্তের শ্রেণীবিভাগ কর। আদিকলাতন্ত্র কি কি অঞ্চলে বিভক্ত ? 
প্রতিটি অঞ্চলের গঠন ও কাজের উল্লেখ কর। [ Classify ground tissue system only in 
tabular form. In how many regions is it divided ? Mention the structure and 
function of each region. ] [উঃ। 8.5 দেখ] 

4. সংবহন কলাতগ্র কাকে বলে? এই কলাতন্তরের প্রধান শারীরবৃত্তীয় কাজগুলি কি কি? 
সংবহন কলাতন্ত্রের প্রধান প্রধান উপাদানগুলির উল্লেখ কর। [ What is vascular tissue system ? 
What are the main Physiological functions of this tissue system? Name the 
major elements of vascular tissue system. ] [8.6 দেখ ] 

5. ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল বলতে কি বোঝ ? চিত্র ও উদাহরণযোগে বিভিন্ন প্রকার ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের 
গঠন বর্ণনা কর। [ What do you mean by ৪ vascular bundle? Describe various 
ty pes of vascular bundles with the help of diagram and examples. ] 

[উঃ। 8.7 দেখ } 

6. দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ডের অন্তর্গনের বৈশিষ্াগুলি কিকি? একটি দ্বিবীজপত্রী কচি কাণ্ডের অন্র্ঠন 
চিত্রসহ বর্ণনা কর । What are the anatomical features of dicot stem? Describe 
with sketches the internal structure of a Young dicot stem. ] 

[উঃ। 8.8(A) ও নমুনা ! দেখ ] 

7. একটি একবীজপত্রী কচি উদ্ভিদ কাণ্ডের অন্থ্গঠন চিত্রের সাহায্যে বর্ণনা কর ॥ অন্ততঃ ছুটি 
অন্তর্গঠনের বৈশিষ্ট্য উল্লেগ কর। [ Describe with sketches the internal structure of a 
Young monocot stem. Mention at least two of its anatomical features. ] 

[উঃ। 8.8(8) নমুনা ! দেখ] 

8. মূলের অন্তঠনের বৈশিষ্টা কি? একটি কচি দ্বিবীজপত্রী মূলের অস্তর্গঠন চিত্রসহ বর্ণনা কর) 
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[ What are the anatomical features of root? Describes with sketches the 
internal structure of a young dicot root. ] [উঃ। 8.94 ও নমুনা 1 দেখ] 

9. একটি একবীজপত্রী কচি উদ্ভিদ মূলের অন্তর্গঠন চিত্রসহ বর্ণনা কর। একবীজপত্রী উদ্ভিদমূলের 
অন্তর্গঠনের উল্লেখষোগা বৈশিষ্টাগুলি কি কি? [ Describe with sketches the internal 
structure of a young monocot root. What are the anatomical features of a 
monocot root ? ] [উ:। 8.98 নমুনা 3 দেখ ] 

10. পাতার অন্তরগঠনের বৈশিষ্টাগুলি কি কি? একটি বিষমপৃষ্ট পাতার অন্তর্গঠন চিত্রযোগে বর্ণনা 
কর। [ What sre the anatomical features of leaf? Describe with sketches the 
internal structure of 2 dorsiventral leaf. ] [উঃ। 8.104 ও নমুনা 1 দেখ ] 

11. সমাহ্বপৃষ্ঠ পাতার মেসৌফিল কলার বৈশিষ্টা কি? যে কোন একটি সমাস্থপৃষ্ঠ পাতার অন্তরগঠনের 
চিত্র আক ও বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। [ What are the characteristic features of 
mesophyll tissue of an 15010119058] leaf? Draw the internal structure and label 
the parts of an isobilateral leaf. ] [উঃ । 8.10 নমুনা 2(2) ও 8.13 ছবি দেখ ] 

[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন Short answer type questions. ] 

12. ট্রাইকোম কাকে বলে? যে কোন তিন ধরনের তিনটি ট্রাইকোমের ছবি আক । পত্ররন্ধের 
কাজ কি? [ Whatis a trichome? Draw any three types of trichome. What are 
the functions of a stoma? ] [উঃ। 8.4; 8.3 দেখ] 

13. একটি পত্ররন্ধের গঠন বর্ণনা কর। এদের বিস্তৃতি ও কাজের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাঁও। 
[ Describe the structure of a stoma. Give a brief account of their distribution 
and function.] [উঃ। 8.3 দেখ] 

14. অন্তন্থকের বিশেষ কোন বৈশিষ্ট আছে কি? যদি থাকে চিত্রযোগে তাহা দেখাও । অন্তস্বকের 
কাজ কি? [19 there any remarkable feature of endodermis ? If so, show it with 
the help of a sketch. ] উঃ। 8.5 1(0) দেখ] 

15, কোন্‌ উদ্ভিদকাণ্ডের কলাকে দুটি পৃথক অঞ্চলে ভাগ করা যায়? সংলগ্ন ছুটি অঞ্চলসহ এর 
সীমারেখার চিত্র দাও। [ Which type of stem tissue is distinguished into two 
separate regions? Draw the demarcating tissue along with two adjoining ones.) 

t [উঃ। 8.5 শেষাংশ ও 8.৪ নমুনা 1 দেখ ] 

16. সমপাৰ্দ্বীয় ও কেন্দ্রীয় ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের মধ্যে প্রভেদ কি? এদের চিত্র এ'কে পার্থক্য দেখাও । 
অরীয় ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল কোথায় দেখা যায়? [ What are the difference between collateral 
and concentric types of vascular bundles? Show their differences with the help 
of diagrams. Where are radial vascular bundles found ? ] [উঃ। 8.7 দেখ] 

17. স্টিলি কাকে বলে? একটি সূর্যমুখী কাণ্ডের ষ্টিলির গঠন চিত্রসহ বর্ণনা কর । [ Whatis a 
stele? Describe with a sketch the structure of a stele of a :unflower stem. ] 

[উঃ। 8.84 দেখ ] 

18. অধস্ক ও অন্তপ্তকের মধ্যে প্রভেদ কি? যে কোন একটি ভ্যাস্কুলার বাঁঙিলের গঠন বর্ণনা 
কর। [ What are the differences between hypodermis and endodermis? 
Describe the structure of any type of vascular bundle. ] 

[উঃ 8.8 নমুনা 1, 2 (1) ও (i) সংলগ্ন ছবি দেখ ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions.] 

19. তুককোষ ও আনুষঙ্গিক কোষের মধ্যে প্রভেদ কি? স্বকীয় উপবৃদ্ধিকে কি বলে? [ Wh৪ং 
is the difference between epidermal cells and subsidiary, cells? What is the 
term applied to the epidermal outgrowth ? ] [উঃ । 8.3 ও 8.4 দেখ] 
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20. কে অন্তন্বকের বৈশিষ্ট্য অনুধাবন করেন? বাণ্ডিল টুপি কোথায় দেখ! যায়? [ Who 
recognised the characteristic features of the 51000520519 1. Whereis bundle cap 
found? ] [উঃ। 8.5 1(0) ও 2 দেখ] 


21. গহ্বরময় মজ্জা বলিতে কি বোঝ? এটি কিভাবে উৎপন্ন হয় এবং কোথায় দেখা যায়? 


[ What do you mean by hollow pith? Where and how isit formed? ] 
[উঃ। 8.5 (3) দেখ ] 


22. একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদকাণ্ডে ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল কিভাবে বিস্তৃত থাকে? এণার্ক 
ও এক্সার্ক জাইলেমের বৈশিষ্ট কি? [ How do the vascular bundles remain distributed 
in monocot and dicot stem? Whatare the characteristic features of endasrch 
and exarch xylem ? ] [উঃ। 8.6 দেখ] 
23. ক্যানপেরিয়ান ফিতা কাকে বলে? এর বৈশিষ্ট্যকি? [ What is Cesparian strip ? 
What is its characteristic feature? ] [উঃ। 8.5 1(0) দেখ] 
24. পার্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between ] : 


(1) পত্ররন্্র ও জলরন্ধ { Stomata and water stomata ] [উঃ। 8.3 দেখ ] 
(2) অন্তষ্টিলীয় ও বহিষ্টিলীয়কলা [ Intrastelar and extrastelar tissue ] 
[উঃ। 8.6 দেখ 


(3) একসার্ক ও মেসার্ক জাইলেম [ Exarch and mesarch xylem.] [উঃ 8.,6-1 দেখ 
(4) মেটাফ্লোয়েম ও প্রোটোফ্রোয়েম [ Metaphloem and protophloem ] 

[উঃ। 8.6-2 দেখ 

(5) সমপাহীয় ও সমদ্বিপাশ্বীয় ভ্যাক্ষুলার বাণ্ডিল (Collateral and bicollateral vascular 

bundle. ] [উঃ। 8.74 দেখ 

(6) জাইলেম কেন্দ্রিক ও ফ্লোয়েম কেন্দ্রিক ভ্যান্কুলার বাণ্ডিল [ Amphicribral and 

amphivasal vascular bundle. ] [উঃ। 8,74 3 দেখ 


(7) স্পঞ্জি ও প্যালিসেড প্যারেনকাইমা [ Spongy and palisade parenchyma. ] 
[উঃ। 8.10 দেখ 


25. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on ] $ 

(9) ট্রাইকোম (Trichome) ; (b) অন্তত্বক (95৫০4550515); (০) ক্যাসপেরিয়ান ফিতা 
(Casperian strip) ; (d) পারণকোষ (Passage cell) 7. (5) গহ্বরময় মজ্জা (10119 pith) ; 
(8 ক্যাশ্বিয়ম (Cambium), (৪) সমদ্বিপাশ্বীয় ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Bicollateral vascular bundle) ; 
(॥) ্টিলি (3৫97০); (1) বাণ্ডিল টুপি (Bundle ০৪); (1) শ্বেতসার স্তর (Starch sheath) ; 
(9 আদিকলা (Ground tissue) ; (0) লাইসিজেনান ক্যাভিটি (Lysigenous cavity) ; (৮০) মূলত্বক 
(Piliferous layer) ; () মেনে| ফিল (Mesophyll) [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


9. 


; ॥ কয়েকটি উল্লেখযোগ্য পার্থক্য এবং 
' ছত্রাক ও শেওলার অর্থ নৈতিক গুরুত্ব | 


9.1. 
fungi ] 


শেওলা 


শেওলা ও ছত্রাকের পার্থক্য [ Differences between algae and 


ছত্রাক 


1. শেওলার দেহে ক্লোরোফিল ও 
অন্যান্য রঞ্জক পদার্থ আছে। 

9. ক্লোরোফিল থাকায় সালোকসংশ্লেষ 
চালিয়ে নিজেই নিজের খাদ্য প্রস্তুত করতে 
পারে। সুতরাং শেওল৷  স্বভোজী 
(Autophyte) | 


3. শেওল৷ আলে৷ ছাড়া বাচতে পারে 
না, কারণ সালোকসংশ্লেষের সময় আলে 
প্রয়োজন ৷ 

4, শেওলার দেহ প্যারেনকাইম। 
কলায় গঠিত। 


5. শেওলার কোষপ্রাকার ৫গলুলে'জ 
(Cellulose) দ্বারা গঠিত । 


6. শেওলার দেহে সাত খাদ্য প্রধানত 
জ্টার্চ (Starch) | 

7. আধকাংশ শেৎলাই জলবাসী 
(৫০৪1০), অস্পসংখ্যক চ্ছুলবাসী, পরাশ্রয়ী 
বা মথোজীবী । 


1. ছত্রাকের দেহে কখনই ক্লোরোফিল 
থাকে না । 

2. ছত্রাক নিজে খাদ্য প্রস্তুত করতে 
পারে না। পরজীবী (Parasite) ব। 
মুতজীবী (Saprophyte) হিসাবে 'বাভন্ন 
উৎস থেকে তৈরী খাদ্য সংগ্রহ করে। সুতরাং 
ছত্রাক পরন্ভোজী (Heterophyte) | 

8. ছত্রাক সালোকসংগ্লেষ করতে পারে 
না, তাই আলো বা অন্ধকারে বাচতে পারে । 


4, ছত্রাকের দেহ সিউডোপ্যারেন- 
কাইমা (Pseudoparenchyma) নামে 
{বশেষ ভ্রান্তকলা (false 1884৪) দ্বারা 
গঠিত। সৃক্ম, নলাকার অনুসূত্রীয় 
কোষ (Hyphal cells) কুণডলী পাঁকয়ে 
{সউডোপ্যারেনকাইম! গঠন করে । 

5. ছত্রাকের কোষপ্রাকার প্রধানত 
কাইটিন (01810), জটিল নাইট্রোজেন যৌগ 
অথবা বিশেষ ছত্রাক সেলুলোজ (Fungal 
cellulose) দ্বারা গঠিত | 

6. ছত্রাকের সাঁণ্চত খাদ্য 
গ্লাইকে।জেন (Gly০০g০n) ৷ 

7. অধিকাংশ ছত্রাকই স্থলবাসী (terres - 
681)_ কয়েকটি প্রজাতি জলবাসী । 


প্রধানত 
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9.2. মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার জীবনধারণ প্রণালীর পার্থক্য (Differ. 


ences between the mode of living of Mucor and Spirogyra ] 


মিউকোর 


ম্পাইরোগাইরা 


1. মিউকোর মৃতজীবী (5%:০- 
phytic) উভদ | ক্লোরোফিল না থাকায় 
নিজেদের খাদ্য নিজেরা তৈরী করতে 
পারে না। 

2. অযৌন ও যৌন--উভয় প্রক্রিয়ায় 
জনন ক্রিয়া সম্পাদন করে । 


৪. পাঁরণত হলে মাইসাঁলয়ম থেকে 
স্পোরানাজওফোর ব৷ বায়ব অনুসূত্রের 8৪781 
hyphae) উত্তব হয়। এদের আগায় 
স্পোরানীজয়ম বা রেণুচ্ছলী গঠিত হয়। 
স্পোরানজিয়মের মধ্যের প্রোটোপ্লাজম 
স্পোরপ্লাজম ও কলুমেলাপ্লাজম-_-এই দুই 
পৃথক অংশে বিভন্ত হয়ে যায় । স্পোরপ্লাজম 
থেকে উৎপন্ন এক বা একাধিক নিউক্রিয়সবুক্ত 
প্রাকারাবদ্ধ খগগুলিকে স্পোর বলে। এই 
স্পোরগুলিই অঙ্কুরিত হয়ে নতুন ?মউকোরের 
জন্ম দেয়। 

4. একই প্রকার দেখতে দুটি জনন 
কোষের মধ্যে সংগ্লেষের মাধ্যমে আইসোগ্যামি 
নামে যৌন জনন সম্পন্ন হয় । 


5. দুটি গদাকৃতি আদি জননকোষ 
বিপরীত দিক থেকে অগ্রসর হয়ে পরস্পর 
মিলত হয় । 

6. জননকোষৰয়ের যুগ প্রাকার দ্রবীভূত 
হবার পর দুটি গ্যামেটের মিলনে জাইগো- 
স্পোর উৎপন্ন হয়। দুটি কোষের শমলনস্থল 
অর্থাৎ মধ্যভাগে জাইগোস্পোর গঠিত হয় । 


7. জাইগোস্পোর স্থূল, গোলাকার, 
কণ্টকময় ও কৃষ্ণবৰ্ণ । 


] 
| 


1. স্পাইরোগাইরা স্বভোজী উদ্ভিদ 
ক্লোরোফল থাকায় নিজেরাই নিজেদের খাদ্য 
তৈরী করতে পারে। 


2. সহজ অঙ্গজ ও যৌন প্রক্রিয়ায় জনন 
সম্পাদন করে। অযৌন জননক্রিয়৷ স্পাইরো- 
গাইরায় দেখা যায় না। 

3. এই ধরনের জনন স্পাইরোগাইরায় 
দেখা যায় না। 


4, একই দেহের পাশাপাশি দুটি কোষে 
বা বিভিন্ন স্পাইরোগাইরার দুটি কোষের 
মধ্যে সংশ্লেষনালী গঠন মাধ্যমে যৌন জনন 
সম্পন্ন হয়। 

5. প্রত্যেক সঙ্গমেচ্ছ কোষ থেকে 
নলাকার সংগ্লেষনালী গঠিত হয়ে পরস্পর 
মিলত হয়। 

6. সংশ্লেষনালীর যুগ্ম প্রাকার গলে 
গিয়ে একটি পথ গঠিত হয়। এ পথ দদয়ে 
একটি গ্যামেট পুরোপুরি অন্য কোষের মধ্যে 
চলে যায়। অর্থাৎ দ্বিতীয় কোষের ভিতরেই 
জাইগোস্পোর গঠিত হয় । 

7. জাইগোস্পোর িস্বাকার, 
তবকযুক্ত। 


মসৃণ 


RTT EE LTE SOOM 
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AE তে 
মিউকোর স্পীইরোগাইরা 
৪. জাইগোস্পোর অঙ্কারত হয়ে প্রোমাই- ৪. জাইগোল্পোর অজ্কুরতহতে থাকে । 


সালয়ম গঠন করে । তার অগ্রভাগটি আদ 
রেণুন্থলী ও রেণুস্থলীর মধ্যে রেণু গঠিত হয় । 
গঠিত রেণুস্থলীতে মায়োসিস প্রক্রিয়ায় কোষ 
বিভাজন ঘটে । রেণু অও্কীরত হয়ে নতুন 
িউকোরের জন্ম হয় । 

9. সংশ্লেষ বিফল হলে প্রত্যেক গ্যামেট 
থেকে আজাইগৌ।স্পোর গঠিত হয়। সেটি 
অজ্কারত হয়ে নতুন মিউকোরের জন্ম দেয় । 
এই প্রাক্রয়াকে অপুংজনি (Partheno- 
£69315) বলে। 


এর নিউক্রিয়সে মায়োসস বিভাজন সম্পন্ন 
হয়। তিনটি নিউক্রিয়সের মৃত্যু ঘটে 
কেবল একটি বেঁচে থাকে । একটি নিউক্লিয়স- 
যুক্ত জাইগোস্পোর থেকে সরাসার নতুন 
স্পাইরোগাইরার জন্ম হয় । 

9. এখানেও আজাইগোস্পোরের মাধ্যমে 
অপুংযোনি পদ্ধাতি অনুষ্ঠিত হয়। 


9.3. পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইটিক 
জেনারেশানের তুলন। [ Comparison of gametophytic generations of 


Poyonatum and Dryopteris J 


পোগোনেটম 


ড্রা়পটেরিস টি 


1. রেণু গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশান 
বা লিঙ্গধর জণুর প্রথম কোষ অর্থাং রেণু 
অঞ্কুরিত হয়ে ?লঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে। 

এ. পোগোনেটম উদ্ভিদটিই গ্যামেটো- 
ফাইট-_এটি স্বাধীনজীবী ৷ 

৪. পোগোনেটমের দেহ কাণ্ড ও 
পাতায় [ভক্ত এবং মূলের পারবর্তে রাইজয়েড 
বর্তমান ৷ 

4, পুংধানী ও স্্রীধানী গ্যামেটোফোরের 
আগায় প্যারাফাইসেস নামে রোমের মধ্যে 
নাহত থাকে। 

5. পুংধানী গদাকৃত । পুংধানী থেকে 
দ্বিফ্যাজেলাযুন্ত শূক্াণু গঠিত হয় । 

6. স্ত্রীধানী কলসাকাঁতি। এটি গ্রীব। 
নালীকোষ, অক্কীয় নালীকোষ ও ডিম্বাণু দ্বার 
গঠিত । 


1, পোগোনেটমের মতে৷ ৷ 


2. ড্রায়পটোরসের প্রোথ্যালসটি গ্যামে- 
টোফাইট_-এটিও স্বাধীনজীবী । 

8. প্রোথ্যালসের দেহ হরতনাকাত__ 
কাণ্ড ব৷ পাতায় বিভন্ত নয়। সরু অংশের 
নিম্ুতলে রাইজয়েড বর্তমান | 

4. পুংধানী প্রোথ্যালসের রাইজয়েডের 
মধ্যে এবং স্ত্রীধানী অগ্রখাজের নিকটে নিহিত 
থাকে। 

5. পুংধানী গোলাকার। পুংধানী থেকে 
বহু ফ্ল্যাজেলাযুন্ত শুরলাণু গঠিত হয় । 

6. পোগোনেটমের মতো । 


ৰ পেস 
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9.4. মস (পোগোনেটম )ও ফার্ণের ( ড্রায়পটেরিস) রেণুধর উদ্ভিদ ব! 
স্পোরোফাইটিক ঢজনারেশানের তুলনা [Comparison of sporophytic 


generations of a moss (Pogonatum) and a fern (Dryopteris) ] 


মস (পোগোনেটম ) 


ফার্ণ (ড্রায়পটেরিস ) 


. 1. মসের জীবন-চক্রে রেণুধর উদ্ভিদ ব৷ 
স্পোরোফাইট প্রকট (00189) দশ! নয় । 
মস উদ্ভিদ বলতে গ্যামেটোফাইট দশ! বোঝায় 
-স্পোরোফাইট দশ! বোঝায় না। 

2. কদাচিৎ এটি 3 সেন্টিমিটার পর্যন্ত 
উঁচু হয়। 

3. পুষ্টির জন্য এটিকে মস উদ্ভিদের 
( গ্যামেটোফাইটের ) সঙ্গে যুন্ত থাকতে হয়। 
অর্থাৎ মসের স্পোরোফাইট গ্বাবলক্কী নয়। 

4, পদ, সিটা ও ক্যাপাঁসউলে 
স্পোরোফাইট বিভক্ত । 

5.. গ্যামেটোফাইট থেকে সংক্ষিপ্ত পদ 
জল, খাঁনজ লবণ ও তৈরী খাদ্য শোষণ করে। 


6. শোবত পদার্থকে দীর্ঘ সিট 
ক্যাপাঁসউলে পাঁরবহণ করে । 
7. সিটায় র্যামেণ্ট। বা পাত৷ থাকে 


না। 

8. মসে কোন প্রকৃত সংবহন কল৷ 
নেই। 

9,  কলুমেলাকে ঘিরে যে একটি স্পোর- 
থাঁল আছে, তাতেই স্পোর উৎপন্ন হয় 


10. স্পোর থলিতে স্পোরের সংখা 
অগানিত। 


11. অপারকুলম অপসারিত হলে 
স্পোরথলি উন্মুন্ত হয়ে পড়ে । 
12. জলগ্রাহী চলনক্ষম 39টি 


পোরস্টোম দাতের সাহায্যে স্পোর বিস্তৃত 


1. ফার্ণের জীবনচক্রে রেণুধর উদ্ভিদ ব 
স্পোরোফাইট প্রকট দশা। ফার্ণ উদ্ভিদ 
বলতে স্পোরোফাইট দশাকেই বোঝায় । 


2. ফার্ণের স্পোরোফাইট 61 সেন্টি- 
মিটার থেকে 99 সেন্টিমিটার পর্যন্ত উচু হয়। 
3. এটি ফার্ণের স্বাবলম্বী দশ।। 


4. মূল, কাণ্ড (রাইজোম ) 
যৌগিকপত্রে স্পোরোফাইট বিভন্ত ৷ 

5. বহু অস্থানিক মূল সরাসার মাটি 
থেকে জল ও খাঁনজ লবণ শোষণ করে। 

6. কাণ্ড শোষিত পদার্থ পাতায় 
পরিবহণ করে। 


7. কাণ্ডে র্যামেণ্টা ও পাতা থাকে। 


এবং 


8. ফার্ণে সংবহন কলা আছে এবং সেটি 
উন্নত। 

9. স্পোরোফিলের নিম্বত্বকে বিশেষ 
অঙ্গ, সোরসে যে অসংখ্য স্পোরানাজয়ম থাকে, 
তাতেই স্পোর উৎপন্ন হয়। 

10. স্পোরানীজয়মে 48-64টি। স্পোর 
থাকে। 

11. ইঙ্ডসিয়ম শুকিয়ে গেলে তবেই 
স্পোরানাজয়মগুলি উন্মুক্ত হয়ে পড়ে । 

12. স্পোরানাঁজয়ম প্রাকার স্টোমিয়মের 
কাছে ফেটে গেলে এবং ত্যানুলস সংকুচিত 


হয়। হলে স্পোর বিস্তৃত হয়। 


কয়েকটি উল্লেখযোগ্য পার্থক্য এবং ছত্রাক ও শেওলার অর্থনোতক গুরুত্ 
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9.5. টেরিডোফাইট ও জীমনোস্পার্মের পার্থক্য [ Differences between 


Pteridophytes and Gymnosperms ] 
টেরিডোফাইট 
1. বাঁজ নেই। 
2. পরাগ নালিকা নেই। 
3. ডিস্বক নেই। 
4. সমরেণুপ্রসু- বিশেষ. করেকটি 
ক্ষেত্রে, অসমরেপু প্রমূ (॥eterosporous) | 
5, ক্যাস্বিয়ম নেই । 


জীমনোস্পার্ম 
1. বীজ আছে। 
9. পরাগ নালিকা আছে। 
8. িম্বক আছে। 


4. সর্বদাই অসমরেণু প্রসু॥ 


5, ক্যাস্বয়ম আছে। 


9.6. আ্যানজিওস্পার্ম ও জীমলোম্পার্ম (পাইনীস)-এর ভুলন। [ Com- 
parison between angiosperms and gymnosperm (Pinus) J 


আ'যানজিওস্পার্ম 


জীমনোম্পার্ম (পাইনাস ) 


স্পোরোফাইট (Sporopby te) 


1. উাঁত্তিদটি স্পোরোফাইট ৷ 
9, উদ্ভিদের প্রকবাত_বরুং, গুল্ম বা 
বৃক্ষ । 

৪, সমতলভূমি বা আঁধকতর উচ্চতায় 
দেখা যায় । 

4. দেহ_মূল, কাও ও পাতায় বিভন্ত 
মূল স্থানিক বা অস্থানিক। 

5. মূলের সঙ্গে সাধারণত মিথোজীবাঁয় 
ছত্রাক (Symbiotic fungus) যুক্ত থাকে 
না। 

6. শাখা কদাচিৎ দ্বিরূপ (dimেor- 
phic) | 


7. পাত৷ বাভন্ন আক্বঁতর-সরল 
বা যোগক ৷ 

8. বাঁজ একবীজপন্রী বা দ্বিবীজপত্ৰী 
পুংপুজ্গ। (Male flower) | 

9. ফুল একালঙ্গ বা উভাঁলঙ্গ । 

10. সহকারী স্তবক-বত ও দল 
সাধারণত বর্তমান । কখনও কখনও অবিভোঁদত 
থেকে পুষ্পপুট বা পেরিয়্যান্থ গঠন করে। 

11. পুংকেশর সাধারণতঃ পুংদও ও 
পরাগধানী_এই দুই অংশে বিভক্ত । 


1. উদ্ভিদটি স্পোরোফাইট ৷ 
92. উদ্ভিদের প্রকাতি__সুউচ্চ বৃক্ষ । 


3. প্রধানতঃ 700-3,000 মিটার 
উচ্চতায়__কিন্তু সমতলে কদাচিৎ দেখা যায় । 

4. দেহ মূল, কাও ও পাতায় বিভন্ত ! 
মূল স্থানক। 

5. মূলে সাধারণত মাইকোরাইজা 
গঠিত হয়। 


6. শাখা সর্বদা দিরূপ_ দীর্ঘ বিটপ 
0০26 ৪০০১) ও খৰ্ব বিটপ (9৮7 
shoot) I 

7. সাধারণ পাতা সৃচ্যাকার ও সরল 
খর্বাবটপ থেকে জন্মায় । 

8. বীজ বহুবীজপত্রী (3-11 বীজপন্ন 
বাশিষ্ট )। 

9. ফুল সর্বদাই একালঙ্গ । 

10. সহকারী গ্তবক- বাত, দল বা 
পুষ্পপুট থাকে না, কেবল অত্যাবশ্যকীয় 
স্তবকই বর্তমান । 

11. পুংকেশর আশের মতো, কিন্তু 
পুংদণ্ড ও পরাগধানীতে [বভন্ত নয় । 
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আযনজিওস্পার্ জীমনোম্পার্জ (পাইনাস ) 
19, পরাগের বাঁহস্তুক ফুলে বেলুনাকৃতি 19. পরাগের বাঁহস্তৃক ফুলে বেলুনাকৃতি 
ভান গঠন করে না। ডানা গঠন করে । 
সী পুষ্প (Female flower) 
13. সহকারী স্তবক-বৃতি, দল বা 13. বৃতি, দল বা পুষ্পপুট নেই _ নাচের 
পুষ্পপুট বর্তমান । বন্ধ্য৷ শল্ধগুলিকে পুষ্পপুট মনে করা হয় । 
14. গর্ভপত্ৰ জটিল-__সাধারণত বোতলা- 14. গভ্পত্ৰ সরল--গভ দণ্ড বা গভুস্তু- 


কাত বদ্ধ গর্ভাশয়, দীর্ঘ গর্ভদও ও তংসহ | যুক্ত বদ্ধ গভণশয় গঠন করে না। 
পরাগগ্রাহক গভমুণ্ড গঠন করে। 

পরাগযোগ (Pollination) 

15. বায়ুপরাগী, জলপরাগী ব৷ পতঙ্গ- 15. বায়ুপরাগী-_বেলুনাকীত ডানা এই 
পরাগী । কাজে যথেষ্ট সহায়তা করে। 

16 পরাগ সরাসার ডিন্বকরন্ধে: পড়ে 16. পরাগ সরাসার ডিম্বকরদ্ধে; পড়ে । 
না, গভ-মুণডে পড়ে । এঁ সময় গ্রীকোণের শন্ধপত্র উন্মুস্ত অবস্থায় 
থাকে। 


গ্যামেটোফা ইট (Gametophyte) 
17. পুং গ্যামেটোফাইট প্রায় পুরোপুরি 17. দুটি প্রোথ্যালীয় কোষ পুং 
্থাসপ্রাপ্ত প্রাতভূ হিসাবে কেবল নালিকাকোষ | গ্যামেটোফাইটের প্রাতভু। 


(tube cell) বর্তমান । 
18 স্ত্রী গ্যামেটোফাইট (সস্য) হাসপ্রাপ্ত 18. স্ত্রী গ্যামেটোফাইট ( সস্য ) অত্যন্ত 
ও 'দ্বিগর্ভাধানের পরে গঠিত হয়-__এর চরিত্র | পাঁরণত-_গভণধানের পূর্বেই গঠিত হয়-_এর 


21 চরিত্র %" 
19. স্রীধানী (Archegonium) গঠিত | 19. িম্বকরক্কেেরে দিকে 2--6টি 
হয় না। স্রীধানী গঠিত হয় । 


9.7. দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তগঠনের পার্থক্য [Differences 
between ‘the internal structure of Dicot stem and that of a Monocot 
stem ] 
দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড | একবীজপত্রী কাণ্ড 

1. বাহস্কে বহুকোষী রোম 1. বাঁহস্তুকে রোম নেই । 
বর্তমান ৷ 

এ. আঁদকলা অন্তঃক্টিলীয় ও | : 2. এইভাবে বিভোদত নয়। 
বহিঃস্টিলীয় অংশে বিভক্ত ৷ 

8. অধস্ক কোলেনকাইমা (সময় | 3. অধস্তবক স্কেরেনকাঁইমা দ্বারা 
বিশেষে প্যারেনকাইম। সহ ) দ্বারা গঠিত। গঠিত । 


4 অন্তম্তবক বা স্টার্চসীদ থাকে । | 4, এগুল নেই। 


লা 


কয়েকটি উল্লেখযোগ্য পার্থক্য এবং ছত্রাক ও শেওলার অর্থনৈতিক গুরুত্ব 


দ্বিবীজপত্রী কাণ্ড 


5.  নালিকা বাওলের সংখ্যা কম এবং 
সেগুলি বলয়া কারে সজ্জিত ৷ 


6. পাঁরচক্ত আছে। 
7. নালকাবাণ্ডিলগুলি সমযুক্ত সম- 
(বা সমাৰপার্থীয় ) ও মুক্ত ৷ 
জাইলেম বাহকাগুলি পরস্পর 
সমান্তরালে অবস্থান করে । 
0. স্ক্রেরেনকাইমা নালিকাবাওলকে 
আংশিকভাবে আচ্ছাদন করে। 
19. মজ্জারশ্মি আছে । 
11. কাণ্ডের কেন্দ্রে মজ্জা থাকে । 


৪, 
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5. নালক৷ বাঁগুল সংখ্যায় বেশী এবং 
সেগুলির সুনিদিষ্ট সজ্জাপদ্ধাত নেই_অর্থাৎ 


বিক্ষিপ্তভাবে ছড়িয়ে থাকে । 

6. পারিচক্র নেই । 

7. নালকা বাগুলগুল সংযুক্ত, 
সমপাৰ্শ্বীয় ও বন্ধ । 

8. জাইলেম বাঁহকাগুল “স'-এর 


আকারে অবস্থান করে । 
9. স্ক্রেরেনকাইম। নালকাবাওলগুলকে 


সম্পূর্ণভাবে আচ্ছাদন করে । 
10. মজ্জারাশ্ম নেই। 
11. মজ্জা নেই । 


দ্বিবীজপত্ৰী মূল ও একবীজপত্রী মূলের অন্তর্গঠনের পার্থক্য 


[Differences in the internal structure of Dicot and Monocot root] 


দ্বিবীজপত্ৰী মূল 
1. নালক৷ বাঁগুলের সংখ্যা 26টি । 
2 জাইলেম বাহকার আকৃতি বহুকোণ 
বিশিষ্ট । 


8, মজ্জা থাকিলে কেন্দ্রে অষ্প স্থান 


দখল করে থাকে। 


1. নালকা বাঁগুলের সংখ্যা 6টির 
বেশী। 

9. জাইলেম বাহকার আকৃতি 1ডস্বাকার 
বা গোলাকার । 

3. মজ্জা সর্বদাই বর্তমান এবং তা 
কেন্দ্রের অনেকটা অংশ দখল করে থাকে । 


9.9. দ্বিবীজপত্রী কাণ্ড ও দ্বিবীজপত্ৰী মূলের অন্তর্গঠনের পার্থক্য 


[ Differences in the internal structure of a Dicot stem and a Dicot 


root ] 
দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড 


দ্বিবীজপত্ৰী মূল 


1. কাণ্ডের বহিন্তরক কিউটিকলযুন্ত- 
একে এঁপডারামস বলে । 

9. বহিস্তরক থেকে উৎপন্ন রোম 
বহুকোষী । 

3. অধস্তৰক কোলেনকাইম। দ্বারা গঠিত। 

4. পরিচক্র কয়েকসার কোষ দ্বারা 
গঠিত ; এদের মধ্যে কিছু প্যারেনকাইমা ও 
কিছু স্কেরেনকাইমা ৷ 


1. মৃলত্বক কিউটিকলযুন্ত নয়--একে 
এপিরেমা বা পিলিফেরাস স্তর বলে। 


2. মৃলত্বক থেকে উৎপন্ন রোম 
এককোষী । 
3. অধন্তবক নেই। i 


4. পাঁরচক্ক একসারি প্যারেনকাইম। 
দ্বারা গঠিত । 
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দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড | দ্বিবীজপত্ৰী মূল 


5. নালক৷ বাঁওলের সংখ্যা বেশী 5. নালিক। বাগুলের সংখ্যা 26 
এবং সেগুলি সংযুন্ত, সমপার্থীয় (বা সমাদ্ধ- | এবং সেগুলি অরীয়। 
পার্খীয় ) এবং মুস্ত। 

6. প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম 6. প্রোটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম 
যথাকুমে কেন্দ্রের দিকে ও পাঁরাঁধর দিকে | যথাক্রমে পাঁরধির দিকে ও কেন্দ্রের দিকে 
থাকে। অর্থাৎ জাইলেম বাহকার বিন্যাস | থাকে; অর্থাৎ জাইলেম বাহিকার বন্যা 
এণ্ডার্ক ৷ একসার্ক । 

7. মজ্জারাশ্ম থাকে। 7. মজ্জারাশ্ম থাকে না। 


9.10. একবীজপন্ত্রী কাণ্ড ও একবীজপত্রী মূলের অন্তর্গঠনের পার্থক্য 


[ Differences in the internal structure of Monocot stem aud Monocot 
root ] 


একবীজপত্রী কাণ্ড একবীজপত্রী মূল 
1, বাহস্তরকে কিউটিকল থাকে কিন্তু 1.  মূলত্বকে ?কউটিকল থাকে না কিন্তু 
রোম থাকে ন। ৷ এককোষী মূলরোম থাকে । 
2. অধস্তৰক বর্তমান ; স্রেরেনকাইমা 2. অধন্তৰক নেই। 
দ্বারা গঠিত । 


3. আদিকলাতন্ত্র সাধারণত বাহর্জ্জা, 3. আঁদিকলাতন্ত্র বাহর্মজ্ঞা, অন্তস্তরক, 
অন্তন্তদক, পরিচক্র, মজ্জা প্রভৃতিতে িভোঁদত | পাঁরচক্র, জ্জা প্রভীততে বিভোদত । 


4. নালিকাবাগুল সংযুক্ত, সমপার্থীয় 4. নালিকাবাওলগুল অরীয় । 
ও বদ্ধ। 

5. নালিকাবাগুলের জাইলেম বাঁহকার £* নালক৷ বাঁওলের জাইলেম বিন্যাস 
[বিন্যাস এণ্ডার্ক । এক্সার্ক । 


9.11. বিষমপৃষ্ঠ ও সমান্বপৃষ্ঠ পাতার আন্তর্গঠনের পার্থক্য [Differences in 
the internal structure of Dorsiventral and Isobilateral leaves ] 
বিষমপুষ্ঠ পাতা সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতা 
1. উধ্ব বাহস্তৰকে সাধারণত পত্ররন্ধ 1. উধর্ব ও নিশ্ন বাহস্তৰকে প্রায় 
থাকে না। পন্ররন্ধু নিশ্নবাহস্তরকে সীমাবদ্ধ । | সমসংখ্যক পত্ররন্ধু থাকে। 


গর. উধর্ব বাহস্তবকের উপরের ?িউটিকল 2. দুই ত্বকেই প্রায় সমান পুরু কিউটিকল 
নিম্ন বাহস্তরকের উপরের িউটিকল অপেক্ষা | থাকে। 


৪. মেসোঁফিল স্পাঁঞ্জ ও প্যালসেড 8. মেসোফিল এইভাবে বিভোঁদত 
প্যারেনকাইমায় বিভন্ত ৷ নয়। 


কয়েকটি উল্লেখযোগ্য পার্থক্য এবং ছত্রাক ও শেওলার অর্থনৈোতিক গুরুত্ব 198. 


9.12. ছত্রাকের অর্থ নৈতিক গুরুত্ব [ Economic importance of fungi ] 

ছত্রাক গোষ্ঠীভুন্ত অসংখ্য প্রজাতির অর্থকরী গুরুত্ব অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য । বস্তুতঃ মানব- 
জীবন এই সব ছন্রাকের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জাঁড়ত। এমন একটা দন কাটে না যোঁদন 
আমর প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে এদের দ্বারা উপকৃত ব৷ ক্ষাতিগ্রস্থ না হই । এদের উপকারী ও 
অপকারী কার্যকলাপের একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণী নীচে দেওয়া হল । 


উপকারী কার্যকলাপ 


[ Useful activities J 


1. জৈব বজন পদাৰ্থ বিনষ্টুকরণ (Destruction of organic waste) 8 
মৃতজীবী ছত্রাক উদ ঝা প্রাণীর গলিত দেহাবশেষ পটিয়ে দেয়। পচন ক্রিয়ায় উৎপন্ন 
005 সবুজ উদ্ভিদ কর্তৃক গৃহীত হয়। তাছাড়৷ এ সব জৈব দেহাবশেষ থেকে মাটি তার 
প্রয়োজনীয় উপাদান রে পায় এবং উর্বর হয়। এইভাবে মাটির 'বাভন্ন প্রয়োজনীয় 
পদার্থের ভারসাম্য রাক্ষত হয় । 

9. বিভিন্ন শিল্পে ভূমি ক] (Role in various industries) ৪ 

() আ'যালকোহল উৎপাদনে 0. production of alcohol) 8? কতকগুলি 
ছত্রাক আ্যালকোহল শিল্পে বাশষ্ট ও সাক্রয় ভূমিকা গ্রহণ করে। শর্করার কোহল সন্ধান 
({৪৮m6০০i০০) দ্বারা ঈস্ট ত্যালকোহল শিল্পের প্রাথমিক উপাদান ইথাইল অ্যাল- 
কোহুল 0795] !০০৮০]) উৎপাদন করে। এইভাবে 'বাভন্ন প্রকার মদ উৎপাদনে ঈস্ট 
ব্যবহৃত হয়। 

(i) পাউরুটি, কেক উৎপাদনে ঈস্ট অপাঁরহার্য। 

00) পণির উৎপাদনে :: পেনিসিলিয়মের কোন কোন প্রজাতি ব্যবহৃত হয়। 

(৮) জৈব আযািড (সোহীট্রক, গ্রুকোনিক, ল্যাকটিক আযাঁসিড) উৎপাদনে: 
রাইজোপাস ও আযাসপারজিলাসের বিভিন্ন প্রজাতি ব্যবহত হয়। 

() ভাইটামিন ( রাইবোর্যাভিন, ভাইটামিন 3১) উৎপাদনে £ ইঈন্ট, আযাসপার- 
জিলা ও ফিউজেরিয়ম ব্যবহৃত হয় । 

3. খাগ্যহিসাবে ব্যবহার (059 ৪৪ 1০08) £ অনেক ছতাক যেমন, আ্যাগীরিকস 
ক্যামপেসটি স বাইস্পৌরাস (Agaricus compestris bisporous)s লাইকো- 
পারডন টিটি অরূচেল। (Morchella), ইস্ট (Saccharomyces), প্রভাত 
প্রোটিন সমৃদ্ধ খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় । - : 

4. ওঁষ্ধ উৎপাদনে (For production of medicine)? আজকাল বহু 
ছন্রাকই নানারকম ত্যান্টিবায়োটিক ওঁষধ উৎপাদনে সাক্িয় অংশ গ্রহণ করে। প্রধানত 


P-2/183 


194 উচ্চ ম্াধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


ব্যকটিরিয়াঘটিত রোগে আ্যান্টিবায়োটিক ব্যবহার করা হয় । এতে ব্যাকটিরিয়া ধ্বংস হয় বা 
তার বৃদ্ধি ব্যাহত হয়ে রোগের উপশম হয় । যেমন__ 


উৎপন্ন আযার্টিবায়োটিক ব্যবহৃত ছত্রাক 


1. পেনিসিলিন 1. পেনিসিলিয়ম নোটেটম, 
পেনিদিলিয়ম ক্রিসোজিনম। 

2, স্রেপটোমাইদিন 2. স্রেপটোমাইনিজ খ্রিসিয়স। 

3. ক্লোরোমাইসেটিন 3. 5 ভেনিজুয়েলী। 

4. অরিওমাইসিন 4. i অরিওফেসিয়েন্ন। 

5. আরগট 5, ব্ল্যাভিসেপ্স পারপিউরিয়া 

6. কিটোমিন 6. কিটোমিয়ম ককলিওডিস। 


এছাড়া ক্ল্যান্ডিসেপস পারপিউরিয়। (Claviceps 1/17%780) থেকে উৎপন্ন হয় 
আর্গট (৪০8) । এটি রন্তস্রাব বন্ধ করতে বাবহত হয়। ঈস্টের একটি প্রজাতির 
সাহায্যে বেনজালভিহাইড উৎপন্ন হয়। এফেড়িন (চুচ॥e৮i০) হাঁপানির চিকিৎসায় 
ব্যবহৃত হয় । 


5. প্লাসটিক উৎপাদনে (৪ plastic manufacture): ওডয়ম ল্যাকটিস 
(Odium lactis) নামে ছত্রাক প্লাসটিক উৎপাদনে বহুল প্রচলিত ৷ 


6. বৃদ্ধি-উদ্দীপক হরমোন জিববরেলিন উৎপাদনে 0 production of 
Gibberellin—a growth promoting hormone): জিববারেল। ফুজিকুরই 
(Gibberella £u7ikur05) নামে ধানের একপ্রকার রোগ সৃষ্টিকারী ছত্রাক থেকে 'জব্বারোলন 
উৎপন্ন হয়। 


7. ক্ষতিকর শশ্ত নষ্টকারী কীটপতঙ্গ দমনে (In control of insect 
08889) $ উদ্ভিদের ক্ষতিকর কীটপতঙ্গ দমন করতে আইজেরিয়। (73788), এমপিউসা 
(78,130) প্রভাত ছত্রাক বিশেষ কার্যকরী । 

৪... উদ্ভিদের পুষ্টিৰানে (In nutrition of Dlants) বিভিন্ন গোষ্ঠীর ছত্রাক 
সাইকাস, পাইনাস প্রভাত উদ্তিদমূলে মাইকোরাইজ! (Mycorrhiza). গঠন ক'রে 
এঁ সব উদ্ভিদের পুষ্টি যোগায় । 

9. প্রজনবিষ্য| বিষয়ক গবেষণায় ব্যবহার (Use in genetical research) £ 
এতাঁদন ফলের মাছি ড্রাসোফিল| প্রজনবিদ্যাবিবয়ক গবেষণায় ব্যবহৃত হত। অণ্প 
কয়েক দিনের মধ্যে জীবনচক্র শেষ করে বলে নিউরোস্পোরা জিটো ফিল! (Neurospora 
sitophila)-ও এই কাজে সমান গুরুত্ব সহকারে ব্যবহত হচ্ছে। 

10. এনজাইম উৎপাদনে (In enzyme production) £ আযাসপাব্রজিলাস 
(4990279)-এর কয়েকটি প্রজাতি থেকে আযামাইলেজ, ডাইজেসটিন, পলিজা ইম, 
টাকা ডায়াসটোজ প্রভাতি এনজাইম পাওয়া যায় । 

11. পিগমেন্ট উৎপাদনে (In pigment production): আ্যাসপারাজলাস, 
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পোনাসলিয়ম, হেলমিনথোস্পোরয়ম, বোলটগ প্রভাতির কতকগুলি প্রজাতি থেকে যথাক্রমে 
গাঢ় তামাটে রং-এর ফিউমিগ্োেশন, হলুদ রং-এর সাইটি,সিন, লাল রং-এর ক্যাটেনা- 
রিন, নীল রং-এর বোলেটল প্রভাত বিভন্ন পিগমেণ্ট বা রঙ্গক উৎপন্ন হয় 


অপকারী কার্য কলাপ 


[ Harmful activities ] 


ছত্রাকের অপকারী কার্যকলাপ অর্থনৈতিক বিচারে কম গুরুত্বপূর্ণ নয় । মানুষ, গবাদিপশু 
ও দের নানাপ্রকার রোগ সৃষ্টি করে ছত্রাক প্রভূত ক্ষাত সাধন করে। নীচে অপকারী 
কার্যকলাপের কয়েকটি উল্লেখ করা হল ঃ 

1. কাঠের পচনে (5 ৮০5108০1609) £ পলিপোরস, ফো মিস প্রভাত 
ছত্রাক উৎকৃষ্ট কাষ্ঠপ্রদায়ী উদ্ভিদের ক্ষত সাধন করে । আরমিলেরিয়া মেলা (4rmiller- 
+0, 16118) নামে এক ধরনের ব্যাঙের ছাতা আপেল ও অন্যান্য গাছের রেভ্লট (Red 
£08) রোগ সৃষ্টি করে । 

2. রোগ সৃষ্টিতে (For causing diseases): ছত্রাকের আক্রমণে উচ্চশ্রেণীর 
উীন্ভদ, এমনাঁক মানুষসহ অন্যান্য প্রাণীও নানান রোগে আক্রান্ত হয় । ধান, গম, ভুট্টা, আলু, 
মটর, আপেল, আখ প্রভৃতি নানান ফসল ও ফলে 'বাভন্ন প্রকার ছত্রাক ঘাটত রোগ হয় এবং 
এতে উৎপাদন উল্লেখযোগ্য পরিমাণে ব্যাহত হয় । নানাবিধ চর্মরোগ, যেমন-_দাদ, হাজা, 
ছুল, খুন ছত্রাকঘাটত রোগ ৷ এছাড়া নাক, কান, মুখ, গল যকৃৎ, ফুসফুস প্রভাত অঙ্গে 
নানাবধ রোগের কারণ হল ছত্রাক । নীচে উদ্ভিদ ও মানুষের কয়েকটি ছন্্াকাটত রোগের 
{বিবরণ দেওয়া হল £_ 


আক্রান্ত জীব রোগ ছত্রাকের নীম 
1. গোল আলু, 1, ধ্বসা রোগ (Late blight) 1. ফাইটপথোরা ইনফেসটান্স 
2, নরিযা গোত্রীয় | 2. ডাউনি মিলডিউ (Downy 2. পেরোনোল্পোরা স্পিসিজ 
উদ্ভিদ mildew) 
4 3. হোয়াইট রাষ্ট্র (White 1050) ! 3. দিদটোপান ক্যানডিডাস 
4. ধান 4. ব্রাউন স্পট (Brown spot) 4. হেলমিস্থোল্পোরিয়ম ওরাইজি 
5. গম 5. রাষ্ট (Rust) 5. পাকসিনিয়া গ্রামিনিস 
6,» 6. লুজ স্মাট (Loose smut) 6. উদ্টিলাগো টিটিসি 
7. ভুটা | 7. স্মাট (Smut) 7, উদ্টিলাগো মেডিন 
8. রাই সরিষা 8. আরগট (878০0) 8. ক্র্যাভিনেপস্‌ পারপিউরিয়া 
9. আপেল 9. ফ্রুট রট (Fruit rod) 9. রাইজোপাস আযরিজান 
10. আখ 10. রেড রট (Red rot) 10. কোলেটোটুকম ফ্যালকেটম 
11. শাক-শজী 11. পচা রোগ (9০০০ | 11. মিউকোর পুসিলাস 
12. মানুষ 12. পায়ের দাদ (17৫%০*৮ | 12. এপিডারমোফাইটন 
of foot) | ফ্লোকোসম 
13:53 13. আ্যালাজী 13.. ফোমা,  ট্রাইকোডারমা, 
মনিলিয়া 
1428 14. আযাবপারজিলোসেস 14. আনপারজিলাস ফ্ল্যাভাস, 
আদপারজিলাস  নাইগার, 
আযামপারজিলাদ ফিউমিগেটাদ 
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8. খাগ্বস্ত বিনষ্টে 0০ 1০০৭ ৪9০11886) £ দুধ, মাখন, পনির, পাউরুটি, কেক, 
ফল, শাকশজী, জ্যাম, জেলি, মাংস এমনকি রাল্নী করা খাদ্যবস্তুও বিভিন্ন ছত্রাকের আক্রমণে 
বিনষ্ট হয়। এইসব খাদ্যবস্তু বিনষ্টকারী ছত্রাকের মধ্যে রাইজোপাস, গিউকোর, পোঁন- 
1সাঁলয়ম, আ্যাসপারাঁজলাস, ঈস্ট প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 

4. অন্যান্য জিনিসপত্র বিনষ্টে (In destruction of various substances) & 
পোষাক পাঁরচ্ছদ, চামড়া, রবার, চশমার কাচ, অণুবীক্ষণ, দূরবাণ, ৷ ক্যামেরা গ্রভীতির 
লেন্স, বই-খাতা, পেণ্ট, কাঠের আসবাবপত্র প্রভাতি বিভিন্ন দামী জিনিসপত্র ছত্রাকের আক্রমণে 
বিনষ্ট হয়। 

5. ছত্ঞাকঘটিভ বিষক্রিয়ায় 0. mushroom poisoning) ৪ আমানটা 
ভাইরোসা, আমানিট৷ ভারনা, লাপিয়োট। ট্াইভিগালস, বুসুলা এমেটিকা, বোলিটাস স্যাটানাস, 
হেলভেল। এক্কুলেণ্ট৷ প্রভৃতি ব্যাঙের ছাতা জাতীয় ছত্রাক ভুলক্রমে ভক্ষণ করলে বাম, উদরাময়, 
মাথাঘোরা, তরকা প্রভৃতি নানার্প মারাত্মক উপসর্গ দেখা দেয় । 

9.13. শেওলার অর্থনৈতিক গুরুত্ব { Economic importance of Algae ] 


ছত্রাকের অর্থনৈতিক গুরুত্বের আলোচনা করার পরই শ্বাভীবিকভাবেই মনে প্রশ্ন জাগে শেওলার কি 
কোন অর্থনৈতিক গুরুত্ব নেই? ছত্রাকের মতো শেওলার অর্থনৈতিক গুরুত্বও কম উল্লেখযোগ্য নয়। 
এ ব্যাপারে জিজ্ঞাম্থুর উৎস্থক্য মেটাতে নীচে অত্যন্ত সংক্ষেপে এ বিষয়ে উল্লেখ করা হলঃ 

1. বিভিন্ন শিল্পে ভূমিকা (Role in various industries): ব্যবসার ভিত্তিতে উৎপন্ন 
কতকগুলি দ্রব্য উৎপাদনে শেওলা ক্বাচামাল হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এইসব দ্রব্যের মধ্যে আগার-আগার 
(A৪8:-A&॥r), আলজিনিক আাসিভ ও কারাঁজিনিন (Carrageenin) এবং 
(Diatomite) সবিশেষ উল্লেখযোগা । 

(৭) আগার-আগার $ জিলিডিয়ম, গ্রাসিলেরিয়া, জাইগারটিন! প্রভৃতি লাল সামুদ্রিক শেওলার 
দেহ শুকিয়ে এটি পাওয়া যায় । কৃত্রিমভাবে ছত্রাক উৎপাদন করতে এটিকে মিডিয়ারূপে বাবহার করা হয়। 
তাছাড়া এটি খাগ্ হিসাবেও নানাভাবে ব্যবহৃত হয়। 

(9) আলজিনিক আযাসিড 8 লামিনেরিয়া, লেসোনিয়া, আইসেনিয়া প্রভৃতি শেওলা থেকে 
নিষ্চাশিত অদ্রাব পদার্থটি আলজিনিক আযসিড ॥ খাদ্য, বন্তর ও প্রসাধন শিল্পে এটি বহুল প্রচলিত । কৃত্রিম 
তন্তু ও প্লাসটিক উৎপাদনে বা রবার শিল্পে এটি ব্যবহৃত হয় । 

(9 কারাজিনিন £ কনডান ক্রিসপাঁস নামে লাল শেওলা এর প্রধানউৎস। এটি কোষপ্রাকার 
থেকে নিষ্কাশিত হড়হড়ে পলিস্তাকারাইড জাতীয় পদার্থ । এটির ছারা কাশির উপশম হয়। তাছাড়া 
টুথপেষ্ট, প্রসাধন সামগ্রী, সেন্ট ও গন্ধবিতারক পদার্থে বাবহৃত হয় । 

(9) ডায়াটোমাইট £ কোটি কোটি বৎসর ধরে সমুদ্রগর্ভে সঞ্চিত ডাঁয়াটম জমে পাথরের মতো শক্ত 
ডায়াটোমাইট তৈরী হয় । রেক্রিজারেটার, বয়লার, গরম ও ঠাণ্ডা জলের পাইপ, শব্দ নিরোধক ঘর, ধাতুতে 
শান দেওয়া, ডিনামাইট তৈরী, ব্রিচিং পাউডার উৎপাদন প্রভূতিতে এটি ব্যবহৃত হয় 

2. কুষিকাজে ভূমিক। (Role in ৪%:০81:526) 8. অসিলেটোরিয়া, আযানাবিনা, নস্টক প্রভৃতি 
নীলাভ-নবুজ শেওলা বাতাসের নাইট্রোজেন মাটিতে আবদ্ধ করে কৃষি উৎপাদন বাড়াতে সাহা) করে। 

3. খাদ্য হিসাবে ব্যবহার (5188 ৪5 £00) $ মাছ, জলজ উভচর, স্তন্যপায়ী ও অন্যান্য প্রাণীর 
খান্যের প্রধান উৎস শেওলা। খাগ্ হিসাবে মাছ ও অন্যান্য জলজ প্রাণীর উপর মানুষ যে কত নির্ভরশীল 
সে বিষয়ে উল্লেখের দাবী রাখে না। এদিক থেকে তাই মানুষের কাছে শেওলা অর্থে জীবন। অন্যান্য বিজ্ঞানীর 
মতো! মিলার (ile; 1972) মনে করেন মানুষের প্রোটিন খাছ্যের চাহিদা বহুলাংশে শেওলা থেকে 
মেটান যেতে পারে । সুপ তৈরীর জনা ভারতের বাজারে স্পাইরোগাইর1, ইডোগোনিয়ম, আলভ! 
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প্রভৃতি শেওলাকে শুথিয়ে প্যাকেট করে বাজারে বিক্রি করা হয়। পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গায় 
ল্যমিনেরিয়া, ক্লোরেল্লা, পরফাইর1, রোডিমেনিয়! প্রভৃতিকে খাদ্ধ-সামগ্রী হিসাবে নানাভাবে 
বাবহার করা হয়। ইউরোপ এবং আমেরিক! ও এশিয়ার বিভিন্ন দেশে এগুলির চাষ করা হয়। কেননা 
বিভিন্ন শেওলা থেকে.প্রচুর পরিমাণে ভাইটামিন A, 8, 0, D, ৪ পাওয়া বায়। 

4. পশুখাদ্য হিসাবে ব্যবহার (Al8০ ৪৪ £০৭০) $ পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে সামুদ্রিক শেওলাকে 
পশুখান্য হিসাবে বাবহার করে দুধ, মাংস ও ডিমের যোগান বাড়ান হচ্ছে। এই সব শেওলার মধো 
সারগেসাম, লামিনেরিয়া, পেলভেসিয়া প্রভৃতি উলেখযোগা। 

5, ওুঁষধ হিসাবে ব্যবহার (১1৩৫1০179] 5০) ৪ লামিনেরিয়ার বিভিন্ন প্রজাতি, কোডিয়ম 
প্রভৃতি শেওলা, আয়োডিন সমৃদ্ধ । ত্যান্টিবায়োটিক ক্লৌরেলিন (01197০1117) ক্লোরেলা থেকে উৎপন্ন 
হয়। নানারকম বড়ি ও অয়েন্টমেন্ট তৈরীর কাজে আগার-আগার বাবহৃত হয়। দান্ত পরিঞ্ধার করার 
কাজেও এটি ব্যবহৃত হয়। কারা, নাইটেলা! প্রভৃতি শেওলাগুলি পুকুরে থাকলে সেখানে মশার লার্ভা 
বাচতে পারে না -তাই মশা দমনে এদের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । 

6. জৈব গবেষণায় শেওল! (Algae in Biological research) £ সালোকসংশ্েয় ও অন্তাম্ত 
বিপাক ক্রিয়া সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞানের পরিধি বৃদ্ধি অনেকাংশে এককোবী ক্লোরেল্লার উপর নির্ভর 
করে। কারণ অল্প পরিসরে নিয়ন্ত্রিত পরিবেশে অল্প সময়ে অধিক পরিমাণে ক্লোরেল্া উৎপাদন সম্ভব । 
আযাপিটেরুলেরিয়া, ভেলোনিয়া, ক্ল্যামাইডোমোনাস প্রভৃতি শেওলা কোষতন্ব ও প্রজনবিগ্যায় 
গবেষণাগারে ব্যবহৃত হয়। 

উপরের আলোচনা থেকে স্পষ্টই বোঝা গেল যে, মানুষের কাছে শেওলার গুরুত্ব অপরিসীম । 


॥ অনুশীলনী ॥ 


[Al দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন { Long Answer type/Essay type questions. ] 
1, শেওলা ও ছত্রাকের পার্থকাগুলি সারিবদ্ধ কর । [ Tabulate the differences between 


algae and fungi ] [উঃ। 9.1 দেখ] 
2. মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার জীবনধারণ প্রণালীর পার্থক্য দেখাও । [ Show the differences 
between the mode of living of Mucor and Spirogyra. ] [উঃ। 9.2দেখ] 
3. পোগোনেটম ও ড্রায়পটেরিসের লিঙ্গধর উদ্ভিদের তুলনা কর । [ Compare the gameto- 
phytic generations of Pogonatum and Dryopteris. ] [উঃ। 9.3 দেখ ] 


4. মম (পোগোনেটম) ও ফার্ণের (ড্রায়পটেরিস ) রেণুধর উদ্ভিদের তুলনা কর। [ Compare the 


sporophytic generations of a moss (Pogonatum) and a fern (Dryopteris). ] 


[উঃ। 9.4 দেখ] 

5. টেরিডোফাইটকে কিভাবে জীমনোপ্পার্ম থেকে পৃথক করা যায়? [ Howisa pteridophyte 
distinguished from a gymnosperm ? ] [উঃ। 9.5 দেখ ] 
6. আযনজিওল্পার্স ও জীমনোশ্পার্ম (পাইনাস)-এর তুলনা কর। [ Compare between 
angiosperms and gymnosperm (Pinus). J [উঃ। 9.6 দেখ] 


7. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবীজপত্রী কাণ্ডের অন্ত্গঠনের পার্থক্য সারিবদ্ধ কর। [ Tabulate the 
differences between the internal structure of a dicot stem and that of a monocot 
stem. ] [উঃ। 9.7 দেখ] 

8. অন্তরঠন দেখে একটি একবীজপত্রী মূল ও একটি দ্বিবীজপত্ৰী মূলকে কিভাবে সনাক্ত করবে? 
[ How would you identify a dicot and a monocot root by their internsl 


structure? } [উঃ। 9.8 দেখ] 


198 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


9. অধুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে দ্বিবীজপত্রী কাণ্ড ও দ্বিনীজপত্রী মূলকে কি করে সনাক্ত করবে? [ How 
would you identify a dicot stem and a dicot root under a microscope 1 ] 

[উঃ। 9.9 দেখ] 

10. একবীজপত্রী কাণ্ড ও একবীজপত্রী নূলের অন্রগঠনের পার্থক্য দেখাও । [Show the 

differences in the internal structure of a monocot stem snd a monocot root. ] 

[উঃ। 9.10 দেখ] 

11. বিষমপৃষ্ঠ ও সমান্বপৃষ্ঠ পাতার মধো অন্তর্গঠনের পার্থকাগুলি লিপিবদ্ধ কর ৷ [ Write down 
the iaternal differences between a 98975197008] and an isobilateral leaf. ] 

[উঃ। 9.11 দেখ ] 

12, ছত্রাকের অর্থনৈতিক গুরুত্বের উপর একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ লেখ। [ Write a short ৩5৪৪৮ 

On the economic importance of fungi. ] [উঃ । 9:12 দেখ] 

13. শেওলার কোন অর্থনৈতিক গুরুত্ব সন্বন্ধে তোমার জানা থাকলে বিস্তারিত আলোচনা কর । 


[ Discuss in detail your idea about economic importance of algae. ] 
[উঃ। 9.13 দেখ 


[8] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন { Short answer type questions ) 


14. ছত্রাকের কয়েকটি উপকারী কার্যকলাপের উল্লেখ কর । [State afew beneficial 
activities of fungi. ] [উঃ 9.12 দেখ 
15. অপকারী কার্যকলাপ বলতে কি বোঝ ? ছত্রাকের অপকারী কার্যকলাপ সম্বন্ধে তোমার বন্তব। 
রাখ । [ What do you mean by harmful activities? Give your idea about the 
harmful activities of fungi. ] [উঃ। 9.12 দেখ 
16.. উধধ উৎপাদনে ব্যবহৃত চারটি ছত্রাকের নাম কর। এরা কি কি আান্টিবায়োটিক উৎপাদন 
করে? [ Name four fungi used in production of medicine. Which are the anti- 


biotics produced by 00৩০? |] ০. [উই । 912 দেখ 
17, শেওল! কি কি ভাবে আমাদের কাজে লাগে ? [ [n how many ways are algae helpful 
tous?) [উঃ। 9'13 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( সুনিদিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রন্ম [Very short (specific) snswer 
type questions. ] 

18. আগুনথত্রীয় কোষ কোন্‌ জীবদেহে দেখা যায়? [ In which type of living body hyphal 

cells are found ? [উঃ। 9.1 (4 দেখ] 

19. আদি জননকোষের গঠন কিরূপ? [What is the structure of a progametangium 1] 

[উঃ 9.2 (১) দেখ } 

20. আলকোহল উৎপাদনে কোন্‌ ছত্রাক ব্যবহৃত হয়? [ Which is the fungus used in 


production of alcohol ?] [উঃ। 9.12 20) দেখ) 
21. খাগ্ভ হিসাবে বাবহৃত কয়েকটি ছত্রাকের নাম কর! [ Name of few fungi used ss 
food. | [উঃ। 912 (4) দেখ ] 


22, আরগট কি থেকে উৎপন্ন হয় ? { Of which fungus Ergot is produced 1]. 
[উঃ। 9.1214) দেখ} 


2০ 


10 : ॥ প্রাণিরাজ্যের শ্রেণীবিভাগ ॥ 


Syllabus : Outline knowledge about classification of animal kingdom. 
Non-chordate upto phyla, chordate upto class with salient characters and 
examples. 

10.1. সুটন! [ Introduction ] 

পৃথিবীতে প্রাণীর সংখ্যার সীম৷-পাঁরসীম। নেই । পৃথিবীর পাঁরবর্তনশীল প্রাককীতক 
পারিবেশে প্রাণদের মধ্যে গঠন, আকুতি ও প্রকীতগত বৈচিত্র্য চমকপ্রদ । এত বৈৈচন্য ও 
বাভিন্নতার মধ্যেও কতকগুলি প্রাণীর মিল আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। এদের চাঁরাত্রক 
বৈশিষ্ট্য পর্যালোচনা করলে বোঝা যায়, জৈব বিবর্তনের পথে এইসব প্রাণী পরস্পর নিগৃঢ় 
সম্বন্ধে বাধ৷। প্রাণরাজ্যে একাদকে যেমন সংখ্যাতীত সহজ ও সরলদেহা প্রাণী আছে, 
অন্যদিকে তেমনি আছে অসংখ্য উন্নত জটিলদেহী প্রাণী । জীবের সংখ্যা যতই বৃদ্ধি পাচ্ছে 
ততই জটিনত। বৃদ্ধর সম্ভাবন! দেখা যাচ্ছে। 

সরল থেকে ক্রমশঃ জটিল প্রাণীর দেহ-গঠন, আকৃতিগত সাদৃশ্য বা পার্থক্যের উপর:ভাত্ত 
করে প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ করা হয়। চেনা-অচেলা সব প্রাণী নিয়েই প্রাণিরাজ্য ৷ 
প্রাণী এককোষী ঢেঃ1০9110182) বা বহুকোষী (Multicellular) | এককোষী 


প্রাণীদের উপরাজ্য - প্রোটোজোয়! (Sub-kingdom—Protoz0a) এবং বহুকোষী 
প্রাণীদের উপরাজ্য মেটাজোয়! [নলের অন্তর্ভুক্ত কর৷ হয়। 
প্রাণিরাজাকে কেবলমাত্র এককোষী ও বহকৌবী-_এই ছুটি গোষ্ঠীতে ভাগ করলে নানা অনথবিধার 
সম্মণীন হতে হয়। তাই অগণিত প্রাণী সম্বন্ধে সঠিক জ্ঞান আহরণের জন্য পারস্পরিক সম্পর্কের ভিত্তিতে 
প্রাণিরাজাকে বিশেষ কতকগুলি গোঠীতে ভাগ করার রীতি প্রচলিত আছে; কেবল বিশেষ বিশেষ লক্ষণ 
দেখেই এই গোষ্ঠীভুক্তি সম্ভবপর মোটামুটি একই আকৃতি, স্বভাব ও চরিত্রের প্রাণীগুলি এক 
এক গোষ্ঠীর অন্তু “ক্ত প্রকৃত সম্বন্ধ বিচার করে গোষ্ঠীভুক্ত করাই সঠিক বৈজ্ঞানিক রীতি । 
সম্বন্ধ বিচার করার সময় প্রাণিরাজোর বিপুল বৈচিত্র্য লক্ষ্য করে বিজ্ঞানীদের বিশ্ময়-বিহ্বল হতে হয়েছে। 
কোন কোন প্রাণীর চারিত্রিক বৈশিষ্টা এমনই যে, *সেখানে নিকটতম ছুই গোষ্ঠীর প্রাণীর কিছু না কিছু 
চরিত্রের মিশ্রণ ঘটেছে । এমনি নানা সমস্যা, থাকা সত্বেও প্রণিরাজা মোটামুটি প্রধান এগীরটি ভাগে 
বিভক্ত। প্রতিটি ভাগের নাম ফাইলাম* (১৮1m) বা পর্ব । 
প্রোটোজোয়। উপরাজ্যের অধীনে একটিমাত্র পর্ব । পর্বটিকেও প্রোটোজোয়া** বলা হয়। তাই 


+একবচন ; ফাইল (%518)_ বহুবচন । 

»*আজকাল প্রোটোজোয়া বা আগ্যপ্রাণীকে অনেকে কোষবিহীন (Acellular or Non-cellular) 
প্রাণী বলেন। অবশ্য কোষ সম্বন্ধে প্রচলিত ধারণায় টার্নটাকে খুব অবিশ্বাম্য মনে হবে। তবে একটি বহুকোষী 
প্রাণী অনেকগুলি কোষের সমন্বয়ে গঠিত। প্রতিটি কোষ এক একটি নিউক্লিয়ন দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় এবং 
প্রতিটি কোষকে নিদিষ্ট কাজই কেবল করতে হয়। সেদিক থেকে বিচার করলে প্রোটাজোয়া বা আগ্ধপ্রাণীর 
মাত্র একটি কোষকে বাচার জনা নব কাঁজই করতে হয়। অর্থাৎ একটি মাত্র কোষ দ্বারা গঠিত দেহই 
বহুকোষী প্রাণীর (৮৪2০৪) সামগ্রিক দেহের সঙ্গে তুলনীয় । এছাড়া এককোবী প্রাণীকে অন্য কোন 
কোষের উপর নির্ভর করতে হয় নাসে স্বনির্ভর ৷ ' কিন্তু বহুকোষী প্রাণীর কোষপ্ডলি একে অন্যের উপরে 
সম্পূর্ণভাবে নির্ভরশণীল। এককভাবে তাদের পক্ষে বেঁচে থাক! মোটেই সম্ভব নয়। বিজ্ঞানী ডোবেল 
(D০৮০) তাই প্রোটোজোয়াকে এককোষী প্রাণী না বলে কোষবিহীন প্রাণী বলার পক্ষপাতী । সেই অর্থে 
আযামিবা, মনোমিসটিন প্রভৃতি হল কোষবিহীন প্রাণী । 
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এককোষী সমস্ত প্রাণীই প্রকৃতপক্ষে প্রোটোজোয়! পর্বভুক্ত । বাক মেটাজোয়৷ 
উপরাজ্যভুন্ত সমস্ত প্রাণীকে দুটি বিভাগে ভাগ কর! হয়--0) বিভাগ-অকর্ডাটা'* 


(Division-Achordata or Non-Chordata) ও (2) বিভাগ-কর্ডাটা! (Division 
Chordata) 1 Be 
10.2. অকর্ডাট। প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Achordata ] 

অকর্ডাটা বা৷ অনেরুদণ্ডী প্রাণীগুলি দশটি পর্বে বিভন্ত। বিভাগ কর্ডাটার অন্তর্গত: 
পর্বটি হল কর্ডাটা। অর্থাৎ, সমগ্র প্রাণিরাজ্য মোটামুটি এগারটি পর্বে বিভন্ত। নীচের 
ছকে উপারিউন্ত শ্রেণীবিভাগ দেখান হল । 


জারি 


] | 
উপরাজ্য-প্রোটোজোয়া 18 


1. পর্ব প্রোটোজোয়া* [হি 
'বিভাগ-অক়াটা বিভাগ-কর্ডাটা 


(অমেরুদণ্ী ) | 
উপরাজ্য প্যারাজোয়া€- 2. পর্ব পাঁরফেরা ১ 11. পর্ব কর্ডাটা 
(অনেকের মতে ) 8. পর্ব নিডারিয়। — 

4. পর্ব টিনোফোরা = 
5. পৰ প্ল্যাটিহেলমিনথিস ৷ 


6. পর্ব নিমাট্‌হেলামিনাথস_ 


10, পৰব একাইনোভার্মাটা __ 


৫১ পর্ব প্রোটোজোয়। বা আগগ্প্রাণী (Phylum Protozoa ; গ্রীক Protos = 
প্রথম + 00 = প্রাণী ) £ [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 80,000 ] 
পর্ব টির স ধারণ বৈশিষ্ট্য 2 
(1) প্রাপিরাজ্যের সর্বপেক্ষ! সরল ও ক্ষুদ্রাকৃতি প্রাণিকুল ৷ 
(2) দেহ এককোষী, মাত্র একটি কোষ দ্বারাই যাবতীয় প্রয়োজনীয় জোঁবক কাজ 
সম্পন্ন করে। 


কী ৯৯০৯০১২১৮4১. 
ধু বিভাগ অকর্ডটাতুক্ত প্রাণীদের অমেরুদ্ভী বা ইনভার্টিত্রেট (Invertebrate) বলা হয়। 
যে সব প্রাণীর দেহে মেরুদণ্ড বা শিরদাড়া (Vertebral ০০180) নেই তাদের অনেরুদণ্ডী বলে। বিভাগ 


কর্ড যে সব প্রাণীর আছে তা ুদী (৮৩:০১:৪৩) বলে। বর্ডাটাভুক্ত আদিম 
প্রাণীদেহে মেরুদণ্ডের পরিবর্তে শরীরের মধ্যে ্ববিস্তৃত একটি অস্থিদও (51515:81 1০৭) থাকে। 
এই দণ্ডকে নোটোকর্ড (২০:০০১০:৭) বলে। 


* গোল্ডফাস (9০14258, 1822) সবপ্রথম প্রোটোজোয়! শব্দটি বাবহার করেন। 
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(3) অনেকে দলবদ্ধভাবে উপনিবেশ গড়ে বাস করে। 

৫) অধিকাংশ প্রাণীকে খালিচোখে দেখা বায় না, অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্য 
নিতে হয়। সেজন্য এদের অণুবীক্ষণিক প্রাণী (Microscopic animal) বলা হয়। 

G5) দেহে এক বা-একাধিক নিউক্লিয়স থাকে। 

(6) কোষের বাইরে কোন কোষ-প্রাকার থাকে ন! । 

দে) সাইটোপ্লাদ্রমে খাদ্যগহবর, জলগহ্বর দেখা যায়। 


চিত্র 10.1 প্রোটোজোয়া পর্বভু্ প্ৰাণী; 4 আআমিবাঃ 7- এন্টমিবা। ০--ইউঠ্নিনা। 
D_প্যারামেসিয়ম ; E-পলিস্টোমেলা ; চি_ জিয়াডিয়া ; 0-সনোলিসটিস 1 ট্রাইপ্যানোসোমা 
(8) প্রোটোপ্লাজম থেকে উৎপন্ন ক্ষণপদ, ফ্ল্যাজেলা, সিলিয়! প্রীত দ্বারা প্রাণী 


চলাফেরা করে । 
(9) স্থল, জল ও অন্তরীক্ষ- সর্বত্রই দেখা যায় । 


(10) স্বাধীনজীবী, মিথোজীবী ব৷ পরজীবী ৷ 


(11) অযোঁন বা যৌন পদ্ধাীততে জনন সম্পন্ন করে । কোরকোদগম, দ্বভাজন, বহুভাজন 
অযোন পদ্ধীত এবং সংযোগ ও সঙ্গম যৌন পদ্ধাত ৷ . 

উদ্দীহ্রণ £ আযামিবা (48070) ; এণ্ট্যামিবা (Entamoeba) ; ইউ গ্রনা (Euglena); 
ট্রাইপ্যানোসোমা। (Trypanosoma) ; পাঁলস্টোমেলা (01/50/2718); প্যারামৌসয়ম 
(Paramoecium) ; জিয়ািয়া (Geardia) ; মনোসসটিস (০০০৪৪) ; পাসমোডয়ম 
(Plasmodium) ; ভর্টিসেলা। (Vorticella) প্রভাত | 

এ) পর্ব পরিফেরা* বা ছিদ্রালগ্রাণী (Phylum Porifera ; গ্রীক Porus= 
ছিদ্র 35:৪5 বহন করা) £ [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,000 ] 

* বহুকোষী হলেও পর্ব পরিফেরাকে অনেকে উপরাজ্য প্যারাজোয়া (Subkingdom Parazos)-3 
অন্তভূক্তি করেন । কারণ এদের দেহে কোনরূপ কলা হয় না। অপরপক্ষে কলাতন্ত্ের 


অধিকারী প্রাণীদের উপরাজ্য মেটালোয়ার অন্ততু ক করা হয়। 
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পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 


(1) এখানেই সর্বপ্রথম বহুকোষের আবিভব ঘটেছে । এরা স্পঞ্জ নামেই সর্বাধিক 
পরিচিত। 

(92) কোন কোন প্রজাতি উভিদের মতো শাখা-প্রশাখাযুক্ত ॥ 

(8) শাখার প্রান্তের ছিদ্রুটি অসকুলম (95০01092)। 

(4) আধকাংশই সামুদ্রিক (rine) ৷ 

(5) দেহাভ্যন্তরে অসংখ্য নালিকা। বর্তমান ৷ নালিকার মধ্যে দিয়েই জলস্রোতের 
মাধ্যমে খাদ্য ও আঁক্সজেন পারবোশত হয়। 

(6) নহির্গান্রে অসংখ্য ছিদ্র বা অস্টিয়| (০৪%) থাকায় প্রাণীগুলিকে ছিদ্রাল প্রাণী 
বলে । 

(7) দেহমধাচ্ছ নলাকার গহবরটি প্যারাশ্যাসট্রিক গহ্বর (Paragastrio cavity) 

(8) লাইম, সিলিকা অথবা স্পন্জিন (5০০০৪০) দ্বারা দেহ-কাঠামে। গঠিত । 


চিত্র : 10.2 পরিফেরা পর্বভুক্ত প্রাণী ; A--ক্লাথরিন! ; ৪-ম্পঞ্ককলোনী; 0 সাইকন; , 
D-_নেপচুন কাপ; ৪- বাথল্পপ্ত; ম__ইউল্পঞ্জিল! 

(9) দেহপ্রাকারে কোঁয়ানোসাইট (Choanccy te) নামে ফ্র্যাজেলাযুন্ত বিশেষ কোষ 

বর্তমান । 5 

(10) এক বা বহু অক্ষযুন্ত স্পিকিউল 91019) দেহকে খাড়া রাখে। 

(11) দেহে নার্ভ নেই, প্ৰাতটি কোষ অনুভূতি বহন করে। 

(19) কোরকোদগম অতি সাধারণ অযৌন প্রক্রিয়!। নিষেক নামে যৌন 
পদ্ধাততেও জনন সম্পন্ন হয় । 

03) কোন-না কোন বন্ধুর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে_সুতরাং এরা চলাফেরা করতে পারে 
না৷ স্পঞ্জের এটি একটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য। পুকুর, ডোবা এবং মিঠাজলে স্পঞ্জলা 
নামে স্পঞ্জ” দেখা যায় । 

* এই পরবভুক্ত কয়েকটি প্রজাতি থেকে বাহন্পঞ্জ (৪৪৮ ৪5০৫০) উৎপন্ন হয়। সুতরাং এদের 
অর্থনৈতিক গুরুত্ব কম নয়। 


/ 


প্রাণরাজ্োর শ্রেণীবভাগ 20% 


উদাহরণ £ সাইকন (5০০%) ; স্পাঁঞ্জলা (920295110) ; ইউস্পার্জলা৷ (Euspon- 
117) ইত্যাঁদ । রা REL 
6) পর্ব নিভারিয়। (Phylum Cnidaria ; গ্রীক, [05189 কাটা) 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000 ] 
পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 

0) পর্বভুক্ত সমস্ত প্রাণী (হাইড ছাড় ) I 

(9) দেহে একটিমাত্র নালী থাকে, নালীটিকে সিলেনটেরন (Coelenteron) বা 
গ্যাসট্রোভ্যাস্কুলার গাহবর (Gastrovascular cavity) বলে | দেহে অন্য কোন পৃথক 
খাদ্যনালী নেই৷ 

(3) দেহে একটিমাত্র স্থায়ী ছিদ্র থাকে। এই ছুটি মুখ। মুখই পাুছিদ্রের 
কাজ করে; পৃথক পায়ু নেই। 

(4) মুখকে ঘিরে কর্ধিকা বা টেনটাকল (699০1) থাকে । 

(5) দেহপ্রাকার দুইস্তরে বিন্যস্ত কোষগুচ্ছ দ্বারা গঠিত। বাইরের স্তরটি 
এক্টোডার্ম (৫০৪০৭০৮%) এবং ভিতরেরটি এণ্ডোডাম (endoderm) | শ্তর দুটির মধ্যে 


চিত্র : 10.3 নিডারিয়। পর্বভুক্ত প্রাণী ; A হাইড; B_সাগর কুম্থম; 0-_ওবেলিয়া; 
D--সাগর কলম; ৪--ফাইজেলিয়া ; প্রবাল; 0--অরেলিয়া 


কোবাবহীন জোলর মতে৷ পদার্থাট হল মেসোগ্রিয়া। 015508158)।: দুটি সুরে কোষগুল 
বিনান্ত থাকে বলে প্রাণীগুলিকে দ্বিস্তরবিশিষ্ট প্রাণী 09101001881 animal) বলে | 

(6) এক্টোডার্মে শিকারধরার উপযোগী নিমাটোলিস্ট(ম০m৪০০১৪) বিন্য্ত থাকে। 

(7) দেহ নলাকার অর্থাৎ পলিপ (P০!)৮)-যেমন, হাইড্রা এবং ছত্রাকার অর্থাৎ 
মেড়ুস। (০৪৪৪)-_যেমন। জোঁলাফস। i 

(8) একাক কোন বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে বা একত্রে উপনিবেশ (০০]০৷)) রচনা 


করে বাস করে। 


204 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-ীবজ্ঞান 


9) একলিঙ্গ বা উভলিঙ্গ । 

(10) অযৌন ও যৌন উভয় পদ্ধতিতে জনন সম্পন্ন হয় । 

উদাহরণ : হাইড্রা (৭7৫); ওবেলিয়া (01), অরোলিয়া (Aurelia) ; 
সী-পেন (8০% Pn) বা সাগর কলম ; সী-আ্যানমোন (8০% 2em০০6) বা. সাগর কুসুম, 
ফাইজোলিয়। (2॥y5li০), প্রবাল (0০:91) ইত্যাদি । টু 

পর্বটিনোফোর। [ Phylum Ctenophora ; গ্রীক, Ktenos = চিরুণী+- 
Ph০r০5= ধারণ কর! ] [ প্রজাতির সংখ্য! প্রায় ৪1 ] 

পর্ব টির সাধারণ বৈশিষ্ট্য : 
(1) সামুদ্ুক-_কখনই কলোনী গঠন করে না। 


(9) দেহ তিন স্তরে বিন্যস্ত 
কল দ্বারা গঠিত৷ 

(3) দেহত্বকে নিডোব্লাস্ট কোষ 
থাকে না। 

(4) সালয়ার সাহায্যে চলাচল 
করে। সিলিয়াগুলি- একত্রে চিরুনী 
প্লেট গঠন করে। 

(6) কর্ষধিকা থাকলে তাদের 
সংখ্যা দুই । 

(6) পাচননালী 'বিভন্ত হয়ে 
নালিকাতন্ত্র গঠন করে; পাচননালী 

মি. (58020008920) 
মাধ্যমে উন্মুক্ত হয়। 

উদাহরণ £ হমিফোর৷ (Hormi- 
?771076), বেরে৷ (97০9), 1প্লউরোব্রাকিয়। 
(Pleurobrachia) | 

[ ইদানিং সিলেনটারেটা (Coelen- 

« ~ €5:8৫৪) পর্বকে ভেঙ্গে সঙ্গত. কারণেই পর্ব 
চিত্র £ 10.4 টিনোফোরা অন্তভূক্ত প্রাণী; * নিডারিয়া ও পৰ টিনোফোরা গঠন করা হয়েছে। 
4-0 বিভিন্ন ধরনের হর্িফোরা; D-_বেরো উপরে উভয় পর্বের বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করলে দেখা 
যায়, প্রধানতঃ দেহ-প্রাকার দুই স্তর না তিন 

1] 


স্তর; দেহত্‌কে নিডোব্রাষ্ট আছে কি নেই প্রধানত তার উপর নির্ভর করে ন য়ে 

5. পর্ব প্্যাটিহেলমিনখিল বা চ্যা' [কৃমি [ Phylum Platyhelminthes ; 
গ্রীক, platys = 514 helminthes= কম ] [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000 1 

পর্ব টির সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ 

(1) দেহ ফিতার মতে! লম্মা--উপর নীচে ক্রমশঃ চ্যাপ্টা । 

(2) দেহ সমদ্বিপাশ্বীয় । 

(3) আঁধকাংশই পরজীবী, অপ্পসংখ্যকই স্বাধীনজীবী। চোষক (9:92) বা 
হুক (70০? দ্বারা পোষকের দেহে সংলগ্ন থাকে। 
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(5) পৌট্ঠিকতন্্র অসম্পুর্ণ। মুখ আছে কিন্তু পায়ুছিদ নেই। 
(6) খাদ্যনালী ও দেহ-প্রাকারের মধ্যে দেহগহ্ব বা সিলোম নেই। 


(7) ফ্রেমকোষ (Flame cell) 
দ্বারা রেচন কার্য চলে । 


(৪) উভলিঙ্গ প্রাণী । 


উদাহরণ £ টিনয়া সোলিয়ম (Taenia 
solium), প্ল্যানেরিয়া (Planeria), 
যকবৃংকাম বা লিভারফুক (Fasciola 
hepatica or Liverfluke), 


6. পর্ব নিমাট হেলমিনথিস ব৷ 
গোলকৃমি (Phylum Nemathlomin- 
thes) ; গ্রীক nemotos = সৃতা + helmin- 
thos = কাম ) ৪ 

[ প্রজাতির সংখ্য! প্রায় 12,000 ] 


পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য : চিত্র £ 10.5 গ্লযাটিহেলমিনথিন পরবভুক্ত প্রাণী 

(1) নরম নলাকার দেহের দু'প্রান্তই 4 প্লানেরিয়া ; ট-টিনিয়া দোলিয়ম; 
ক্রমশঃ সরু । ০-যকৃৎ কৃমি 

(9) দেহ খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত নয় । 

(3) দেহ সমনবিপার্খীয় । 


(4) দেহপ্রাকার লম্ব। পেশী দ্বারা গঠিত এবং স্থূল িউটিকণ দ্বার আবৃত  দেহকোষ 
হ যথারীতি তিনস্তরে বনাত্ত। 

(6) লোম নেই-_দেহের অন্তধর্তা 

স্থানকে সিউডোসিল (Pseudocoel) 


বলে। 

(6) পৌষ্টিকতন্র অসম্পুর্ণ 
+ থাকলেও মুখ ও পায়ুছদ্র বর্তমান । 

(7) মানুষ বা অন্য পশুর উদরে 
বাস করে। 

(8) অধিকাংশই পরজীবী_ 
অল্পসংখ্যক স্বাধীনজীবী । 


(9) পুরুষ ও স্ত্রীর মধ্যে প্রভেদ 


UL) 


5 ) 
চিত্র £ 10.6 নিমাটুহেলমিনথিস পর্বভুক্ত প্রাণী 4 
A-তযামকারিন; B-_-গোদাক্রান্ত পা$. * উদ্দাহরণ ৪ গোলকীম বা আযাস- 


94 _গোদাকুমি ; 0- হুকওয়াম কারস. (4500759 3. গোদকাঁম. ব। 
ফাইলোরয়া ওয়ার (Filaria worm or Vruchereria bancrofti) ; হুকওয়াম 
(Hookworm or Anchylostoma duodenale) ইত্যাদ | 
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দ.. পর্ব আনেলিডা বা অঙ্থুরীমাল (Phylum Annelida ; ল্যাটিন annulus 
= আংটি + i৭০৪ = আকৃতি ) ৪ [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 9,000] 


পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 

(1) দেহ আংটির মতো খণ্ড খণ্ড অংশ, অর্থাৎ সোমাইট (8০7/18৫) বা মেটামিয়ার 
(metamere) দ্বারা গঠিত । খগ্গুলি ভিতরে 
ও বাইরে সমান সুস্পষ্ট । 

(2) দেহ সমাদ্বিপাশ্বীয়। 

(3) দেহত্বক কিউটিকল দ্বারা আবৃত । 

(4) দেহত্বকন্থ লিটা (39৮৮) ব। 
প্যারাপোডিয়া 02৮৮৪9০৫1৪) দ্ধার৷ চলাচল 
করে। 

(5) পৌষ্টিকনালী সম্পূর্ণ অর্থাৎ মুখ 
ও পায়ুঁছদ বর্তমান । 

(6) বন্ধ রন্তনালীর মাধ্যমে দেহের রন্ত 
চলাচল করে। 

B (7) প্রাত দেহখণ্ডে 'বিনান্ত নেফ্রিডিয়া 

চিত্র £ 10.7 আনেলিডা পর্বভুক্ত প্রাণী; (nephridia) দ্বারা রেচনকার্ষ সম্পন্ন হয় । 
A- জোক; 8-নেরিস; 0 কেঁচো) (8) ত্বকের মাধ্যমেই শ্বসন চলে । 

(9) দুটি সোররাল নার্ভ গ্যাংলিয়। ও প্রাত খণ্ডে গ্যাংলিয়াযুক্ত একজোড়। 
নাভ রজ্জু দ্বারা নার্ভতন্তু গঠিত ৷ 

(10) উভালঙ্গ প্রাণী । 


উদাহরণ : কেঁচো (Earthworm or Pheretima posthuma) ; জেশক 
(Leech বা Hirudo medicinalis) ; নিয়ানাথস (Neanthes) ; নেরিস (Neris) ; 
টৌরবেলা (1675১৫!৫) ; কিটপটেরাস (Chaetopterus) ইত্যাঁদ | 

পু. রব আর্থেনপডা বা সন্ধি (Phylum Arthropoda ; গ্রীক arthros = 
সান্ধ + ॥০৭০৪=পদ ) £ [প্রজাতির সংখ্য৷ প্রায় 98000 ] 


পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য : 

0) “দেহ সমান্বপাশ্বায় ও বহুখণ্ডযুক্ত । খণগুল বাইরে থেকে সুস্পষ্ট । 
(9) জোড়া পদ বা উপাজ (৫০৮৪৭৪৪০) বর্তমান ৷ 

(3) প্রতিটি পদ বা উপাঙ্গ নিদিষ্ট কতকগুলি খণ্ডের সংযুক্তিতে গঠিত । 

(4) দেহ মস্তক, বক্ষ, উদরে বিভন্ত। 

(5) দেহ কিউটিকল দ্বারা আবৃত । - 

(6) পৌষ্টিকনালী সম্পুর্ণ মুখ কতকগুলি উপাঙ্গ দ্বারা আবৃত থাকে। 
(7) সংক্ষিপ্ত দেহগহ্বর হিমোৌলিল (729:0০০০৪1) হিসাবে কাজ করে। 
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(6) নিমোচন ও একডাইসিস (Moultin৪ ০৮ ০১5৪) প্রথায় খোলক ত্যাগ 
করে। 
(9) পৌফ্টিকনালীর পৃষ্ঠদেশে হংপঙ্ড অবান্থিত ৷ 
(10) আঁধকাংশ প্রাণীর চোখ পুঞ্জাক্কি ৷ 


eT Lo 


চিত্র £ 10.8 আৰ্থে পড়া পর্দভুক্ত প্রাণী ; &--মাছি ; Bচ_হারমিট ক্র্যাৰ ; 0--কাকড়া; 

[0- চিংড়ি; E— মাকড়শা; ; বিছা; 0- পেরিপেটমঃ চু পঙ্গপাল। [বিছা 

(11) দেহের অগ্রপ্রান্তে পৃষ্ঠদেশে মান্তক্ষ অবাস্থিত। প্রাতখণ্ডে একটি মিলিত গ্যাংলয়াযুক্ত 
নিরেট অতকাঁয় নার্ভরজ্জ দ্বারা নার্ভতন্ত গঠিত ৷ 

উদীহরণ £ গলদা চিধাড় (Prawn or Macrobrachium), মাছি (Fly or 
Musca), মাকড়শা (Spider or Nephila), হারামিট ক্যাব (Hermit Crab), কীকড়া 
(Crab or C0৭ncer), পঙ্গপাল (Locusta), কীকড়াবিছা, (Scorpion or Buthus), 
বছ 9 or Scolopendra), পোঁরপেটস (67025) ইত্যাদি । 


9. পর্ব মলাস্কা বা কম্বো (9১51০ Mollusca : ল্যাটিন mollusca= 
নরম) [ প্রজাতির সংখ্য প্রায় 10, 000] 


পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য 
0) সমাদপার্থীয় দেহ খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত ৷ 
(9) ম্যানটল্‌ 01889) নামে পুরু পেশীর ভণজে নবম দেহযন্তরমূহ আবৃত থাকে। 
(3) দেহের বাইরে শস্ত খোলক (95০1)-এর আবরণ থাকে । 
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(4) অক্কদেশের মাংসল পদ (V॥u৪০৷!৪7 £০০) গমনাগমনে সাহায্য করে । 
(5) ঝিনুক ব্যতীত আঁধকাংশ প্রাণীর মুখগহবরকে ঘিরে কাঁষক৷ থাকে । 
(6) পোঁ্রিকতন্ত্র সম্পুর্ণ ও কুণ্ডলীকৃত ৷ 
(7) সলোম সংক্ষিপ্ত । 
9) টোঁনাডয়া (Genii) বা ফুসফুস থাল (Pulmonary ac) প্রভৃতি বোশষ্টা- 
পূর্ণ অঙ্গ শ্বসনে সাহায্য করে। 
(9) নার্ভতন্তু কতকগুলি নার্ভরজ্জু ও তিন জ্রোড়৷ নার্ভ-গ্যাংলিয়। দ্বারা গঠিত । 
(10) আধকাংশ মলাগ্ক। একলিঙ্গ। 
(11) চ্থুলবাসী বা জলবাসী । 


টু Ny Fe 6 
চিত্র £ 10.9 মলাস্কা পর্বভুকত প্রাণী; 4--অক্টোপান ; B--ডেণ্টলিয়ম ; 0-_কাইটন ; 
D-বিনুক ; ৪- আপেল শামুক ; ₹--সিপিয়া ; 3-_লোলিগো 

উদাহরণ হ আপেল শামুক (474 91০১০৪৭), সিপিয়া (Sepia), বিনুক (Unio), 
অক্টোপাস (0০249) ; ডেণ্টোলয়ম (07/2174); কাইটন (078/08); লোলগে৷ 
(2010০) ; শখ (Xan০us) ইত্যাদি । £ 

10. পর্ব একাইনোডামট। বা ক (Phylum [00170097708 ; 
গ্রীক echin03 = কণ্টক + dermotos= ছক ) : -. [প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,500] 

পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য: 

(1) সমস্ত প্রাণীই সমুদ্রবাসী ৷ 

(2) দেহ অরীয়সুষম বা সমাদ্িপার্থীয় । 

(3) অরায় দেহ পাঁচটি আন্তর-অরীয় অঞ্চলে বিভোঁদত। 
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(4) সুনিদিষ্ট মস্তক ব৷ দেহের অন্তবতাঁ অংশ নেই-_দেহও খাঁওত নয় । 

(5) দেহত্বক গুটি (্৪:6) বা 
চুনাপাথরময় কণ্টকে আচ্ছাদিত ৷ 

(6) দেহগহ্বর বড় ও সুস্পষ্ট। 

(7) নালীপদ (Tube foot) 
নামে এক বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ অঙ্গ চলাচলে 
সাহায্য করে । 

(৪) নার্ভতন্ত অপারণত ৷ 

(9) আঁধকাংশের দেহে কোন 
সুনীদষ্ট রেচনতন্ত বা শ্বসনতন্ত্র নেই। 

00) পৌষ্টিকনালী অন্তর্বতাঁ 
অংশকে ঘরে থাকা, থাঁলর মতে৷ 
অনুরীনালী (0198 95881) থেকে 
উৎপন্ন পাচটি অরীয়নালী (Radia! 
80818) সাঁম্মালত ভাবে জলনালী 
তন্ত্র (Water vascular system) 
গঠন করে। A 

01) অধকাংশ প্রাণী 
একালঙ্গ। তবে বাইরে থেকে পুরুষ 
ও স্ত্রী চেনা কষ্টকর। 

উদাহরণ £ তারামাছ (Star- 
fish or Asterias); সমুদ্র শশা 
(Sea-cucumber or Holot- 
h॥7i৭) ; সমুদ্র লিলি (998-1115) 
বা আ্যান্টিভন (41208) ; সমুদ্র চিত্র £ 10.10 একাইনোডাাটা পর্বভুক্প্রাণী ; 
আরচিন  (77277%9) ; ডায়াডেম। 4২ সমুদ্র লিলি; ট-নমূদ্র আরচিন ;০-সমুদ্র 

রা শশা; D-তারামাছ 

(70870) ইত্যাদি 

11. পর্ব ১ (Phylum Chordata ; গ্রীক chorde= দাড়) 


৪ এ 


১ 


NS 
৮১ 


CT 


[ প্রজাতির সংখ্যা 45,000 1 


পর্বটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য ঃ 

(1) জীবনের কোন না কোন অবস্থায় পৃষ্ঠদেশে মধ্যরেখা বরাবর নোটোকর্ড (N০০- 
chord ; noton = পশ্চাৎ + ০horde= সূত) থাকে । 

(9) উন্নত কর্ডাটার দেহে মেরুদণ্ড বর্তমান । 

(3) দেহে পৃষ্ঠদেশ বরাবর একটি ফাঁপা নাভ সূত্ৰ (Dorsal hollow nerve 
9০৮3) বর্তমান । ফাঁপা স্থানটি স্নাযুরস (5০৪! 09) দ্বার৷ পূর্ণ থাকে। 

(4) দেহ সমাদ্বপার্থীয় ৷ 

(5) দেহের মধ্যে একটি সুস্পষ্ট দেহগহবর থাকে। 
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(6) অন্ততঃ ভুাবস্থাতেও গলাবলের দু'পাশে গলবিলীয় কুলকা ছিদ্র (Phary- 
7498] gill slit) বর্তমান | 
(7) দেহের কাঠামো৷ অন্তঃকঙ্কাল দ্বার৷ গঠিত ৷ 
(6) রক্তসংবহনতন্তর বন্ধ । 
(9) জীবনের কোন না কোন অবস্থায় লেজ থাকে । 
(10) সাধারণত সরলাক্ষির অধিকারী । 


10.3. কডটা পর্বের শ্রেণীবিভাগ [ Classification of Chordata ] 
পর্ব i 


|| | 
1. উপপর্ব 9. উপপর্ব ৪. উপৰ কেফালোকর্ডাটা 4. উপপর্ব ভাটিব্রাটা 


হোমকর্ডাটা* . ইউরোকর্ডাটা | ( ক্লোনিয়াট। ) 
€₹-___ আক্রেনিয়াটা___-৯ (OCraniata) 
(Acraniata) ! y¢ 
শ্রেণী কেফালোকডাটা৷ 


ভিত হলো 
(i) শ্রেণী ১ (i) ৯ থ্যালিয়া- (ii) নী লার্ভোসয়া 


| | 
A. এ আনাথ। 8. অধিশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটা 
0) শ্রেণী সাইক্রোস্টোমা 


রি লিল, 22 7. 
0) শ্রেণী কনাঁড্রক- (1) শ্রেণী হোলো- (5) শ্রেণী টিলি- (৮) হেনো ডিপ- 
মা কেফালী অসটাম নোই 
| | 
0) শ্রেণী "সামি (1) রা রেপটি- ছে) শ্রেণী i) শ্রেণী মামোলয়। 
বিয়া লিয়া আভস 


[ বি.দ্র ই নোটোকর্ডবাহী কর্ডাটা পর্বভুকত প্রাণীগুলিকে প্রধান চারটি ভাগে ভাগ করা হলেও উপপর্ব 
ভার্টত্রাটার অন্তর্গত প্রাণীদেরই কেবল মেরুদণ্ভী (Vertebral column) থাকে অর্থাৎ এরা নেরুদণ্ডী 
প্রাণী। মেরুদণ্ডী প্রাণীর মস্তিষ্ক অস্থি বা তরুণাস্থি নির্সিত করোটি বা ক্রেনিয়ম (0:৪ni০)-এর 
মধ্যে সুরক্ষিত থাকে। তাই উপপর্ব ভার্টিব্রাটাকে ক্রেনিয়াটাও বলা হয়। অন্য উপপৰভুক্ত প্রাণীদের মেরুদণ্ড 
না থাকায় তাদের প্রোটোকর্ডাটা (Protochordata) বা অমেরুদণ্ডী কর্ডাট! (Invertebrate 
১০:৫৪) বলে। তাছাড়া ভার্টিব্রাটা প্রাণীদের মন্তিদ্কের মতো এদের মন্ডি্ক করোটি বা ক্রেনিয়মের মধ্যে 
সুরক্ষিত নয বলে এদের আক্রেনিয়াট! (.০:80188) বলা হয়। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য অসমেরুদণ্ডী প্রাণী 
ও অমেরদণ্ডী কর্ডাটা প্রাণী কখনই এক নয়। তাই সমস্ত মেরুদণ্ডী প্রাণী কর্ডেট হলেও সমস্ত 
কর্ডেট মেরুদণ্ডী নয় (A]] vertebrates are chordates but all chordates are not verte- 
brates.) ] 


* হেমিকর্ডাটাকে কর্ডাটা প্ভুক্ত করায় অনেক বিজ্ঞানীর আপত্তি আছে। কেননা তাদের মতে 
নোটোকর্ডের উপস্থিতিই যদি কর্ডাটা পর্বভূক্তির অন্যতম কারণ হয় তবে হেমিকর্ডাটার নোটোকর্ড অন্তান্ত 
কর্ডাটা শ্রাণীর নোটোকর্ডের সমসংস্থ অঙ্গ (৮০2১০1০৪০৪৪ ০7৪৭) নয়। এটি মুখবিবরের বর্ধিত গর্ত 
(buccal diverticulum) তাই দ্বিধাগ্রস্থভাবে হেমিকর্ডাটাকে অনেকেই অমেরুদণ্ডী ও মেরদতীর 
মধ্যবর্তী পর্ব হিসাবে গণ্য করার পক্ষপাতি। 
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1. উপপর্ব হেমির্কভাটা (Subphylum Hemichordata) ই 
{ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 80 ] 
বৈশিষ্ট্য 8 


(1) সামুঁদ্ক--বালর গর্তে এককভাবে বা কলোনি করে বাস করে। 

(2) দেহের তিনটি অংশ-প্রোবোসিন (P£০১০৪০i৪), কলার (0০187) ও 
দেহকাগু (Trunk) 

(3) িলোম তিনভাগে বভন্ত । 

(4) দেহের অগ্রভাগে সীমাবদ্ধ ফাপ৷ সংক্ষিপ্ত নোটোকর্ড (?) থাকে ॥ 

(5) জীবনচক্কে টরনোরয়া (]0:0818) লার্ভা দশ। বিদ্যমান । 

উদাহরণ ৪ ব্যালানোগ্রসাস (Balanoglossus) [ চিত্র 10.11(4) ], স্যাকোগ্সাস 


(9০9০০01988%8),  কেফালোডিঙ্কাস (Cephalodiscus), গ্র্যাসেপস (Glandiceps) 


ইত্যাদি । 


2. উপপর্ব ইউরোকর্ডাট! 190১৮5515০০ Urochordata) 8 
[ প্রজাতির সংখ্য! প্রায় 2,000 ] 
বৈশিষ্ট্য: 


(1) লার্ভাদশায় লেজের দিকে সীমাবদ্ধ নোটোকর্ড, পূর্ণাঙ্গ দশায় বিলুপ্ত হয়। 

(৪) পূর্ণাঙ্গ প্রাণী দেখতে থলির মতে৷ : 
এবং িউটিকল দ্বারা আবৃত। 

(8) লার্ভা দেখতে ব্যাঙাচির মতো-_ 
তাই একে ত্য।সিডিয়ান ট্যাডপোল 
(Ascidian tadpole) বলা হয়। 

(4) দেহে দুটি ছিদ্রের একটি মুখছিদ্রে ও 
অন্যটি আাট্রিওপোর (atriopore) | 

(5) গলবিল প্রশস্থ ও অসংখ্য 
ছিত্রযুক্ত। 

(6) উভালঙ্গ__যৌন ও অযোন প্রক্রিয়ায় 
জনন সম্পাদন করে। 

(7) সামুদ্রিক প্রাণী । 

(8) জন্মাবার পর চলাফেরা করার ক্ষমতা 
থাকলেও পরে সেই ক্ষমতা লোপ পায়। সেজন্য 
এর! কোন বস্তুর সঙ্গে আটকে থাকে বা চিত্র :10.11 কর্ডাট! পর্বভুক্ত কয়েকটি 
স্বাধীনভাবে ভেসে বেড়ায় ॥ ইউরোকর্ডাটা প্রাণী &_ ব্যালানোগ্নসাস, 3 আযাসিডিয়া 
তিনটি শ্রেণীতে বিভক্ত £ ০-আক্ষিঅক্সাদ 

0) শ্রেণী আ্যালিডিয়াসিয়া (01559 450181508) বা. টিউনিকাট। 


(Tunicata) 8 


বৈশিষ্ট্য 8 
(1) থলির মতো দেখতে। 


VS 


jE 


১১১১৬১৯) 


১১৯২ 


$ 
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(9) টিউনিক দেহের স্থায়ী আচ্ছাদন রচন। করে। 

(3) দেহপেনী বৃত্তাকার নয়৷ 

(4) শলবিল অসংখ্য ছিদ্রযুক্ত। 

(5) একাকী বা কলোনী করে বাস করে। 

(6) জীবনচক্রে সুস্পষ্ট রূপান্তর লক্ষ্য কর৷ যায়। 

উদাহরণ £ আযাসাডয়। (4508719) [ (চত্র £ 10.11(B) ], সস্থিয়। (Cynthia), 
1সওন। (0i০॥০), মলগুল। ()019%!৫) ইত্যাদি ৷ 

(i) শ্রেণী খ্যালিয়াসিয়। (01859 Thaliacen) ১ 

বৈশিষ্ট্য : 

(1) টিউনিক দেহের স্থায়ী আচ্ছাদন গঠন করে। 

(9) দেহপেমী অসম্পূর্ণ ব। সম্পূর্ণভাবে বৃত্তাকার । 

(3) গলবিলে ছুটি রড ব৷ অনেকগুলি ছোট ছোট ছিদ্র থাকে । 

(4) একাকী ব৷ কলোনী করে বাস করে। 

(5) জীবনচক্রে লার্ভ। দশ! থাকতে পারে বা নাও থাকতে পারে । 

উদাহরণ £ ডোলওলম (79015077171), সালপা। (34176), পাইরোসোমা (Pyr০os0ma), 
ডালাচানয়া (Dolichinia) ইত্যাদি । 

(0) শ্রেণী লাভেবিয়] 00155 Larvacea) 8 


বৈশিষ্ট্য ঃ 
(1) ব্যাঙাচির মতো দেখতে ৷ 
(9) দেহের টিউনিক আবরণ অস্থায়ী । 
(3) গলাবিলে মাত্ৰ দুটি ছিদ্র থাকে। 
(4) নোটে।কর্ড সবসময়েই থাকে -এবং এটির নাভ তন্ত্র উন্নত ধরনের । 
(5) অযোন জনন বা রূপান্তর নেই । 
(6) সমুদ্রের জলে স্বাধীনভাবে ভেসে বেড়ায় । 
উদাহরণ £ আ্যাপোওকুলেরিয়। (4ppendicularia), ওইকোপ্রিউরা (Oikopleura) | 
3. উপপর্ব কেফালোকর্ডাটা (Subphylum Cephalochordata) 2 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 20] 
বৈশিষ্ট্য ঃ 


(1) সামুদ্রিক প্রাণী সমুদ্রের ধারে বালির গর্তে বাস করে। গর্ভ থেকে মুখ বার করে 
খাদ্যের সন্ধান করে। 

(9) মাছের মতে৷ দেখতে হলেও এদের দেহে একমাত্র পাখনা থাকে। পাখনাটি পিঠ 
থেকে লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত । 

(3) দেহ স্বচ্ছ__বল্লমের ফনার মতো । 

(4) নোটোকর্ড মাথ৷ থেকে লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত । 

(5) গলাবিলীর ছিদ্র বর্তমান । 


(6) 
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মাংসপেশী ‘ন’ আকারে খণ্ডে খণ্ডে সাজান থাকে। 


উদ্দাহরণ £ আ্যাক্ষিঅক্সাস (4%71502%8) [ চিত্র ৪ 10.11(0)], আযাসমেট্রন 
(Asymmetron) ! 
4. উপপর্ব ভার্টত্রাটা (Subphylum Vertebrata) বা ক্রোনিয়াট। (07801808)। 


বৈশিষ্ট্য £ 
0) লার্ভায় নোটোকর্ড থাকলেও পূর্ণাঙ্গ প্রাণদেহে সেই নোটোকর্ড মেরুদণ্ডে 


রূপান্তরিত হয় । 


(9) 
ও) 
(4) 
6) 
(6) 
(9) 
(8) 
(9) 
As 
চোয়াল) 


সুস্পষ্ট মস্তিক্ষ ও সুষুন্নাকাণ্ড বর্তমান । 

করোটির (07150) মধ্যে মস্তদ্ক সুরক্ষিত ৷ 

রক্ত সংবহনতন্ত্র বন্ধ ৷ হৃংপিণ্ড ছুই, তিন ব! চার গ্রকোষ্ঠযুক্ত। 
রন্তকণিকায় হিমোগ্রোবিন বর্তমান । 

ফুলকা বা ফুসফুস শ্বাসঅঙ্গ৷ 

একজোড়া বৃক্ধ রেচন অঙ্গ । 

মান্তক্ক থেকে দশ-বারে৷ জোড়া নার্ভ নির্গত হয়। 

একাঁলঙ্গ । 

অধিশ্রেণী আনীথা। (Superclass Agnatha ; 2 _ বিহীন + gatho: = 


বৈশিষ্ট্য ঃ 
(1) চোয়ালবিহীন ও আশহীন প্রাণী ৷ 


গে) 
9) 
(4) 


৫0) 
(2) 
9) 


পাখনা নেই । 


(4) 


নাসারঞ্ধ মাত্র একটি । 


66) 


অনুষশোণত প্রাণী । 
মাছের মতো প্রাণী, কিন্তু জোড় পাখন। থাকে না৷ 
শ্রেণী সাইক্লোস্টোম| (Class 05010860708) 8 


বান মাছের মতো লম্বাটে দেহ ৷ 
আঁশ নেই। 
'বজোড় পাখনা আছে । জোড় 


মুখছিদ্র বৃত্তাকার ও 


অন্তঃকঙ্কাল তরুণান্টি 


দ্বার৷ গঠিত। চিত্র £ 10.12 সংইক্বোস্টোমা শ্রেণীভুক্ত প্রাণী 


(6) 


ফুলকাছিদ্রের সংখ্যা ছয় A_ল্যামপ্রে ও; B- হাগফিদ 


থেকে চোদ্দ ৷ 
দে) হংপিণ্ডে একটি নিলয় ও একটি অলিন্দ বর্তমান । 


(8) 


নালীবিহীন একটি জনন অঙ্গ৷ 
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(9) লাভ? দশাটির নাম জ্যামোসিটিস (05030009699) । 

উদাহরণ £ হ্যাগাফস (750/157) ; ল্যামপ্রে 07740) (চিত £ 10.19) । 

্ঃ অধিশ্রেণী ন্যাথোন্টোমাটা (99799701888 Gnathostomata) 

{8 

0) চোয়ালযুক্ত প্রাণী ৷ 

(9) আঁশথাকে। 

3) অনুষ বা উ্শোণত প্রাণী ঃ 

(4) দেহে জোড়! পাখনা বা জোড়! প্রত্যঙ্গ বর্তমান । 

0) শ্রেণী কনড্রিকথিস (058 OChondricthyes) বা ইলাসমোৱতাঙ্ধি 
(Blasmobranchii) । 

8 
৫) দেহ ছোট ছোট প্র্য।কয়েড আশ দ্বার৷ আবৃত । 
(9) মুখছিদ্র মস্তকের অঙ্কদেশে অবাশ্থিত। 
্ে (৪) আন্তঃকন্কাল তরুণাস্ছি 
দ্বারা গঠিত। 

(4) 5-7 জোড়া ফুলকা- 
ছিদ্র সরাসরি বাইরে উন্মুক্ত, 
কানকোয় ঢাকা নয়। 

(5) জোড় বা বিজোড় পাখনা 
বর্তমান। 

(6) একালঙ্গ প্রাণী । 

(7) সকলেই সামুদ্রিক ৷ 

ণঃ হাঙর বা 
স্টো লি ও ডন (Scoliodon) ; 
হাঁতুরীমাথা হাঙর বা স্ফীরনা 
(5০7৫); করাত মাছ বা 
প্রিসটিস (2758055) ; "গিটার মাছ 
বা রাইনোবেটিস (Bhinobates) ; 
ইলেকাট্রক রে (Blectric ray) ; 


টরপেডে। (Torpedo) | 
(i) শ্রেণী হোলোকে- 
ফালী (Class Bolocephalii) 
D YY ঃ 
চিত্র : 10.13 কনড্রিকথিন (4,0 ও D) ও টিলিও্টমি (1) _সামুদ্িক। 
(3) শ্রেণীভুক্ত কয়েকটি প্রাণী; D--হাঙর ; ০--হাতুরীমাথা 09) ত্বকের অধিকাংশ নগ্ল_ 
হাঙর ; A--ইলেকট্‌ক রে; B-সমুদ্র অশ্ব বাঁক অংশ প্লযাকয়েড আশে ঢাকা । 


(3) মুখাছদ্র ছোট_চোয়ালে ফাত নেই ৷ সেগুলি পরিবাঁতত হয়ে শক্ত প্লেট 
গঠন করে। 
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&) কানকে৷ দিয়ে ঢাকা চার জোড়া! ফুলকা ছিদ্র বর্তমান । 

(5) মেরুদণ্ডের কশের্ুক! অনুম্নত হওয়ায় নোটোকর্ড অপরিবর্তিত থাকে। 

(6) লেজ লম্বাটে _সরু চাবুকের মতো । 

(7) পায়ু ও জননাছ্র পৃথক-_অবসারণী ছিদ্র নেই । 

উদাহরণ £_ কাইমেরা (Chimaera), হযারওট্। (Harriota) 

(i) শ্রেণী টিলি অসটমি (01559 19190860201) £ ঃ 

বৈশিষ্ট্য ঃ 

(1) উন্নত মানের মাছ । সমুদ্র বা মিঠাজলে বাস করে। 

0) দেহ সাইক্লয়েড (05৫191), টেনয়েড (0598018) বা গ্যানয়েড 
(985010) আশে আবৃত । দেহত্বকে গ্লৈত্মক গ্রন্থি 0০০৪৪ ৪1৪৭৪) বর্তমান ৷ 

(3) অনস্তঃকঙ্কাল প্রধানত অস্থি দ্বার৷ গঠিত । 

(4) আগ্ছময় ফিনরে দ্বার জোড় ও বিজোর পাঁখন। গঠিত। 

(5) মুখছিদ্র দেহের তগ্রপ্রান্তে অবস্থিত । 

(6) চোয়ালে দাত থাকে । 

(7) প্রাতপার্থে চার জোড়া ফুলক! ফুলকাপ্রকোষ্ঠ এবং কানকোয় রক্ষিত। 

(9) সাধারণত পটকা থাকে। 

উদাহরণ £ রুই (100 7014৫); কাতলা (Catla catla), মৃগেল (Oirrhina 
mrigala) ; ইলিশ (Hilsa ilisha) ; ভেটাক (Lates calcarifer) ; ল্যাটা (Channa 
Dpunclatus) ; কৈ. (480৫5 tesiudinenus); সিডি (Heteropmeutes fossilis) ; 
মাগুর (Olarias batrachts) ; তিলাপিয়া (Tilapia) ; উড়ুক্ল মাছ (B0cootus) ; 
সমুদ্র অশ্ব ([ippocampus) (fT £ 10.13B) ইত্যাঁদ | 

(৮) শ্রেণী ডিপনোই (01855 79901) [মান তিনটি জীবিত গণ দ্বার৷ গঠিত } 


বৈশিষ্ট্য ঃ 

0) অস্থিননিমিত আন্তঃকস্কালযুক্ত মাছ৷ টিলিঅদটমি ও ভ্যাক্ফিবিয়ার 
মধ্যবর্তী শ্রেণীভুক্ত প্রাণী । 

(9) ত্বক সাইক্রয়েড আশে ঢাকা। 

(8) (জোড় পাখন। মাংসল । 

৫) পটকা কুসফুসে রূপান্তরিত ৷ 

উদাহরণ £ দাক্ষণ আমোরকার লেপিভোসাইরেন (774,8795178) ; আফ্রিকার প্রাটো- 
পটেরস (2/০০০7%), অস্ট্রোনয়ার নিয়োসেরাটোডন (Neoceratodus) ইত্যাদ | 

(০) শ্রেণী আন্কি বিয়া! (01035 Amphibia) £ 


বৈশিষ্ট্য £ 

৫) জীবনের কোন না কোন সময় জলে ও স্থলে উভয় পরিবেশেই বসবাস- 
কারী প্রাণী । 

(2) অপারিণত অবস্থায় জলে ফুলকার সাহায্যে এবং পরিণত দশায় স্থলে 
ফুসফুসের সাহায্যে শ্বসন চালায় । 


(8) চামড়া শন্ত, বহি:স্তকীয় আশ নেই। 


216 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 
(4) হৃৎপিণ্ড তিনটি কক্ষ যুক্ত-_দুটি আন্দ ও একটি নিলয় । 


চিত্র 10.14 আশ্ষিৰিয়া শ্ৰেণীভুক্ত প্রাণী; 4.-_কোলাবাও; B - ইকিওফিস ; ০-_জ্যালাইটস ॥ 
1-_ নালামাগার ; চ--সোনা ব্যাঙ 


চিত্র : 10.15 রেপটিলিয়া শ্রেণীভুক্ত প্রাণী 


A-_কুমীর ; B- উড়ন্ত টিকটিকি ; ০-_কচ্ছপ 
* ব্যতিক্ৰম_-কুমিরের হৃংপিণ্ড চার কক্ষযুক্ত। 


উদাহরণ ঃ কুনোব্যাও (Bufo 
melanostictus) ; সোনাব্যাঙ (Rana 
tigrina) ; গেছে। ব্যাঙ (Rhaco- 
h০৮॥u৪); সালামাণ্ডার (Salaman- 
77); আলাইটিস (41//65) ; ইকথিও- 
ফিস (Ichthyophis) | 

৮) শ্রেণী রেপটিলিয়া 
(01889 Reptilia) 8 

ষট্যঃ 

0) শুফ দেহত্বক বহিঃস্ত্বীয় 

আশে ঢাকা। 


(3) হৃৎপিণ্ড তিন* কক্ষ 


(4) ডাঙায় ডিম পাঁড়ে। 

6) সাধারণত দু'জোড়া পায়ের 
আঙুলে নখ বর্তমান । 

উদাহরণ £ গিরগিটি (0168 
vercicolor) ; টিকটিকি (Hemidac- 
11145. fluviviridis); উড়ন্ত টিকটিকি 
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(7742০); বহুরূপী বা ক্যামৌলয়ন (Chamaeleon) ; কুমীর (Crocodilus), 
কচ্ছপ (71072) ; কেউটে সাপ (Naja ॥৭]) ; চন্দ্রবোড়। (Vipera russellii) ; 
ঢেশড়া (Natrin Discator); লাউডগা। 
(Dryophis nasutus) ইত্যাঁদ | 


(vii) শ্রেণী আভিস (01889 


Aves) 8 


বৈশিষ্ট্য ঃ 

(1) উষ্ণশোণিত প্রাণী ৷ 

(9) দেহ পালকে ঢাকা ৷ 

(3) অগ্রপদ ডানায় রূপান্তরিত ৷ 

(4) চক্ষু আছে। 

0) মুখের সামনে চঞ্চু (Beak) 
বর্তমান । চোয়ালে দাত নেই ৷ 

(6) শ্বসন অঙ্গ ফুনফুল; ফুসফুস 
কতকগুলি বায়ুখলির সঙ্গে যুক্ত । 

(7) হখাপও ছুটি অলিন্দ ও দুটি 

বিভন্ত। 

6) ডিম পাড়ে। ডিম শক্ত খোলকে 

ঢাকা থাকে । 


উদাহরণ £ পায়রা (C০/um৭) ; কাক 
(Corvus) ; ময়ূর (Pavo) ; চিল (Milvus) ; 
কোকন (Perdiculo) ; বক (472৫); 
সারস (27%5) ; পেঁচা (Athene) ; ইমিউ 
(7770%); উটপাখী (50৮০) ; পেঙ্গুইন 
(Aptenodytes, Spheniscus) ; কিউই চিত্র £10. 6 আভিল শ্ৰেণীভুক্ত প্রাণী; A_উট- 
(4০৮%) প্রভাত পাখী । পাখী; ৪-পেঙ্কুইন$ 0--টিয়া ; 0--কিউই 


(৮) শ্রেণী মামে লয়] (Class Mammalia) 
চি 


বৈশিষ্ট্য £ 
(1) উষ্ণ শোণিত ও চতুপ্পদী প্রাণী । 


9) দেহ চুলে ঢাকা এবং বহিঃকর্ণ ('পিন। ) বর্তমান । 
9) স্তন্ভদুন্ধে শিশুর! পালিত হয়। 
(4) হৃৎপিণ্ড চারটি প্রকোষ্টে বিভ্ত। 
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6) সরাসরি সন্তান প্রসব করে। 


চিত্র 10.17 মামেলিয়া শ্রেণীভুক্ত প্রাণী; 4,_প্লাটিপস ; ৪-_বাছুড়। 0-_ হনুমান ; 
D-তিমি; চ-কাঙ্গারু 
উদাহরণ $ মানুষ (Homo sapiens) ; বাদর (Macaca) ; বাদুড় (Pteropus) ; 
চামচিকা (Pipistrellus) ; গ্নাপগ (0০৬;৭), খরগোস (Oryctolagus) ; ইদুর 


(Rattus) ; বাৰ (Panthera ligris) ; সিংহ (Panthera leo) ; ঘোড়া (Equus) ; 
. চিতা (4০8%08/2); হাঁরণ (4245) ; গাঁরলা। (Gorilla) ; প্লাটিপস (712/77%$) ইত্যাদি । 


10.4, মেরুদন্তী ও অমেরুদণ্ডীর পার্থক্য [ Differences between verte- 
brates and invertebrates ] 


ঘা ০৯০০১ 4৪০৪ ১8১ নিন 


অমের্দণ্ী মেরুদণ্ডী 


Ae ES LE EE Et Ee ah 
(1) দেহে নোটোকর্ড নেই । (1) জীবনের প্রথম অবস্থায় নোটোকর্ড 
ব্যতিক্ম £ প্রোটোকর্ডাটা। থাকে, পরে সেটিই আগ্থিময় মেরুদণ্ডে পাঁরণত 

হয়। 
(92) দেহ এককোষী বা বহুকোষী । (2) দেহ-বহুকোষী ৷ 
(3) দেহ দ্বিত্বক ব৷ ত্ৰিত্বকাবশিষ্ট । (3) দেহ দ্বিত্ক বিশিষ্ট ৷ 


(4) দেহ পরিবর্তনশীল অরীয় সুষম (4) সর্বদা দ্ি-পাঙ্ীর প্রাতিসম । 
(radially symmetrical) বা ছি-পার্থায় 
প্রতিসম (bilaterally symmetrical) | 

0) দেহ অথাঁওত বা কতকগুলি খণ্ডক (65) দেহ মূলতঃ খাঁওত। 
দ্বারা গঠিত । 


প্রাণিরাজোর শ্রেণীবিভাগ 919 
অমেরুদণ্ী মেরুদণ্ডী 
(6) গমন-অঙ্গ বা পদের সংখ্যা (6) গমন-অঙ্গ বা পদের সংখ্যা কখনও 


দু'জোড়ার বেশী । 

(7 চোখ থাকলে পুঞ্জাক্ষ হতে 
পারে। 

(9) দেহের কাঠামে। বাহিঃকঞ্কাল দ্বারা 
গঠিত। অন্তঃকঙ্কাল থাকলে সেটি কখনই 
তরুণাস্থি বা অস্থির দ্বার! গঠিত নয় । 

(9) লেজ নেই। 


(10) মুখাছদ্র ও: পায়ু দেহের পশ্চাৎ- 
প্রান্তে বা একই প্রান্তে কাছাকাছ অবান্িত। 

(11) পোৌন্টিক নালী থাকলে সেটি 
সম্পূর্ণ ব৷ অসম্পূর্ণ । 

(19) নাসারন্ধ নেই। 4 

(18) মান্তক্ষ থাকলে তা৷ অস্থিনিমিত 
করোটি (০৫৮৭৷iu%) দ্বার! ঢাকা থাকে না। 

(14) হতাপও থাকলে সেটি এবং প্রধান 
রন্তনালীসমূহ পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত। 

৫5) রন্তসংবহনতন্ত্র সাধারণত মুক্ত । 
ব্যতিক্রম £ কেঁচো। 

(16) রন্ত লাল নয়। 

ব্যতিক্রম £ কেঁচো ও কাইরোনোমস জাতীয় 
পতঙ্গের লার্ভা। এদের রন্তরসে হিমোগ্রোবিন 
থাকায় রন্ত লাল । 

(17) নিাঁদষ্ট শ্বাস অঙ্গ থাকে বা থাকে 
না। 

(18) গলাবলে ফুলকাছদ্ু থাকে না। 


(19) একালঙ্গ বা উভলিঙ্গ ৷ 
(20) জননঅঙ্গ দ্থারী। 
এক জোড়া অথবা একজোড়ার বেশী । 

(91) রেচন অঙ্গ থাকলে দেহের নানান 
অংশে ছড়িয়ে থাকে এবং এগুলির আকৃতি 
নান৷ ধরনের হয় । রেচন অঙ্গের সংখ্যা দুই- 
এর বেশী । 


সংখ্যায় 


দু'জোড়ার বেশী নয় । 
(1) পুঞ্জাক্ষি নয়_সরলাক্ষ। 


(8) অন্তঃকঞ্কালের কাঠামো তরুণাদদ্থ 
ও আঁদ্থ, ?িংবা তরুণাপ্ছি বা আচ্ছি দ্বারা 
গঠিত । 

(9) জীবনের কোন-ন।া কোন দশায় 
লেজ থাকে। এমনকি ক্ষায়ফু অঙ্গরূপে 
লেজের অস্তিত্ব বিদ্যমান ৷ 

(10) উভয় অঙ্গ কখনই কাছাকাছি 
অবাস্ছিত নয়। 

(11) পোঁষ্টিক নালী সর্বদাই সম্পূর্ণ । 


(12) নাসারন্র আছে। 

03) মান্তষ্ক সর্বদা বর্তমান এবং অস্থি 
নিৰ্মিত করোটি দ্বারা মান্তক্ষ ঢাকা থাকে । 

(14) হতাপও সর্বদা বর্তমান এবং তা 
অজ্কদেশে অবাঁস্থত। 

(15) রন্তসংবহনতন্ত বদ্ধ । 


(16) লোহত কণিকায় হিমোগ্লোবিন 
থাকায় রন্তু লাল | 


* (17) নাঁদষ্ট শ্বাস অঙ্গ থাকে । 


(18) জীবনের কোন না-কোন দশায় 
ফুলকা ছিদ্র থাকে। 

(19) একলিঙ্গ। 

(90) জননজঙ্গ স্থায়ী এবং সংখ্যায় 
একজোড়া ৷ 

(91) দেহগহ্বরের পৃষ্ঠদেশে অবাচ্ছিত 
একজোড়া বুক এদের নিদিষ্ট রেচন-অঙ্গ । 
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(99) যাঁদ দেহগহ্বর থাকে, তবে ত! 


সিউডোিল, হিমোসল বা সিলোম । 
(93) জনন-প্রক্রিয়া যৌন বা অযৌন । 


(22) দেহগহ্বর বর্তমান এবং তা 
[লোম ৷ 
(23) জনন প্রক্রিয়া যৌন। 


10.5. কর্ডাট। ও অকর্ডাটার পার্থক্য [ Differences between Chordata and 


Achordata J 


৪৬ ০০৯ পক ১ নি 
(1) নোটোকর্ড থাকে । (1) নোটোকর্ড থাকে না। 


(৪) দেহ কাঠামে। অন্তঃকঞ্কাল দ্বারা 
গঠিত । 

(8) দ্লায়ুরসপূর্ণ ফাপা কেন্দ্রীয় নার্ভ'সূত্র 
(Dorsal hollow nerve cord) পৃষ্ঠদেশে 
অবাস্থত। 

(4) মান্তঙ্ক ফখাপা। | 

(5) ভ্রুণ অবস্থায় বা সারাজীবন | 
গলাবিলীয় ফুলকা-ছদ্র (Pharyngeal gill 
৪1169) বর্তমান ৷ 

(6) হংপণ্ড বর্তমান এবং সেটি, 
পোঁষ্টিকনালীর অঙ্কদেশে অবাঁচ্থত। 

(7) সরলাক্ষির অধিকারী । 

(8) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে নাসারন্ধু বর্তমান ॥ ৷ 

9) নিদিষ্ট শ্বাসযন্ত বর্তমান । 


(10) পা দু'জোড়ার বেশী নয়। 

(11) জীবনের প্রারন্তে ব৷ সারাজীবন 
লেজ থাকে । 

(19) নাদষ্ট জননাঙ্গ বর্তমান-_যৌন 
পদ্ধতি অনুসৃত হয় । 


(9) অন্তঃকঞ্কাল নেই। 


9) ফাপা নয় এমন নার্ভসূত্র অঙ্কদেশে 
অবস্থিত । 


(4) মান্তিঙ্ক ফাপ৷ নয়। 


(5) জীবনের কোন অবস্থাতেই ফুলক৷ 
ছিদ্র থাকেন৷ ৷ 


(6) হৃৎপিণ্ড থাকলে তা পোঁষ্টিক 
নালীর পৃষ্ঠদেশে অবাঁস্থত ৷ 

(7) সরলাক্ষি ব৷ পুঞ্জাক্ষির অধিকারী । 

(6) নাসারন্ধু নেই। 

(9) নিদিষ্ট শ্বাসযন্ত থাকতে বা নাও 
থাকতে পারে। 

(10) পা থাকলে দু'জোড়ার বেশী । 

(11) কোন অবস্থাতেই লেজ থাকে না। 


(19) নিদিষ্ট জননাঙ্গ থাকতে পারে বা 
নাও থাকতে পারে-যৌন বা অযৌন উভয় 
পদ্ধাতই অনুসৃত হয় । 
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॥ অনুশীলনী ॥ 


[Al] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions ] 
1. প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ সম্বন্ধে একটি মোটামুটি ধারণা দাও। [Give an outline 
knowledge about classification of animal kingdom.] [উঃ। 10.1 ও 10.2 দেখ] 
2. উদাহরণ সহ প্রধান প্রধান পর্ব পর্যন্ত প্রাণিজগতের একটি মোটামুটি শ্রেণীবিভাগ কর। [ Give 


an outline classification of the animal kingdom upto major phyla with 


examples ] [ উঃ । 10.1; 10.2 (প্রতিটি পরের উদাহরণ) দেখ ] 
3. ননকর্ডেট বলতে কি বোঝ? পর্ব পর্যন্ত এদের শ্রেণীবিভাগ কর । [ Which are non- 
chordates? Classify them upto phyla. J [উঃ। 10.1 শেষাংশ ও 10.2 দেখ ] 


4. অকর্ডাটা। প্রাণীদের পর্ব পর্যন্ত শ্রেণীবিভাগ করে তাদের প্রত্যেকটির একটি করে উদাহরণ দাও। 
চিংড়ি যে পর্বের অন্তর্গত তার বৈশিষ্ট্য লেখ । [ Classify Achordata into its phyla giving one 
example of each phylum. Write the characteristics of the phylum to which 
prawn belongs. ] [উঃ। 10.2 ও 8 পর্ব দেখ ] 

5. “সব মেরুদণডী প্রাণী কর্ডাটাভুক প্রাণী কিন্ত সব কডটাই মেরুদণ্ডী নয়’-উক্তিটির যথার্থতা প্রমাণ 
কর। [AI vertebrates are chordates but all chordates are not vertebrates”— 
Justify the statement. ] [উঃ। 10.3 বিঃ দ্রঃ অংশ দেখ ] 

6. আৰ্থে পড়া পর্বের বৈশিষ্টাপ্তলি বল। এই পবে'র তিনটি সাধারণ প্রাণীর উদাহরণ দাও । [96৪৫০ 
the distinctive features of Arthropoda. Mention three common examples of 
Arthropoda. ] [উঃ। 10.2 পর্ব 8 দেখ ] 

7. কয়েকটি ভারতীয় উদাহরণ সহ মলাস্কা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য লেখ | [Write the general 


characters of the phylum Mollusca with some Indian examples. ] 
[উঃ। 10.2 প্ব‘9 দেখ ] 


8. একাইনোডাৰ্নাটা ও আনেলিডা পবে'র প্রধান বৈশিষ্টা্ুলি উল্লেখ কর। প্রতিটি পবে'র একটি করে 
প্রাণীর বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। [ Mention the major characters of the phyla Echino- 
dermata and Annelida. Write the scientific name of one animal belonging to 
each phylum. J [উঃ। 10.2 পর্ব 7 দেখ] 

9. ক'টা পবে'র বৈশিষ্ট্য কি? ছকের মাধ্যমে কাটা পর্বের শ্রেণীবিভাগ কর । ( What are 
the characteristic features of phylum chordata? Classify the phylum chordata 


in a tabular form. ] : [উঃ। 10.3 দেখ ] 
10. মেরুদণ্তী ও অমেরুদণ্তী প্রাণীর সাদৃণ্ঠ ও বৈসাদৃগ্ঠ সারিবদ্ধ কর | [ Tsbulate the similari- 
ties and differences between vertebrates and invertebrates. ] [উঠ 10.4 দেখ ] 


[Bl] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions. ] 


11. সিলেনটারেটা পর্ব'কে ভেঙ্গে কি কি নতুন পর্ব“ গঠিত হয়েছে? নতুন পর্ব ছুটির নাম কর ও 
তাদের পার্থকানুচক দুটি করে বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। [ Which are the new phyla formed of 


the phylum coelenterata? Name them and mention at least two characters by 


which they are distinguished ? ] [উঃ। 10.2 পৰ্ব“ 3 ও পৰ্ব“ 4 দেখ ] 
12. কডণটা ও অকডণটার চারিটি বৈসাদৃগ্ঠ উল্লেখ কর । [ Mention four distinguishing 
features of Chordata and Achordata. ] [উঃ। 10.5 দেখ ] 


13. প্রোটোকডটা কাঁদের বলা হয়? প্রোটোকডটা কয়টি উপপর্বে বিভক্ত? [ Which are 


protochordates? How many sub-phyla is it divided into. ? ] 
[ উঃ । 10.3 বিঃ দ্রঃ ও উপ্লপর্ব সেফালৌকর্ডাটা পৰ্যন্ত দেখ ] 
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14. প্রোটোজোয়া ও পরিফেরা পর্বের পাঁচটি করে বৈশিষ্টোর উল্লেখ কর। প্রতিটি পর্বের একটি করে 
প্রাণীর বিজ্ঞানসন্মত নাম কর। [ Mention five diagnostic features of phyla protozoa 
and porifera. Give the scientific name of one animal belonging to each phylum.) 

[ উঃ। 10.2 পর্ব 1 ও পর্ব 2 দেখ ] 

15. তোমার সিলেবাসভুক্ত একটি ফিতাকৃমির বিজ্ঞানসম্মত নাম কর । প্রাণিটি কোন্‌ পর্বের অন্তর্গত ? 
পবটর তিনটি বিশিষ্ট চরিত্রের উল্লেখ কর । [Give the scientific name of a tapeworm 
included in your syllabus. Which phylum does the animal belong to? Mention 
three diagnostic features of the phylum.] [উঃ। 10.2 পর্ব 5 দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions.) 

16. মানুষ কোন্‌ পৰের অন্তভুক্তি? মানুষের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। [ Which phylam 
does a man belongto? Write the scientific name of human beings.) 

[ উঃ । 10.3 শ্ৰেণী মামেলিয়া দেখ ] 

17. কোধবিহীন প্রাণী কাদের বলা হয়? কোমবিহীন প্রাণী বলার স্বপক্ষে যুক্তিদাও। [ Which 
are 081150 acellular animal? Present evidences in support of your answer.) 

[উঃ 10.1 হুচনার foot note দেখ ] 

18. 'মেটাজোয়া' কথাটির অর্থ কি? প্রোটোজোয়া শব্দটি সব'প্রথম কে ব্যবহার করেন? [ What 
is meant by the word metazoa? Who coined the term protozoa ? ] 

[উঃ । 10.1 প্রথমাংশ দেখ ] 

1১, হথ্সিকোরা, বেরো প্রভৃতি প্রাণী কোন্‌ পবের অন্তর্গত এবং কেন? [ Which phylum 
Hormiphora and Bero belong to? Why?] ™ [উঃ । 10.2 পর্ব4 দেখ ] 

20. মেটামিয়ার কাকে বলে? কোন্‌ পর্বের প্রাণিদেহে এগুলি দেখ যায় ? [What is metamere ? 
Animals belonging to which phylum has such organs? ] [উঃ 10.2 পর্ব? দেখ] 

21. শূন্যস্থান পুরণ কর 8 [ Fill in the blanks. ] 

(1) শুধুমাত্র বাহ্যিক খণ্ড বিভাজন দেখা যায় __ পর্বভুক্ত প্রাণীদেহে। (2) প্রকৃত নিলোমের 
অধিকারী __ পর্বভূক্ত প্রাণী । (3) _ পের সংক্ষিপ্ত দেহগ্রহবর _র কাজ করে। (4) -_ পবের 
অধিকাংশ প্রাণীই পৃঞ্লাক্ষির অধিকারী । (5) মলাস্কা পর্বভুক্ত প্রাণী _ নামে বৈশ্ট্টপূর্ণ অঙ্গের 
সাহায্যে শ্বামকার্য চালায়। (6) = নামে বিশিষ্ট-অঙ্গ একা ইনোডাাটা পর্বভুক্ত প্রাণীদের চলাচলে 
সাহাযা করে। (7) = পরভুক্ত প্রাণীরা জলনালী তন্ত্রের অধিকারী । (8) ফাপা স্াযুহত্র _ পরের 
বৈশিষ্টা। (9) চোয়ালবিহীন প্রাণী _ অধিশ্রেণী অন্তর্গত। (10) -_ শ্ৰেণীভুক্ত প্রাণীর সমগ্র দেহকস্কাল 
তরুণাস্থি দ্বারা গঠিত। 


[D] বর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দসমন্টি নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type 
questions.] 

22. সঠিক “১ দাও [ Put 'V/’ mark on the correct answer 82 

(1) হিমোসিল থাকে ( চিংড়ির দেহে/কেঁচোর দেহে/শামুকের দেহে )। 

(2) নালীপদ দ্বারা চলাচল করে ( অক্টোপান/নেরিস/স্টারফিন )। 

(3) উড়তে অক্ষম পাখীটি হল (পে্ুইন/ইমিউ/মুরগী )। 

(4) কেঁচো চলাচল করে ( পদের সাহাযো/নালীপদ সাহাযো/সিটা সাহায্যে )। 

(5) খোলস ত্যাগ করার পদ্ধতিকে বলে ( কোরকোদগম/নির্মোচন/পলিপ গঠন )। 
(6) এক্টোডার্স ও এগ্ডোডা্সেরুধ্যবতাঁ কোষবিহীন স্তরটি হল ( জুওপ্রিয়া/যেসোরিয়া|নেক্রিডিয়া)। 
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(7) উষ্ণশোণিত প্রাণী হল ( গিরগিটি/পায়রা/হাঙর )। 

(5. প্রাকয়েড আশ দেখ! যায় (হাগফিসে/ল্যামপ্ৰেতে/হাঙরে/বোয়ালে )। 

(9) কটা পু প্রাণীদের (নালীপদ থাকে/মেটামিয়ার থাকে/নোটোকর্ড থাকে )। 
(1০) প্যারামেনিয়ম চলাচল করে ( ফ্লাঁজেলার সাহাযো!দ্ষণপদের নাহাযো/সিলিযার সাহাযো)। 


23. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [Wiite short notes on]: 


(৪) ব্যালানোরপান (851598195585) (০). হম্সিফোরা (Hormiphora) (০) টিপ্লোরাসটক 
প্রাণী (Triploblastic animal) (4) টিনোফোরা (Ctenophora) (e) নিডারিয়া (Cnidaria) 
(£) সিলেনটেরন (CGoelenteron) (2) সলোমাইট (Somite) (h) হিমোলিল (Hsemocoe]) 
() একডাইসিস (০5৪) (5) নালীপদ (Tube feet) (k) কনড্রিকথিম (Chondricthes) 
(1) নোটোকর্ড (Norochord) (m) মেরদণ্তী প্রাণী (Vertebrate animal) (h) কটা 
(Chordata) | 


[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


ll | ॥ আযামিবা, ফিতাকৃমি ও গিনিপিগ ৷ 


শী 


Syllabus : Structure and function of the followir g animals ; (8) Amoebe. 
(b) Tapeworm. (c) Guinespig. 


তআ্যামিব৷ 
[ Amoeba ] 


11.1. সুঢচন৷ [ Introduction ] 

আামবা আিক্ষুদ্র অণুবীক্ষণিক প্রাণী । এর দেহ সদা পরিবর্তনশীল ৷ গ্রীসের 
পোঁরানিক দেবতা প্রোটিয়স ইচ্ছামতো নিজের দেহের পারবর্তন ঘটাতে পারতেন। 
দেহপাঁরবর্তনের ক্ষমতা, থাকায় আ্যমিবাকেও প্রোটিয়সের মতে৷ প্রাণী বা প্রোটিয়স 
আযানিম্যালকিউল (Proteus 80100910019) বলা হয়। 1755 খ্রীষ্টাব্দে রোজেল 
ফন রোজেনহফ (০8891 ৮০. [08921)01) সর্বপ্রথম আমিবার আস্তত্ব টের পান। 
1969 খ্রীষ্টাব্দে হিরিসফিল্ড (10175016610) আামবা সম্বন্ধে বিস্তারিত তথ্য পাঁরবেশন 
করেন। - 

শুধু িজ্ঞান-সচেতন ব্যান্তর কাছেই নয়, সাধারণ লোকের কাছেও আআিবা হল প্রাণের 
সরলতম প্রতীক । কারণ এই প্রাণিটির দেহ একতাল প্রোটোপ্রাজম ছাড়া কিছুই নয়। দেহ 
গঠনে উল্লেখযোগ্য সরলতা সত্তেও আযামিবা সমস্ত জৈব কার্যকলাপ সুষ্ঠভাবে চালাতে পারে। 
ত্যাঁমিব। সহজলভ্য, এর স্বচ্ছ দেহ ও মৃদু চলাচল ক্ষমতার জন্য প্রাণবিজ্ঞানীরা একে 
প্রোটোজোয়ার প্রাতভু বলে বিশ্বাস করেন । 

11.2 প্রাণিজগতে স্থান [Systematic position] 

[পর্ব (25197) প্রোটোজোয়া (6:০:০০৪); শ্রেণী (01985) সার্কোডিন| (Sarcodins) ; 
বর্গ (0৭5:)_লোবৌদা (০৮০৪5৪); গোত্র (£85:115)-_আমিবিডি (Am০ebidae) ; গণ 
(9৩০৪)__আযমিবা! (4৮১০6) ]. 

11.3 কয়েকটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতি* [A few common Indian species] 

আমিবা প্রোচিয়ন (4m০e১৫ ?70/55) ; আযমিবা ভেম্পার্টিলিও (4. ৮৫519748129); আযমিবা 
রেডি ওনা (4.90059) ইত্যাদি । 
11.4. বসতি [ Habitat ] 

পুকুর, ডোবা, খাল, বিল প্রভৃতি সুচ্ছ জলাশয়ের পাকের মধ্যে অথবা জলজ উত্তিদের 
ডালপালা ও পাতায় আযামিব৷ বাস করে। পদ্য পুকুরের পাড়ে স্যাতসেতে মাটিতে এর প্রচুর 
পারিমাণে ঘুরে বেড়ায় । সেখান থেকেই প্রািটিকে সংগ্রহ কর! সহজ । 


* পশ্চিমবঙ্গে সহজপ্রাপা প্রজাতি হল আযামিবা ভেম্পার্টিলিও ও আযামিব! রেডিওসা। আ্যামিবা 
প্রোটিয়স সহজলভ্য না হলেও এই প্রজাতিটি সর্বাধিক আলোচিত এবং গবেষণার কাজে ব্যবহৃত । 
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11.5. দেহগঠন [ Structure ] 

আ্াঁমবার এককোষী অণুবীক্ষণক দেহ (চিত্র £ 111 ও 11,9) খুব সরল ও ক্ষুদ্র ; গড় 
ব্যাস 0'2--0'6 'নালামটার (200 - 600 মাইক্রা)। অথুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা করলে তবেই 
আযমিবার গঠন-বৈশিষ্ট্য দৃষ্টিগোচর হয়৷ দেহ প্রতি মুহূর্তে পারবাঁতত হয় । সেজন্য আ্যামবার 
নিদিষ্ট কোন আকৃতি নেই । 

আযামিবার দেহ প্রধানত তিনটি অংশে বিভন্ত, যথা_-৫) প্লাজমালমা-ৃম্মম আবরণী, 
(9) সাইটোপ্লাজম ও বাভিন্ন অন্তভুক্তি পদার্থ এবং (8) নিউক্রিয়স। 

(1) প্লাজমালিমা (1895781952575) £ আযামিবার দেহ একটি সৃক্ষম, '্থিতিস্থাপক, 
অর্ধথভেদ্য ও সজীব পর্দায় ঘেরা থাকে ॥। এই পর্দাকে প্রাজমালম। বলে। প্রাঞ্জমালিম। 


চিঃ 11,1 আনিবা ধোনের দেহখঠন 


32 মাইক্রা পুরু। জীবন্ত আমিবার দেহে এই পর্দাটি দুত সঙ্কোচন প্রসারণশীল। 
প্লাজমালিম। প্রধানত প্রোটিন ও লিপিড দ্বারা গঠিত । 

কাজ £ (1) প্লাঙ্গমালিম৷ সাইটোপ্লাজমকে রক্ষা করে। (9) অর্ধভেদ্য হওয়ায় 
জন ও জলামাশ্রত পদার্থ, আক্সজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রভাত আভন্রবণ প্রাক্রয়ায় 
প্লাজমালিমার মাধ্যমে দেহের ভিতরে ও বাহিরে যাতায়াত করতে পারে। সুতরাং দেহকোষস্থ 
জলের পাঁরমাণ নিয়ন্ত্রণে এবং শ্বসনে প্লাজমালিমার ভূমিকা উল্লেখযোগ্য। (3) সংকোচন- 
প্রসারণশীল ধর্মের জন্য ক্ষণপদ গঠন ও তার অবলুপ্তির ব্যাপারে প্লাজমালিমা সক্রিয় ভূমিকা 
পালন করে । 

(9) জাইটোপ্লাজম ও অন্তর্ভূক্ত পদার্থ (Gytoplasm and its inclusions) 8 
নিউক্রিয়স ছাড়৷ প্রাজমালিমা বেরা প্রোটোপ্লাজমকে সাইটোপ্লাজম বলে। সাইটোপ্লাজম দুটি 
অংশে বিভস্ত, যথা 

0) বহিঃপ্লাজম বা এক্টোপ্লাজম (13269918552, গ্রীক ; ৫০/০$- বাহির) ৪ 
প্রাজমালমাসংলগ্ন সাইটোপ্লাজমের বাইরের সংকীর্ণ স্বচ্ছ অপেক্ষাকৃত ঘন এবং দানাহীন 
অংশকে বাঁহঃল্লাজম বা এক্টোপ্লাজম বলে । 

কাজ ঃ (1) ভিতরের অন্তঃপ্লাজম অংশকে ঢেকে রাখে। (৪) ক্ষণপদ গঠনে 
সাহায্য করে। 

(৮) অন্তঃগ্লাজম বা এণ্োপ্লীজম (Endoplasm ; গ্রীক 9080. ভিতরে) $ 
এপ্রোগ্লাজমের ভিতরে সাইটোপ্লাজমের বাঁক অংশকে অন্তঃপ্লাজম বা এণ্ডোপ্লাজম বলে । 


P-2/15 
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মাস্ট (1158) এর মতে এটি পুনরায় বাইরের ।দিকে অপেক্ষাকৃত ঘন, জেলির মতে৷ 
অর্ধনচ্ছ অংশ প্লাজমাজেল (চ185:7889)* এবং অপেক্ষাকৃত তরল ভিতরের অংশ 
প্লাজমাসল (9189708901) অংশে বিভক্ত । 
কাজ : (1) নিউরিয়সসহ নিজাঁব ও সজীব অংশকে ধারণ করে । (2) ক্ষণপদ গঠনে 
সাহায্য করে । 
এগ্াপ্লাজঢম বিক্ষিপ্ত বস্ভসমূহ 


[ Inclusions of endoplasm ] 


0) সংকোচনগীল গহ্বর বা কনট্রাকটাইল ভ্যাকুওল** (Contractile 
স্ব5০৪০1০) £ আযামিবার দেহে জলীয় পদার্থপর্ণ অপেকাকৃত বড় একটি গোলাকার গহ্বর 
দেখা যায়। এটিকে সংকোচনশীল গহ্বর বলে। গহ্বরটি অস্থায়ী, এটি ক্রমশঃ আকারে 
বাড়তে থাকে এবং পাঁরধির দিকে এগিয়ে যায়। পরিধিতে এসে গহবরটি হঠাৎ সঙ্কুচিত 
হয়ে ফেটে গিয়ে একেবারে নিশ্চিহ্ন হয়ে যায় ॥ পুনরায় নতুন গহ্বর সৃষ্টি হয়। আযামবার 
শারীরবৃত্তীয় অবস্থা, দেহস্ছ খাদ্যের পাঁরমাণ, পরিবেশের জলে লবণের পরিমাণ ও উষ্ণতার 
তারতম্যের উপরে সংকোচনশীল গহ্বরের সংকোচন হার নির্ভর করে। 

কাজ £ (1) দেহে সৃষ্ট কার্বন ডাই-অক্সাইভ এবং বৰ্জ্য পদার্থ বর্জন করাই এর প্রধান 
কাজ । (2) তাছাড়। আঁতাঁরন্ত জল দেহের বাইরে পাঠিয়ে দেহমধ্যন্থ জলের ভারসাম্য 
রক্ষা করে। 

0) খাগ্ত গহ্বর বা ফুড ভ্যাকুওল (৪০০ *৪০০০]৪) $ সংকোচনশীল নয় এমন 


চিত্র £ 11.2 ইলেকট্রন অগুবীন্গণ যন্ত্রে আঁমিবাঁকে যেমনটি দেখায় 
কতকগুলি গহ্বরে বিভন্ন আকারের খাদ্য সাণ্টত থাকে। এই গহ্বরগুণলকে খাদ্য গহ্বর 
বলে । অস্তঃপ্লাজমের আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে খাদ্য গহ্বরগুলিও আবাঁতিত হয়। 
Dae aE SEE 
* সাম্প্রতিক মতানুসারে এক্টো্লীজম অংশেও প্লাজমাজেল্‌_দেখা যায়। প্লীজমাজেলের দানাগুলি স্থির, 
কিন্তু ্লীজমাদলের দানাগুলির মধ্যে সক্রিয় চলন ( ত্রাউনিয়ান চলন) লক্ষ্য করা গেছে। প্রোটোপ্লীজমের 
ছুটি ভিন্ন দশা ছাড়া প্লাজমাজেল ও প্লাজমাসলের মধ্যে কোন গঠনগত পাৰ্থক্য নেই। 
** সামুদ্রিক জ্যামিবার দেহে সংকোচনশীল গহ্বর থাকে না। 
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কাজঃ (1) খাদ্য গহ্বরে পরিপাক ঘটে। (2) অপাচ্য খাদ্য বন্ধু বর্জন করার 
সঙ্গে সঙ্গে খ্যদ্য গহ্বরের অবলুপ্ত ঘটে । 

(ii) জলগহ্বর বা ওয়াটার ভ্যাকুওল দে৪৮ 5৪০8019) £ সম্পূর্ণ স্চ্ছ এবং 
বর্ণহীন অসংকোচনশীল, জলপূৰ্ণ গোলাকার ছোট ছোট গহ্বরকে জলগহবর বলে । 

কাজ £ এগুলি বিপাকক্রিয়ায় জল সরবরাহ করে। 

(৮) গলপ্ঠি বস্তু 001817১0119) £ এগ্োপ্লাজমে আংটির মতো ও অর্ধচন্দ্রাকার 
কতকগুলি বন্ধুকে বিক্ষিপ্ত থাকতে দেখা যায়। এগুলকে গলাগবন্ু বলে। বিশেষভাবে রং 
করলে তবেই এগুলকে দেখা যায় । 

কাজ ৪ নঃদ্বরণ ও রেচনে সাহায্য করে । 

(৮) বিটা দান! (Beta £:৪216৪) £ সংকোচনহীন গহ্বরকে ঘিরে থাকা কতকগুলি 
[বিশেষ রং-এ রঞ্জিত কণাকে বিটা দানা বলে । 

কাজ 2 (1) এনজাইমের ক্রিয়াকলাপের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত ; (2) শ্বসনে সহায়তা করে। 

(1) কেলাস (07586519) £ বাভিন্ন আকৃতির িপাকজাত পদার্থের কেলাস ইতঃস্তুত 
'বাক্ষিপ্ত থাকে। 

9. নিউক্লিয়স (০1993) £ উভোত্তল (bi০০দ৮০x), থালার মতে৷ দেখতে 
প্রাতসরণক্ষম একটিমাত্র নিউক্রিয়স আ্যামিবার দেহের কেন্দ্রবরাবর অবস্থান করে। 
নিউক্লীওপ্রাজম ও ক্রোমাটিন রেটিকুলম দ্বারা এটি গঠিত। নিউক্রিয়সের বাইরের পাতলা 
আবরণটি নিউক্লীয় পর্দা । 

কাজ ঃ দেহের যাবতীয় জৈবানক কাজ নিউক্রিয়স দ্বারা পারচালিত হয় । 

4. ক্ষণপদ্দ বা সিউডোপোডিয়। (Pseudopodia ; গ্রীক, 7০$61/০ ₹ ভ্রান্ত ; 
?০7%/%/- পদ) £ আযামিবার দেহের বাইরে আঙুলের মতে৷ অসমান প্রবর্ধকগুলিকে 
ক্ষণপদ* বলে। 

কাজ ঃ ক্ষণপদ চলাচলে ও খাদ্যগ্রহণে সাহায্য করে। 


11.6. আ্যামিবার জৈবনিক কার্যকলাপ [ Physiological activities of 
Amoeba ] (fea £ 11.3) 

(3) পুষ্টি (Nutr৮ii০৷) £ জীবদেহে শান্তর উৎস খাদ্য । দৈহিক শান্তর উৎপাদন ও 
পুষ্টির জন্য খাদ্য প্রয়োজন । 

আ্যামিবার খাদ £ আ্যামবার খাদ্য হল ছোট ছোট শেওলা, ব্যাকটিরয়া, ডায়াটম ও 

* আমিবা প্রোটিয়সের দেহকে সুস্পষ্টভাবে অগ্রবর্তী (৪74০1) ও পশ্চাত্বতী (৪০৪€ri০7) অংশে 


ভাগ কর! যায়। অগ্রবর্তী অংশ থেকেই কেবল ক্ষণপদ গঠিত হয়। পশ্চাং্বতাঁ অংশে ক্ষণপদ সৃষ্টি হয় না, 
সেই অংশটি ভাঁজ হয়ে থাকে । একে ইউরইউ (02০) (চিত্র £ 11.1) বলে। 
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অন্যান্য এককোষী প্রাণী এমনাক বহুকোষী রোটিফার (৪০৮৪০৮)! ইনাফউজেরিয়া ও 


১ 
অপচ্যখাদ্য ৩০2 বৰ্জন 
বর্জন 


চিত্র £ 11.3 আমিবার দেহে যেসব বিভিন্ন ধরনের 
লৈবনিক কার্যকলাপ চলে সেগুলির চিত্ররূপ 


ফ্ল্যাজেলাটা গোষ্ঠীভুক্ত জীবন্ত সচল জীবই 
আযমিবার বেশী পছন্দ । ভুল বশতঃ জড় 
পদার্থ গ্রহণ করে ফেললে আযাঁমবা তাকে 
তখনই পাঁরত্যাগ করে । 


পুষ্টি প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 'দ্যগ্রহণ,খ 
পাঁরপাক, রসশোধণ প্রভীত বিপাকীয় 
কাজগুল ধারাবাহিকভাবে ঘটে। কঠিন 
ও জটিল জৈব খাদ্য গৃহীত হয় (বলে 
আ্ামবার পুষ্টি পদ্ধাত হল 
জুয়োট্রফিক (Zootrophic) বা 
হোলোজোয়িক (7০1০500)। 


খাছ গ্রহণ (Ingestion) ৪ 
নিয্নাল'খিত চারটি উপায়ে দেহের যে 
কোন অংশ দিয়ে আ্যামিবা খাদ্য গ্রহণ 
করে। 


0) সারকামফ্রুয়েন্স (0170800119709)£ নিশ্চল বা 'নীক্রয় খাদ্য দেহসংলগ্ন 
“হওয়ামান্র আযামবার প্রোটোপ্লাজম তার উপর 'দয়ে গাঁড়য়ে গিয়ে খাদ্যকে আত্মসাৎ করে । 
এইভাবে চারদিক থেকে পর্যায়ক্রমে ক্ষণপদ সৃষ্টি করে খাদ/কে সম্পূর্ণভাবে ঘিরে ফেলে 
খাদ্যগহবর সৃষ্টি করার পদ্ধতিটি হল সারকামক্ুয়েন্স (চিত্র $ 11,4)। 

(i) সারকাম্ভ।লেসান (010922%81150100) ৫ চলমান ও সক্রিয় খাদ্য নিকটবতাঁ 


চিত্র 2 11.4 সারকামফুয়েন্স 
পদ্ধতিতে নিশ্চল শিকার 
আত্মসাৎ 


চিত্র £ 11.5 সারকামভালেদান পদ্ধতিতে 
ফুডকাপ স্থষ্টি করে খান্য আত্মসাৎ 


হলে তাকে একেবারেই স্পর্শ না করে ক্ষণপদ এমনভাবে প্রসারত হয় যাতে ক্ষণপদের 
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সাইটোপ্লাজম ফাপা বাটির আকারে এগয়ে যায় । বাটির মতে৷ আক্কাতকে ফুডকাপ (০০৭ 
০৪) বলে । এইভাবে ফুডকাপ ও সাইটোপ্লাজম বাটির [িনারা একত্রে মিশে গিয়ে খাদ্যবস্তুকে 
আত্মসাৎ করার পদ্ধতিকে সারকামভালেসান বলে (চিত্র £ 11.5)। 


(ii) ইনভ্যাজিনেসান (098858800) £ দেহের সংস্পর্শে আসামান্র সেই 
অংশের এন্টোপ্রাজম খাদাবন্থুটিসহ ভাজ 
হয়ে এণ্ডোপ্লাজমে ঢুকে পড়ে । প্রাজমালিমা দু 
অবলুপ্ত হলে খাদ্যবন্তু খাদ্য গহ্বরে উহ 
রূপান্তারত হয় (চিত্র £11.6)1 সাধারণত 
ক্ষণপদ খাদ্য গ্রহণে সাহায্য করলেও 
এক্ষেত্রে ক্ষণপদের প্রত্যক্ষ সাহায্য ছাড়াই নটি 
খাদ্যগ্রহণ সপ্তব। তবে পরোক্ষভাবে 
ক্ষণপদ নিজস্ব আঠালো ক্ষরণ পদার্থ 
মাধ্যমে শিকারকে মেরে ফেলতে সাহায্য করে। 


(৮) ইন্পোর্ট 009০৮) £ কোন সময় হঠাৎ খাদ্যবস্তু দেহের উপরে এসে পড়লে 
আযামবা নিশ্চল থেকে বিনা আয়াসে খাদ্যকে দেহের মধ্যে 
ঢুকিয়ে নেয়। এই পদ্ধতিকে ইস্পোর্ট বলে (নন 8 117) 

পরিপাক (D৪০৪i০০)৪ আযামিবার পাঁরপাকতন্ত 
নেই, খাদাগহ্বরগুলই অস্থায়ী পাকদ্থলীর কাজ করে। 
খাদ্য গহ্বরের মধোই খাদ্যের পাঁরপাক ঘটে। কঠিন 
খাদোরই কেবল পাঁরপাক প্রয়োজন হয় । সাইটোপ্লাজম 
থেকে এনজাইমসমৃদ্ধ লাইসোজোম খাদ্যের সঙ্গে মিশে 
খাদাকে পাঁরপাক করে। পাঁরপাকের প্রথম পর্যায়ে 
চিত্র :11.7 ইম্পোর্ট পদ্ধতিতে খাদাগহ্বরগুলিতে অন্নত্ব বৃদ্ধি পায়, ফলে জীবন্ত খাদ্যবন্তুর 

শেওলার সুত্র আত্মদাং মৃত্যু ঘটে । পরে খাদ্যের পাঁরপাক ঘটলে খাদ্য 
গহবরগুির ক্ষারত্ব বৃদ্ধি পায়। প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট পাঁরপাক করতে পারলেও আযামিবা 
ফ্যাটকে পরিপাক করতে পারে না। আযামাইলেজ (৪১1০৪০) কার্ধোহাইডেট খাদ্যকে 
এবং প্রোটিনেজ (P:০০i॥৪৪০) প্রোটিনখাদ্যকে পারপাক করে। উন্নত প্রাণীর ক্ষেত্রে 
পাঁরপাকনালীতে কোষের বাইরে খাদ্যের পাঁরপাক ( বহিঃকোষীয় পাঁরপাক ) ঘটলেও 
আযামিবার পারপাক কোষের অভ্যন্তরেই ঘটে বলে একে আন্তঃকোষীয় পরিপাক 
(Intracellular digestion) বলা হয় । 


আত্তীকরণ, (8881071186102) ৪ সরল পাচিত খাদ্যকে পাঁরপাঁশ্বক সাইটোপ্রাজম 
ব্যাপনক্রিয়ার মাধ্যমে শোষণ করে। উন্নত প্রাণীর মতে৷ এখানে {নিদিষ্ট সংবহনতন্তের 
প্রয়োজন হয় না, কেননা খাদ্যগহ্বরগুলি এগ্োপ্রাজমের চক্রাব্তন (০০10818) মাধ্যমে 
সর্বদাই সারা দেহে ঘোরাফেরা করে এবং পুষ্টি যোগায় । এইভাবে পাচিত খাদ্যের শোষণ 
ও আক্তীকরণ দ্বার নতুন প্রোটোপ্লা্জম সৃষ্টি হয় । 

বর্জন 0189961০) ৪ আ্যামবার দেহে অপাচ্য বস্তু নিষ্কাশনের জন্য কোন স্থায়ী 


চিত্র £ 11.6 ইনভ্যাজিনেসান পদ্ধতিতে খাদ্য আত্মসাৎ 


শেঙুলা 
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ছিদ্র নেই। আ্যামিবা তার দেহের পিছনের দিকে অপাচ্য বস্তুকে ফেলে রেখে এগিয়ে যায়। 
তারপর এক্টোপ্রাজমে অস্থায়ী ছিদ্র সৃষ্টি 
করে আ্ামবা সেগুলিকে দেহের বাইরে 
নিক্ষেপ করে (চিত্র ৪ 11.8)। 


(2) শ্বসন (Respiration) £ 
আ্ামবার দেহে নিদিষ্ট শ্বাস অঙ্গ নেই। 
আযমিব প্লাজমালিমার মাধ্যমে অঁভস্রবণ 
বা ব্যাপন ক্রিয়ায় জলে দ্রব আঁক্সজেন* 

চিত্র £ 11.8 বর্জন পদ্ধতির ক্রমপর্ধায়ের চিত্ররূপ গ্রহণ করে এবং একই ভাবে শ্বসনে 
উদ্ভূত কান ডাই-অজ্সাইড দেহমুন্ত করে। শ্বসনে উদ্ভূত শান্ত £গ'১-তে বাধা পড়ে এবং 
সর্বপ্রকার জৈবানক ক্রিয়াকলাপ পরিচালিত করতে সাহায্য করে । 

(3) গমন (L০০০m০i০০) £ গমনাগমনের জন্য আআমিবার কোন বিশেষ অঙ্গ 
নেই। তবে ক্ষণপদ বা সিউডোপোডিয়া (25998০501) নামে অস্থায়ী উপবাদ্ধ 
আ্ামবাকে চলাচলে সাহায্য করে। ক্ষণপদের সাহায্যে আযমবার মছুর গমনকে আামিবয়েড 
গমন (47809১০1 790$9290$) বলে । ক্ষণপদই আমবার ভুয়ো। পা! (8199 1০০$)। 
আযামবার দেহের যে কোন স্থান থেকে একাধিক ক্ষণপদ উৎপন্ন হতে পারে । তবে সবচেয়ে 
বড় ক্ষণপদের দিকেই আযাঁমবা এগিয়ে যায় । কোন কঠিন পদার্থের সংস্পর্শে এলে ক্ষণপদ 
আঠালে৷ পদার্থ নিৰ্গত কারে তার সঙ্গে আটকে যায় এবং ক্ষণপদের মধ্যে সাইটে।ঞ্লাজম ঢুকে 
পড়ে। এতে আ্যামিবা সামান্য এগিয়ে যায়। ৪০০ সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় আযামবার গাঁত 
চরমে ওঠে । 30° সেপ্টিগ্রেডের বেশী এবং 0+ সেন্টিগ্রেডের কম উষ্ণতায় গাঁত কমে যায়। 
ক্ষণপদ সৃষ্টি ও আযাঁমবয়েড চলনের প্রকৃত কারণ সম্বন্ধে মতভেদ আছে। এব্যাপারে 
'বাভন্ন সময়ে বিভিন্ন বিজ্ঞানী তাদের মতবাদ ব্যস্ত করেছেন। এগুলির মধ্যে গ্রহণযোগ্য দুটি 
প্রধান মতবাদের উল্লেখ কর৷ হল । 

(A) সান্রতার পরিবর্তন বা সল-জেল তত্ব বা চেঞ্জ অব. ভিস্কোলিটি মতবাদ (5০1-৪০) 
theory or Change of Viscocity theory) (চিত: 11.9): আযামিবার নির্দিষ্ট কোন গঠন নেই । 


প্লাজমাজেল টি 

অন্তঃপ্লাজম: প্রাজমালিমা 

প্রীজমালকমঘন) . বহিজ্লীজম 
চিত্র £ 11.9 সল-জেল তত্ব অনুনারে গমন 

ভাই এণ্ডোপ্লাজম প্লাজমাসল থেকে প্রীজমাজেলে এবং আবার প্লাজমাসলে পরিবর্তিত হয়। নানাবিধ বিপাকীয় 
কাজের ফলে উৎপন্ন আযাসিড, প্জমীজেলের (স্বাভাবিক ভাবে বেশী ধন অর্থাৎ বেশী সান্ত্র) ঘণত্ব কমায় এবং 
* আযামিবার শ্বদনে ব্যবহৃত অক্সিজেন জলের অণু (750) থেকে আসে না। জলজ উদ্ভিদের সালোক- 
সংশ্লেষ চলাকালে উৎপন্ন মুক্ত যে অক্সিজেন জলে মিশে থাকে তাঁকেই জ্যামিবা শ্বদনের সময় ব্যবহার করে। 
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তাকে প্লজমাদলে পরিবন্তিত করে। গ্লাজমালিমার উপরে ক্রমশঃ চাঁপ বৃদ্ধির ফলে ক্ষণপদের আকৃতি 
বাড়তে থাকে। এতে যতই ক্ষণপদ এগিয়ে যায় ততই আযামিব| এগিয়ে চলে। হাইমান (Hyman, 
1917), পানটিন (Pantin, 1923-1926) ও মাস্ট (M150, 1923, 1926, 1933) প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ 
এই তত্ত্বের রূপকার । অধিকাংশ বিজ্ঞানী সল-জেল তন্বের সমর্থক । 

(8) আধুনিক মতবাদ (M০৭০ ₹he০০y): পাজমাদল-ও প্লাজমাজেলের পরল্পর রূপাস্তর- 
জনিত চাপের কথা স্বীকার করে গোল্ডএকার ও লর্চ (Goldacre and Lurch, 1950) বলেন, 


ow দস ক পর 
ব্রা Wh et 


ঢু চিত্র ঃ 11.10 আধুনিক মতবাদ অনুসারে গমন 
এই চাপ ক্গণপদ স্থষ্টির পক্ষে যথেষ্ট নয়। এর পর গোল্ডএকার (1952), আওযেন ও রোসলাংস্কি 
(Auen and Roslansky, 1958) এবং আযালেন (51157. 1962) প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ .এবিষয়ে 


যথেষ্ট আলোকপাত করেন। এ'রা আযমিবয়েড চলনের ব্যাখ্যা 
দিতে গিয়ে প্রোটোপ্লাজমের গঠনের উপর যথেষ্ট গুরুত্ব আরোপ 
করেছেন। তারা আমিবার সাইটোপ্লাজমে আকটোমায়োদিন 
জাতীয় (actomyosin-like) ATP-কাতর এমন একপ্রকার 
প্রোটিনের অস্তিত্ব লক্ষা করেছেন যা বহুকোষী জীবের পেশী 
নংকোচনের কারণ। এ'দের মতে প্রোটোপ্লাজমের 'নল' দশা 
নির্ভর করে প্রোটিন অণুর ভাজ হয়ে গুটিয়ে যাওয়ার উপরে (চিত্র £ 
11.10) । প্রোটিন অণুগুলির শিকল খুলে নিজেদের মেলে ধরে দৃঢ় 
কোলয়েড গঠনের সঙ্গে নঙ্গে ‘জেল’ দশা ফিরে আনে । গমনের 
সময়ে আমিবার পিছন দিকের অংশে অবস্থিত অগুগুলি ভাজ 
হয় এবং সেখানে অপেক্ষাকৃত ঘন প্লাজমাজেল অধিকতর তরল 
প্লাজমানলে পরিবন্তিত হয়। দেই প্লাজমামল সামনের দিকে 
গড়িয়ে যায়। ক্রমবর্ধনান ক্ষণপদটির আগায় প্রোটিন অণুগুলির 
শিকল খুলে যাওয়া দশায় এসে যাওয়ায় ফলে প্লাজমাসল ঘন ও 
দৃঢ় প্রাজমাঞেলে রূপান্তরিত হয়। যাইহোক 4৮-র 
রাসায়নিক পরিবর্তনজনিত উদ্ধৃত শক্তি ক্ষণপ সৃষ্টির পক্ষে 
অত্যান্ত প্রয়োজন । এই মতবাদ ব্যারিংটন (Barrington, 
1951) দৃঢ় ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত করেন । 

(4) জলদাম্য নিয়ন্ত্রণ বা অপমোরেগুলে- 
সান (031025988186105) £ আযামবা মিঠা জলে বাস 
করে। এই জলে লবণের পরিমাণ অস্প। কিন্তু 
আগাঁমবার দেহের সাইটোপ্লাজমের ঘনত্ব মিঠা জলের চিত্র : 11.11 জলসামা নিয়ন্ত্রণ ও 
ঘনত্ব অপেক্ষা অনেক বেশী । তাই অন্তঃঅভিস্বণ রেচন পদার্থ বর্জন পদ্ধতির 
প্রক্রিয়ায় আামিবার দেহে অনবরত জল প্রবেশ করে । পর্ার়ক্রমিক চিত্ররূপ 
তাছাড়া খাদ্যের সঙ্গে দেহে উল্লেখযোগ্য পরিমাণে জল প্রবেশ করে এবং বিপাকের ফলেও 
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জল উৎপন্ন হয়। প্রোটোপ্লাজমের স্বাভাঁবক 'ক্রিয়াকলাপে যাতে বিঘ্ন না ঘটায় সেজন্য 
সংকোচনশীল গহ্বরের মাধ্যমে আতীরিন্ত জল দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয় ( চিত্র £ 11.11 )। 
এইভাবে আযামবার দেহে জলসাম্য নিয়ান্ত্রত হয় । 


(5) উত্তেজিত। (1518971185) 8 ক্ষণপদ গঠন, দেহের আকৃতির পাঁরবর্তন, 
চলন, খাদাযগ্রহণ, জনন প্রভৃতির মধ্যেই আ্ামবার আচার-আচরণ সীমাবদ্ধ । এইসব 
ক্রিয়াকলাপ প্রবেশের তারতম্যে বিশেষভাবে প্রভাবত হয়। স্পর্শ, আলো, তাপ, 
রাসায়ানক পদার্থ প্রভৃতির দ্বার! পারবেশের উল্লেখযোগ্য তারতম্য ঘটে। উত্তেজকের প্রভাবে 
সাড়া দেওয়াকে উত্তোজতা৷ বলে ৷ 


নাভতিন্ত্র বা জ্ঞানোন্দ্রয় না থাকলেও আযমিবার সারা দেহ অত্যন্ত স্পর্শকাতর । 
আশ্চর্যের বিষয় আযাঁমব। তার নিজের খাদ্যবস্তু ও বালুকণার মধ্যে পার্থক্য বেশ ভালভাবে 
বুঝতে পারে। বালুকণার সংস্পর্শে আসামাত্র সংশ্লিষ্ট ক্ষণপদ গুটিয়ে যায় এবং অন্যদিকে 
নতুন ক্ষণপদ সৃষ্টি হয়। ক্ষার, চান, লবণ প্রভাতির ঘণ দ্রবণকেও এরা সহ্য করতে পারে 
না-দূরে সরে যায়। মৃদু আলোর দকে এর এগয়ে যায়, তবে তীব্র আলো বা অন্ধকারকে 
এড়িয়ে চলে। আ্যামিব৷ যে জলে বাস করে তার মধ্যে দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহ চালালে আ্যামিব৷ 
গোল হয়ে গুটিয়ে যায়। প্রচণ্ড আঘাত ব৷ পারবেশের 
আমূল পাঁরবর্তন ঘটলেও আযামিবা গোল হয়ে গিয়ে নিশ্চল 
থেকে যায়। 90°-95° সেপ্টিগ্রেড উষ্ণতায় আ্যাঁমবার 
কার্যকলাপ সুষ্ঠুভাবে চলে । খুব কম উষ্ণতায় এরা কাজ 
করবার ক্ষমতা হারায় এবং বেশী উষ্ণতায় প্রোটোপ্রাজম 
জমে যাওয়ার জন্য এদের মৃত্যু ঘটে । 

(6) জনন (Reproduction) £ আযামিবা সাধারণতঃ 
অযোন পদ্ধতিতে বংশাবস্তার করে। অযৌন জনন তন 
প্রকার_-(1) দ্বিভাজন, (ii) বহুভাজন ও (11) স্পোরুলেসান। 

() দ্বিভাজন বা বাইনারি ফিসান (Binary 
58810) £ অনুকূল পাঁরবেশে বর্ষাকালে দেহে যথেষ্ট 
খাদ্য থাকার সময় আযামিব৷ দ্বিভাজন পদ্ধাততে দু'খণ্ডে বিভন্ত 
হয়ে দুটি আ্যামিবায় পরিণত হয়।  দ্বিভাজনের সুরুতে 
ক্ষণপদগুলি গুটিয়ে গেলে দেহ প্রায় গোলাকার হয়। এরপর 
নিউক্রিয়সটি ক্রমশঃ লম্বা হয়ে যায় এবং মধ্যে খ'জ সৃষ্টি 
হওয়ার জন্য ডন্বরুর. আকার লাভ করে। একইভাবে 
কোষের সাইটোপ্লাজমেও গভীর খশজ পড়ে। প্রথমে 
নিউক্রিয়ণ ও সঙ্গে সঙ্গে সাইটোপ্লাজম সমান দু'ভাগে ভাগ 
ভিন হয়ে গেলে দুটি অপত্য আ্যামিবার সৃষ্টি হয়। পরিণত হবার 

পর এরাও একইভাবে বিভাজিত হতে সুরু করে। 
কয়েকদিন পর পর এইভাবে বিভাজন ঘটে । বিভাজন প্রাক্িয়াটি মাইটোসিস। 24০ সেন্টিগ্েড 
উষ্ণতায় আযমিবা বিভাজিত হয় এবং বিভাজন শেষ হতে প্রায় আট ঘণ্টা সময় লাগে । 


আআ 


আযামিবা, ফিতাকৃমি ও গানাঁপগ 


2388 


(i) বহুভাজন বা মালটিপল ফিসান (51519 £5৪০) £ খাদ্য ঘাটাত ও 
প্রতিকূল পাঁরবেশ বহুভাজনের পক্ষে অনুকূল ॥ বহুভাজনের সময় আ্যামিবা বিপাকীয় কাজ 
কমিয়ে ফেলে, ক্ষণপদ লুপ্ত করে এবং গোল হয়ে যায়। দেহ নিঃসৃত রস দিয়ে দেহের 


বাইরে বহিঃস্ক বা এপিসিস্ট (5510586) মধ্যস্বক বা 
মেসো সিস্ট (195০58) এবং আন্তঃস্ুক ব। এপ্ডোফিস্ট 
(৪nd0০y৪) নামে তিনটি আবরণী স্তর গঠন করে। এই 
নিশ্ছিদ্র সিস্ট গঠন পদ্ধাতকে এন্সিস্টেসান (Enoysta- 
(108) বলে। 'সিস্টের মধ্যে থেকে আযামিব। প্রাতকুল দুযোগপূর্ণ 
পাঁরবেশকে অগ্রাহ্য করে। এ স্তরের মধ্যে সাত জলে 
ন্যুনতম বিপাকীয় কাজ চলতে থাকে। ইতিমধ্যে নিউক্রিয়স 
ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে অসংখ্য নিউক্লিয়স গঠন করে, সাইটোপ্লাজমও 
সেইভাবে খণ্ডে খণ্ডে বিভন্ত হরে নিউক্রয়াসগুলিকে ঘিরে 
সিউডোপোডিওস্পোর (Psendopodiospore) গঠন 
করে। অনুকূল পাঁরবেশ পেলেই ভিতরের প্রোটোপ্লাজমের 
চাপে সিস্টের আবরণ ফেটে যায় এবং স্পোরগুলি বাইরে 
বেড়য়ে পড়ে । প্রতিটি স্পোর থেকে প্রথমে আ্যামিবিউলা 


চিত্র £ 11.13 বহুভাজন 


($509৮818) এবং পরে সেগুলি থেকে আযামিবার সৃষ্টি হয় । তির গরবাচর মিক চিন 


(i) স্পোরুলেসান (Sporulation) ই সাম্প্রাতক- 


কালে টেলর (%1107) দেখিয়েছেন যে প্রতিকূল 


এইভাবে একসঙ্গে 200-র 
উৎপন্ন হয়। এরপর 


অনুকূল পাঁরবেশ পেলে 


আসে। 


পারবেশে সিস্ট গঠন না করেই আযামবা প্রোটিয়স 
স্পোরুলেসান পদ্ধাততে_ বংশাবস্তার করে। প্রথমে 
নিউক্লীয় পর্দা বিলুপ্ত হয় এবং নিডারুয়স ভেঙ্গে ভেঙ্গে 
বহু ক্রোমাটিন খণ্ড (07950708170) blocks) গঠন 
করে (চিত্র £11.14)1 এগুলি এঝ্রোপ্লাজমের আবর্তনের 
সঙ্গে ঘুরে বেড়ায়। পরে প্রতিটি ক্লোমাটিন খণ্ড নিউক্লীয় 
পর্দায় ঢাকা পরলে সম্পূর্ণ নতুন 'নিউীক্িয়স গঠিত 
হয়। এগুল ক্রমশঃ সাইটোপ্লাজম খণ্ডে ঢাকা পড়ে। 


মতে৷ আামিবিউলা 
প্লাজমালিমা ফেটে 


স্পোরগুলি বেড়িয়ে পরে এবং জলের তলায় চলে গিয়ে 
সুপ্ত থেকে প্রতিকূল পরিবেশকে কাটিয়ে ওঠে। 


প্রাতটি স্পোর ফুটে 


এক একটি নতুন অর্থাৎ অপত্য আ্যামিবা বোঁড়ুয়ে 


(৮) জংশ্লেষ (Conjugation) £ কোন কোন 


ক্ষেত্রে আযঁমবায় ক্ষণস্থায়ী সংগ্লেষ লক্ষ্য করা গেছে। 
চিত্র : 11.14 স্পোরুলেসান পদ্ধতির কিছু পরে অবশ্য এরা আবার পৃথক হয়ে যায়। 
পর্যায়ক্রমিক চিত্ররূপ ক্ষণকালের জন্য হলেও সংশ্লেষ প্রকৃতপক্ষে দুর্দম 


জীবন কাটাবার সুপ্ত বাসন৷ চরিতার্থ করার প্রয়াস মান্র। 
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[ Tape worm ] 


11,7, সূচন! [ Introduction ] 


ফিতায় মতে৷ লম্বা ও চ্যাপ্ট। দেহাবাশষ্ট প্ল্যাটিহেলমিনথিস পর্যের এবং জেসটোড। 

(098০৭) শ্রেণীর সব প্রাণীকে ফিতাকামি বলে । ফিতাকামি বলতে এই পর্বভুন্ত নাদষ্ট 
কোন গণ ও প্রজাতিকে বোঝায় না। ফিতাকৃমি সাধারণত অন্তঃপরজীবী হিসাবে মেরুদওী 
প্রাণীর অস্ত্রে বাস করে । মানুষের অস্ত্রে বসবাসকারী সেসটোড! 
শ্রেণীর ফিতাকাম দুটি বর্গে বিভন্ত ঃ সাই ক্লোফাইলিডিয়। 
(Cyelephyllidea) ও জিউডোফাইলিডিয়া' (Pseudc- 
phyllidea) | প্রথমটির অন্তর্গত প্রাণীর মন্তক বা (স্কালেকে 
(9০০1৯) চারটি পেয়ালাকাত চোষক (৪০৮০৮) থাকে। 
তাছাড়া পোষকের দেহে দৃঢ়ভাবে আটকে থাকার জন্য 
স্কোলেক্সে অনেকগুলি ছোট বড় হুক (০০%) থাকে। (বস্তু 
দ্বিতীয় বর্তুন্ত প্রাণীর স্কোলেক্স অপেক্ষাকৃত লম্ব। এবং সেখানে 
বথি য়ম (9০$20150) নামে দুটি ভণজ দেখা যায়, তাতে 


চিত্র ং12.15সিউডৌফাই- কোন হুক থাকে না। 
লিডিযা বৰ্গভুক প্রাণীর সাইক্লোফাইালাডয়৷ ব্গভুনত প্রাণীগলর মধ্যে টিনিয়া 


স্কোলেক্সে বথি য়ম ভাজ লোলিয়ম Cen 501578), টিনিয়া স্যাজিনাট। 
(T. saginata), টিনিয়। একাইনোকক্কাস* পো, 6০780000048), হ|ইমেনোলে- 
পিস নান। (Hmen০l৫৮i৪ ॥৭৭)** অন্যতম । গিসিউডোফাইলিডয়া। বর্গের সবচেয়ে 
পাঁরচিত ফিতাকাতটি হল ডাইফাইলোবথি য়ম লেটম (Diphyllobothrium 
latum) । 
টিনিয়। একাইনোক্কাস মানুষ ও অন্যান্য যে কোন স্তন্যপায়ীকে আক্রমণ করে। 
বিস্তীর্ণ গোচারণ ভূঁম সম্বলিত অস্ট্রেলিয়া, নিউজিল্যাও, আর্জেন্টিনা, আমোঁরকার পশ্চিমাংশে 
এর প্রকোপ বেশী ৷ মুখ্য পোষক কুকুরের সঙ্গে একত্রে গোচারণ ভূমিতে ঘুরতে ঘুরতে মানুষ 
ঘটনাচক্রে অস্তবর্তাঁ পোষক হতে বাধ্য হয় । অসাবধানতাবশতঃ কুকুরের মল খাদ্যে মিশলে 
অথবা কুকুরকে আদর করার ফাকে এই কুমির ডিম কুকুরের ঠোট, জিব, দেহগান্র থেকে সরাসাঁর 
মানুষের দেহে সংক্কামত হয় । বাচ্চারা এইভাবে সহজেই সংক্লামিত হতে পারে । 


ডাইফা ইলোবথি,য়ম লেটম প্রকৃতপক্ষে মাছকে আক্রমণ করে। সাইবোঁরয়া, উত্তর- 
মধ্য ইউরোপ, জাপান, কানাডা ও আমোঁরকায় এটির প্রকোপ বেশী। এর মুখ্য পোষক 
সাধারণত বেড়াল, লক. শুকরছানা, শীল এবং কখনও কখনও মানুষ । আক্রান্ত মাছকে ঠিক 
মতে৷ রান্না না করে খেলে সহজেই এরা মানুষের অস্তে আশ্রয় নেয়। 


* টিনিয়া একাইনোকন্কাস আগে-.একাইনোকক্কাস গ্রানুলোস নামে পরিচিত ছিল। 
** এটি আগে টিনিয় নানা নামে পরিচিত ছিল। 


আযামবা, ফিতাকাম ও 'গাঁনাপগ 235 
আগে উল্লেখিত ফিতাকৃমিগুলির সঙ্গে মানুষের সম্বন্ধ 
নাম |দৃখ্য পোষক | গৌণ পোষক দেহে | রোগ নির্ণয় 
(Name) (Primary | (Secondary host) রোগের লক্ষণ (Diagnosis) 
host) (Symptoms in 
man) 
1. টিনিয়া মানুন শুকর 1. ক্ষুধা বৃদ্ধি মলে গ্রাভিড 
সোলিয়ম 2. রোগা হয়ে যাওয়া | প্রোগ্নটিড (7-12টি 
3. ক্ষুদ্রান্তের প্রদাহ | জরায়ু শাথা) ও ডিমের 
উপস্থিতি 
2. টিনিয়া মানুষ গরু উল |মলে  খগ্রাভিড 
স্যাজিনাটা { প্রোগ্নটিড (15-20টি 
জরামু শাখা) ও ডিমের 
টি. উপস্থিতি 
3. টিনিয়া প্রধানত; কুকুর, | মানুষ, গরু, শুকর, ত্র মলে অপত্য দিষ্টদহ 
একাইনো- | নে কড়ে ও ভেড়া রসপূর্ণ পলির আকারের 
ককাস শেয়াল হতে লার্ভা 
পারে 
4. হাইমে- মানুষ প্রয়োজন হয় না ;1 অল্প আক্রমণে | মলে ডিমের উপস্থিতি 
মোলেপিস বিশেষ কোন উপসর্গ 
নানা নেই 
2. বেশী আক্রমণে 
OE NEEL পেটে সাংঘাতিক যন্ত্রণা 
5. ডাইফাই | বেড়াল, ভল্লুক, মাছ 1. অসন্ত, বিশেষ করে | মলে লম্বাটে কানকো- 
লোবধি,য়ম | শুকরছানা,সীল ইলিয়মের প্রদাহ যুক্ত ডিম 
লেটম + | এমনকি মানুষ 2, কোন কোন দেশে 
রক্তাল্পতা 


তি ৮৭ 
নীচে মাচুষের অস্ত্রে বসবাসকারী একটি আদর্শ ফিতাককাত হিসাবে টিনিয়। সোলিয়মের 


গঠন ও ক্রিয়াকলাপ আলোচনা করা হল । 
টিনিয়। ০সালিক্ম ৰা শুকঢরর ফিতাক্মি 


[ Toenia solium or Pork tapeworm ] 


11.8. প্রাণিজগতে স্থান [ Systematic Position ] 
[পর্ব ( ১510৮০)- প্লযাটিহেলমিনথিন (Platyhelminthes) ; শ্রেণী (01855) নেদটোডা 
(9০9০৪) $ বর্গ (০৭৮) সাইক্লোফাইলিডিয় ; গণ (9698৪) চিনিয়া)] 
11.9 বসতি [ Habitat ] 
টিনয়। সোলয়মের জীবন-চক্র মানুষ ও শৃকর_ এই দুই আশ্রয়দাতার অন্তে অতিবাহত 
হয়। মানুষ মুখ্য পোষক (00875 ০৪৮), সেখানে যৌন দশ সম্পন্ন হয় । অযৌন 


+ মানুষের অন্ত্ে এই ফিতাকুমির দৈর্ঘ্য 7.5 মিটার পর্যন্ত হয়। 
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দশা শুকরের মাংসপেশীতে সম্পন্ন হয়। শৃকর হল গৌণ পোষক (Secondary 
0০৪৮1 উভয়ক্ষেৱ্েই প্ৰাণটি অস্তঃপরজীবা হিসাবে বাস করে*। 


11.10 দেহগঠন [ Structure ] 


টিনিয়া সোলয়মের দেহ সাদা, চ্যাপ্টা, লম্বা ফিতার মতে৷ । দেহের অগ্রভাগ ও পশ্চাৎ 
ভাগকে সহজেই চেনা যায়। অগ্রভাগ আলাপনের মাথার মতো, পশ্চাতভাগ ক্রমশঃ চওড়া । 
একটি পূর্ণবয়গ্ক টিনিয়। সোলিয়মের দৈর্ঘ্য 5** মিটার পর্যন্ত হতে পারে। আলাঁপনের মতে 
মাথার সাহায্যে প্রাণাট পোষকের অন্ত্প্রাকারে সংলগ্ন থাকে । অপর প্রান্ত অন্ত্রের মধ্যে 
এলোমেলোভাবে ঝুলতে-থাকে । টিনিয়ার দেহ প্রধান তিনটি অংশে [বিভন্ত, যথা_€1) মস্তক 


বা ক্কোলেক্স, (9) গ্রীব।, 9) স্ট্রবিলা ৷ 


(1) মস্তক বা ক্োলেক্স (8০০16) £ টিনিয়ার দেহের অগ্রভাগে অবস্থিত 
আলাপনের মাথার মতে৷ মাংসপিওকে মস্তক বা স্কোলেক্স বলে । এটির বাস 1 'মিলামটারের 
মতো । স্কোলেক্সের চারদিকে চারটি পেয়ালাকাতি সামান্য উঁচু মাংসল চোষক (99097) বা 
জ্যাসিটাবুল। (46981)01) আছে। তাছাড়া মাথার অগ্রভাগাট ক্রমশঃ উঁচু হয়ে গিয়ে 
রস্টেলম (3০৪6611507) গঠন করে। রস্টেলমকে চার দক থেকে ঘিরে দু'সাঁর বাকা, 
সৃচালো 92 থেকে 59টি পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত কাইটিননামিত ছোট-বড় হুক (E1০০৮) থাকে । 
লম্বা হুকগুঁল ও ছোট হুকগুলির ব্যাস যথাক্রমে 1804 ও 13041 রস্টেলম প্রয়োজনমতে। 
সংকুচিত ও প্রসারিত হতে পারে। প্রসারিত হলে হুকগুল সামনের দিকে এগয়ে যায়, 
সংকুচিত হলে পিছনের দিকে নেমে আসে । চোষক ও ফ্কোলেক্স উভয় জঙ্গই প্রাণিটিকে 
গোষকের অস্ত্রে দৃঢ়ভাবে লেগে থাকতে সাহায্য করে । 


(2) আ্রীবা (মণ০৮)ঃ ক্কোলেক্সের ঠিক পিছনে মসৃণ বর্ধনশীল (region ০f 
proliferation) অপেক্ষাকৃত সরু*** অংশকে গ্রীবা বলে। এই অংশ থেকেই প্রোগ্রটিড 
(Proglottid) গঠিত হয় । 


(3) স্ট্্রাবিল। (9৮০৮1) £ গ্রীবার নীচ থেকে ক্রমশঃ চ্যাপ্টা ও বড় হয়ে যাওয়া 800 
থেকে 900 প্রোগ্নাটড দ্বারা গঠিত ?শকলকে স্ট্রবিল1 বলে। গ্রীবার পরবর্তী প্রোগ্রটিডগুলি 
আকারে ছোট, কিন্তু পিছনের 1দকে সেগুলি আকারে ক্রমশঃ বড়। উৎপন্নের ক্লমপর্যায় অনুসারে 
গ্রীবার নিকটের প্রোগ্নটিডগুলি নতুন ও অপরিণত তেমান স্ট্রবিলার শেষ প্রান্তের প্রোগ্রাটডগুলি 


* ইউরোপ, আমেরিকা, আফ্রিকায় টিনিয়া সোলিয়মের প্রকোপ খুব বেশী। কারণ এ সব দেশে 
শুকরের মাংস খাওয়ার রেওয়াজ বেশী । মাংস হসিদ্ধ না করে খাওয়ার ফলে মানুষের দেহে এটি সংক্রমিত 
হয়। অন্তান্ত দেশে যেখানে শুকরের মাংস খাওয়ার রেওয়াজ আছে কিন্তু ঠিক মতো রান্না কর! হয় না, 
নেই বব দেশের মানুষও এর দ্বারা আক্রান্ত হয়। 

** অনেক বিজ্ঞানী টিনিয়ার দৈর্ঘ্য 9 মিটার পর্যন্ত হয় বলে উল্লেখ করেছেন। কিন্তু অধিকাংশ বিজ্ঞানীর 
মতে অনেকগুলি টিনিয়ার দেহের অংশবিশেষকে একসঙ্গে গুলিয়ে ফেলার জন্যই এই বিভ্রান্তি ঘটেছে। 

*** এই সরু অংশটিকে অনেকে খণ্ডক বা খণ্ডবিহীন অংশ বলে থাকেন। কিন্তু প্লযাটিহেলমিনধিস 
পর্বভুক্ প্রাণীর দেহ মোটেই পণ্ডিত নয় । সুতরাং টিনিয়ার দেহে খণ্ডের উল্লেখ কর! সমীচীন নয় । 


Asem 
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অপরিণত 


আামবা, ফিতাকামি ও গিনাপিগ 
গঠনের দিক থেকে প্রোগ্রটিডগুলি তন প্রকার £₹_0) 


পুরাতন ও পরিণত ৷ 


[11871118775 


৮ 


হি 


চিত্র £11.16 জীবন-চক্কের বিভিন্ন পর্যায়ে টিনিয়! সোলিয়মের বিভিন্ন অঙ্গ ও গঠনের চিত্ররূপ 
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প্রোগ্রটিড ([mmature 55081066138) £_এই লম্কার চেয়ে চওড়ায় বেশী প্রোগ্রটিডগুলিতে 
কোন যৌন অঙ্গ থাকে না ৷ (2) পরিণত ও পূর্ণাঙ্গ প্রোগ্রটিড (Mature 0:০210580)৫- 
স্ট্রীবলার মধ্যভাগে অবস্থিত এই প্রোগ্নটিডগুল বর্গন্েত্রাকার (50৪76) ; অর্থাৎ এদের দৈধ্য 
ও প্রন্থ সমান । (3) গ্রাভিড প্রোঞ্সটিভ (37514 7১5০810898) $-_ এগুলি স্ট্রীবলার শেষ 
প্রান্তে অবাস্থিত সবচেয়ে পারণত প্রোগ্নটিড । গ্রাভিড প্রোগ্রটিডগুলর দৈর্ঘ্য (19 মিলিমিটার) 
প্রন্থের প্রায় দ্বিগুণ । এগুলিতে জরায়ু ছাড়। অন্য কোন যৌন অঙ্গ থাকে না। দ্বভাবতই 
গ্রাভডগুলি ?ডমে ভাঁত থাকে । এই অবস্থায় গ্রাভিড প্রোগ্নটিডগুলি টিনিয়ার দেহ থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পোষকের মলের সঙ্গে দেহের বাইরে 
বেড়িয়ে যায়। 
খালি চোখে টিনিয়ার পৃষ্ঠদেশ ও অঞ্কদেশের 
মধ্যে পার্থক্য কর৷ যায় না। যে দিকে স্তরীজনন অঙ্গ 
মুন্ত হয় সোঁদকটি অঞ্কদেশ এবং তার উপ্টো৷ দিকটি 
পৃষ্ঠদেশ। 
দেহ-প্রাকার (Body ৮৪11) (চিত্র £11.17) £ টিনিয়ার 
দেহ-প্রাকারের বাইরে আছে পুরু কিউটিকল (cuticle) 
আবরণ । কিউটিকলের নীচে একটি বেসমেণ্ট পর্দার পরে 
আছে দু'প্ৰশ্থ পেশী | প্রথমটি চক্রপেশী (circular muscle) 
চিত্র £ 11.17 প্রস্থচ্ছেদে টিনিয়ার এবং দ্বিতীয়টি দৈর্খ্যপেশী (longitudinal muscle) | 
ডাকয় উভয় পেশী ভেদ করে যায় সাবকিউটিকুলার কোষ 
(Subcuticular cells), নার্ভতন্ত (Nerve fibres) ও গন্থিকোয (01804 €e!l6) | পেশীর নীচে 
থাকে বিস্তৃত প্যারেনকাইমা। 


11.11. চলন [ Movement ] 

টিনিয়৷ পরজীবী হিসাবে পোষকের অন্তপ্রাকারে সংলগ্ন থাকে। সেজন্য এদের স্থানান্তরে 
গমন সপ্তব নয় । তবে দেহস্থ পেশীর সংকোচন ও প্রসারণ মাধ্যমে দেহে একপ্রকার তরঙ্গাঁয়ত 
চলন (undulating movement) সৃষ্টি হয় । 


11.12. পুষ্টি [ Nutrition ) 

টিনিয়৷ পোষকের অন্তরপ্রাকারে স্কোলেক্স দ্বারা সংলগ্ন থেকে স্কোলেক্স দিয়েই অথবা সমগ্র 
দেহ 'দিয়ে পোষকের অন্তু থেকে ব্যাপনক্রিয়ার জীর্ণ খাদ্য শোষণ করে। দেহ চ্যাপ্টা হওয়ায় 
দেহের আয়তন অনুপাতে শোষণতল বহুগুণ বৃদ্ধ পায়। দেহ দিয়ে খাগ্ভরস শোষণ কর! 
পরজীবী প্রাণীর উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ৷ সম্পূর্ণ পরজীবী বলে িতাকমির দেহে 
পোষ্টিকনালীর প্রয়োজন হয় না । 


11.13. রেচন [ Excretion ] 
ফিতাকবঁমর বিপাকক্রিয়৷ মন্থর, তাই রেচন পদার্থ উৎপন্ন হয় কম । স্কোলেক্সে 


Eo) 


যাবা, ফিতাকাম ও গিনাঁপগ 989 


নেফ্রিডয়াল প্লেক্সাস (ত্র ঃ11.18) সহ দেহের পুরো৷ দৈর্ঘ্য বরাবর দু'জোড়া রেচননালী 
(পৃষ্ঠীয় ভেসেল ও অঞ্কীয় 
ভেসেল ) বর্তমান ৷ এগুলি অনুপ্রস্থ 
ভেসেল দ্বারা পরস্পর যুক্ত। 
যেসব শাখা-প্রশাখা এদের 
মধ্যে উন্মন্ত হয় তাদের সঙ্গে 
যুন্ত থাকে ফ্রেম কোষ 
(Flame 09118)1 _ এগুলি 
দেহ থেকে রেচন পদার্থ 
শোষণ করে। দেহের শেষ 
প্রান্তে অবস্থিত ছিদ্র মাধ্যমে 


ফেচন নালিকা বাইরে উস চিত্র £ 11.18 স্কোলেক্সে নেক্রিডিয়াল প্লেক্সান (বাদিকে) ও 
রি ফ্লেমকোধ (ডান দিকে) 


11.14. শ্বসন [ Respiration ] 

অন্তঃপরজীবী হিসাবে ফিতাকৃমি এমন পাঁরবেশে বাস করে যেখানে প্রয়োজনীয় 
অক্সিজেনের পাঁরমাণ খুবই কম। তাই তারা অবাতশ্বসন চালায় । এতে শান্তর উৎস 
হিসাবে গ্রাইকোজেন ব্যবহৃত হয় এবং শ্বসনের ফলে কার্ধন-ডাইঅজ্সাইড ও জৈব আযাসিড 
উৎপন্ন হয়। ব্যাপন ক্রিয়ায় এইসব বর্জ্যপদার্থ দেহমুন্ত হয় । 


11.15. নার্ভতন্ত্ [ Nervous System ] 
ফিতাকামর মস্তক বা স্কোলেক্সে একজোড়া 
স্ফীতকায় গ্যাংলিয়ন (৫%081102)  বর্তমান। 


গ্যুংলিয়ন 
] গ্যাংলয়ন দুটি . আড়াআঁড় বিনানস্ত কমিশিওর 
কনর / (09220159079) দ্বারা যুক্ত । গ্যাংলিয়ন দুটি থেকে 
| পার্থ্রেখ! বরাবর শেষ প্রোগ্রটিড পর্যন্ত নীচের 'দিকে 
| নেমে আসে একজোড়া পার্থীয় নার্ভ 
কর্ড (lateral nerve cord) গ্যাংলিয়নগুলি থেকে 
নৰ্তক উৎপন্ন কতকগুলি সৃক্ষ নার্ভ চোষক ও রস্টেলমে 


চিত্র £ 11,19 টিনিয়ায় নার্ভতন্ত পৌঁছায় । 


11.16. জননতন্ত্র [ Reproductive System ] 

টিনয়া সোলিয়ম উভলিঙ্গ প্রাণী, অর্থাৎ একই দেহে পুং ও স্রী জননতন্ত্র বর্তমান । 
তবে জনন অঙ্গ প্রধানত দুশোতম প্রোগ্রটিডের পরে গঠিত হয়। পূর্বেই বলা হয়েছে, প্রথম 
দিকের প্রোগ্নটিডগুলিতে কেবল পুংজনন অঙ্গ থাকে, মধ্যের গুলিতে পুং ও পত্রী উভয় 
জনন অঙ্গই থাকে এবং শেষের দিকের গুলিতে কেবল জরায়ু থাকে । 
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দেহের মধ্যভাগের একটি পরিণত প্রোগ্রটিডের গঠন 

1. পুংজনন অঙ্গ (Valo reproductive organs) $ এটি 0) , শুক্াশয় 
(18888) (ii) বাহৰাহাঁ নালা (169৪৮ ducts) : (ii) শুরুনালী (vas deferens) 
(%) সিরাস (01758) ও (৬) সরাস থলি (Cirrus ৪৪০) দ্বারা গঠিত। 

প্রতিটি প্রোগ্রটিডে প্রায় 700 গোলাকার শুক্রাশয় ছড়িয়ে থাকে। প্রতিটি শুক্ষাশয় 
থেকে নির্গত নালীকে বহির্বাহী নালী বলে। এই নালীগাল একত্রিত হয়ে শুক্রনালী 
নামে একটি বৃহত্নালী গঠন করে। শুরুনালী কুগুলী পাকিয়ে থাকে এবং শেষ পর্যন্ত সিরাস 
ব৷ পেনিল (9০০18) নামে একটি সরু প্রসারণশীল অংশ গঠন করে। সিরাসের শেষ প্রান্তে 
পুংজনন ছিদ্র অবস্থিত । প্রোগ্রটিডের পাশের দিকে প্রীজনন ছিদ্রের বা যোনি ছিদ্রের সমান্তরাল 
রেখায় পুংজনন ছিদ্র বিন্যস্ত থাকে । পেশীবহুল সিরাস থলি (01708 ৪৪০)-তে (চিত্র £ 
11.16) রাম আবদ্ধ থাকে। জননাছদ্ু জেনিটাল আযাট্রিয়ম (Genital atrium) 
নামে ক্ষুদ্র থালতে উন্মন্ত হয় । 
সিরাস প্রসারণশীল হওয়ায় 
সেটি এ আ্যাট্িয়মের বাইরে 
আসতে পারে এবং পুনরায় 
আযমের মধ্যে প্রবেশ করতে 
পারে। 


এ, প্রীজনন অঙ্গ 
(Female reproductive 
organs) £ এটি (0) ডিম্বাশয় 

চিত্র £ 11.20 একটি পরিণত প্রোরটিড়ের প্রস্থচ্ছেদ (Ovary) ; 01) ডিষ্বনালী 

(Oviduct) ; (ii) জরায়ু 

(Uterus) ; (iv) উটাইপ (0০859) ; (৮) যোনি বা ভ্যাজাইনা (Vain) ; (৮1) ইয়ক 

বা ভাইটেলাইন গ্রান্থ (Yolk gland or vitelline gland) ও (Vii) খোলক গ্রাস্থ (Shell 
81508) বা মেহলাঁগ্রান্থ (M০hli’s 81879) দ্বারা গঠিত (চিত £ 11.91) । 

প্রোগ্সটিডের পিছনের 'দিকে দু'পাশে দুটি অসমান ডিম্বাশয় অবান্থিত। প্রতিটি ডিঘ্বাশয়ে 


বেলুনের মতে স্ফীত অংশটির চিত্র 211.21 টিনিয়ার পুং ও সী জননতত্ত 
নাম উটাইপ (0০১৮০) । এখানেই ডিম্বাণু পরিণত ও নিবন্ত হয়! উটাইপের চারদিকে 


< পচলা 


আমিবা, ফিতাকৃমি ও গিনিপিগ ke a 


অসংখ্য এককো্যা খোলক গ্রন্থি বা মেহলী গ্রান্থি মুক্ত থাকে। (ডয্ননালাঁর নিকট 
অংশে উটাইপ থেকে একটি গদাকৃতি বন্ধ থলি প্রোরটিডের উপরের দিকে উঠে মায়। 
এটিকে জরায়ু বলে । | 

উটাইপ থেকে অনা একটি নালী উৎপন্ন হয়ে আড়াজাড়ি ভাবে উঠে 


গিয়ে যৌনগহবর বা জেনিটাল আ্যাট্রিয়ম (৪০০! ॥৮১০৷৷)-এ উক্ত হয়। নলটির 


গ্রথমাংশে নিষেক ক্রিয়। সম্পন্ন হয় বলে এ অংশটিকে নিষেকলালী (1571111878107 


৪৩৩$) এবং পরবর্তী অংশটিকে যোনি ব। ভ্যাজাইন| বলে। যোনি স্রাননাছিতে 


উন্মুক্ত হয়। শুক্লাগু সিরাস মারফং যোন-গহ্বরে আসে এবং গ্রাজনন ছিদ্র দিয়ে প্রগমে 
যোনি ও পরে নিষেক নালীতে পেশীছায়। 'িযিন্ত [ডদ্থাণু উটাইপ থেকে সরে গয়ে জরায়ুতে 
জম। হয়। ক্রমাগত নিষিন্ত ডিম্বাণু গ্রহণ করার ফলে পাঁরণত প্রোগ্রটিডগুলিতে জরায়ু 


ন 


অপেক্ষাকৃত স্ফীত হয় এবং বহু শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে  প্রোগ্টিডের অভ্যন্তরভাগ প্রায় 


পুরোপুরি দখল করে বসে। এইসঙ্গে সেখানে অনা জননঅঙ্গগুলি অবলুপ্ত হয়। 1 
রঙ 


11.17 জীবন-চক্র [ Life-cycle 


টিনিয়। সোলিয়মের জীবনচরু সম্পূর্ণ করতে দুটি পোষকের দরকার হয়--গুখ্য পোষক 
(Primary host) মন্ুষ এবং গৌণ পোষক (Secondary host) শুকর। 
পরিণত প্রাণী মানুষের প্রুদ্রাপ্তে বাস করে। মানুষের দেহ থেকে গ্রাতিড 


সম 


Ly 


£ - 


[ 
ম্‌ 


মলের সঙ্গে দেহের বাইরে পরিতান্ত হয়। কয়েকদিন পর প্রোগনটিডের দেহ গলে গিয়ে... 


ডিঘ্বাণুগুল মুন্ত হয়। এই অবস্থায় ডি্বাণু-  * 
গুলিকে হেঝ্সাকান্থ (Hexacanth) বা নিয়া 
ভনকোস্ছিয়ার (07010801097) বলে £ 
(চিত: 11,160 ও 11.99 | প্ৰোগটিডের 
মধ্যে নিষন্ত ডিম্বাণু বিভাজিত হয়ে যে 
কোধাপণ্ড গঠন করে তা থেকে উৎপন্ন হয় সিশসার্কাগ ’ 
ছয় অক্কুশবাহী (0০৮০৭) জগ । ছয়টি HE 
অঞ্কুশ থাকার জন্য একে হেক্সাকান্থ জগ পুন 
(Hexacunth embryo) বল। হয় । 
করের দেহে সংক্রমণ ও ৮) পর 


পরি £ গোপ পোষক (শৃকর) খাবারের 

সঙ্গে হেক্সাকস্থসহ প্লোগরটিত খেয়ে ফেলে । fa: 11.22 Batty জীবন,৮৫ 
শৃকরের দেহে হেক্সকাগথের নানাবূপ পরিবর্তন f 

ঘটে এবং পাঁরশেষে পিন্টিসার্কাস (05781০97698) বা প্ল'ডারওয়াম” (9088887- 
৯0750) সৃষ্টি হয় (চিত ৪ 11.100 ও 11,90)। প্রথমে শৃকরের পাকস্থলী রসে প্রোক্সষিড ও 
[ডিমের খোলক গলে যায় এবং ছয় অক্কুশবাহী হেল্টাকান্ম জণ মুক হয়। সেগুলি 
শৃকরের অগু-গায় ভেদ ক'রে পোর্টাল শিরাতগ্তের মাধ্যমে সিস্টেমিক রঙে প্রবেশ করে 
এবং পরে রপ্তের গঙ্গে যরৃং, হত, ফুসছুস প্রভৃতি অঙ্গে পেশছায়। সবশেষে 
হেক্সাকাগ্থ জগ জিব, গলা, কাধ এবং হংপণ্ডের মাংসপেশীতে আসে। এইসব স্থানে হেক্সাকান্থ 


৮৮816 
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দুণ অঙ্কুশ ত্যাগ করে সিস্ট (0596) গঠন করে। মধ্যে রসপূর্ণ গহ্বর থাকায় সিস্টকে 
ফাপা বলের মতে৷ দেখায় । এরপর সিস্টের আকার বাড়তে থাকে এবং কোন এক বন্দুতে 
সিস্টের দেওয়াল ভিতরের দিকে ঢুকে যেতে থাকে [ইনভ্যাজিনেসান (Iovagination) ] 
(চিত্র £ 11.160) এইভাবে সিস্টের ভিতরে ঢুকে পড়া অংশ থেকে আলাপনের মাথার 
মতে৷ প্ৰেস্কোলেক্স (2০৪০০৪২) ব৷ প্রাথমিক মস্তক গঠিত হয় (চিত্র £ 11.16D) ৷ 
প্রোঝ্সোলেক্সটি পরে ভিতরের দিক থেকে বাইরের দিকে উল্টে যায় [ ইভ্যাজিনেসান 
(evagination) ] (চিত্র £ 11.16E) এবং তাতে অঙ্কুশ ও চোষক গঠিত হয়। উল্টে 
যাবার পর সস্টটিকে একটি থালর মতে৷ দেখায় । 'সিস্টটির এই দশার নাম সিস্টিনার্কাস 
বা ব্লাডারওয়ার্ম (0%) । শুকরের পেশীতে এগুলিকে সাদ৷ বিন্দুর মতে৷ দেখায় । মুখ্য 
পোবকের দেহে সংকামত না হওয়া পর্যন্ত 'সাস্টসার্কাসের পরবর্তী পরিস্ফুউন সম্ভব হয় না। 
মানুষের দেহে সংক্রমণ ও পরিস্ফুটন £ 'সাস্টসার্কাসযুন্ত শুকরের মাংস ঠিক- 
মতো রান্না না করে অর্থাৎ অসিন্ধ বা অর্ধাসদ্ধ মাংস খেলে তবেই মানুষের দেহে টিনয়৷ 
_ সংক্ামিত হয়। তারপর থাল ত্যাগ ক'রে [সস্টসার্কাস মানুষের ক্ষুদ্রান্তের গায়ে 
' স্কোলেক্সের চোষক ও হুক ব৷ অক্কুশের সাহায্যে আটকে যায়। ক্রমশঃ ফ্কোলেক্সের [নম্বাংশ 
থেকে মুকুলোদগম পদ্ধাততে প্রোগ্নটিড গঠিত হতে থাকে। এইভাবে ক্রমশঃ সেটি একটি পূর্ণাঙ্গ 
[ফিতাকামিতে পরিণত হয় । 
"11.18. টিনিয়ার পরজীবীত্বজনিত গঠন বৈশিষ্ট্য [ Structural peculiarities of 
Taenic due to parasitism ] ২ 
... অস্পরজীবীরূপে বাস করার জন্য টিনিয়ার দেহে নিয়লিখিত বৈশিষ্টা লক্ষ্য কর। যায়ঃ 
(1) দেহে চলন অঙ্গ নেই । 
(2) পোবৰকের দেহে সংলগ্ন থাকার জন্য চোষক ও অঙ্কুশ বা হুক গঠিত হয়। 
(3) পাচন্তন্ত্র থাকে না, প্রয়োজনীয় পুষ্টিরস দেহগাত্র দিয়ে শোষিত হয়। 
(4) শোষণের এলাকা বৃদ্ধির জন্য দেহ উপর-নীচে চাপা ও ফিতার মতো হয়। 
(5) প্রজাতি রক্ষার তাগিদে হুগঠিত জননতন্ত্ের মাধামে টিনিয়ার জনন হার অতাধিক। প্রাণিটি 
4. তাই সেখানে স্বনিষেক ঘটে। স্থানান্তরের সময় জণের অপচয় পূরণের জন্য অজস্র হেক্সাকান্থ জণ 
ত হয়। 
(6) অন্তান্ত তন্ত্ৰ সরলীকৃত। 
(7) অবাতশ্বনন পরিচালনায় সক্ষম, কারণ অস্ত্রের পরিবেশে উপযুক্ত অক্সিজেন দুর্লভ । 
- (8) চিনিয়ার দেহের বাইরে শক্ত কিউটিকল থাকে, যার ফলে পোষকের জারকরস প্রাণীটির কোন 
ক্ষতি করতে পারে না। 


11.19. ফিতারুমি আক্রমণের ফলাফল [ Effect of Taenia infection ]: 

টিনিয়ার আক্রান্ত রোগীর () বমনেচ্ছ| (84969) প্রবল হয় ; (1) পেটের যন্ত্রণা (Abdominal 
Pin) থাকে ; (i) রক্তাল্প তা (A৪০৭) দেখা দেয় ; (iv) স্নায়ুবৈকল্য (Nervous disorder) 
হতে পারে ; (৬) মন্তিক্ধে পৌঁছালে রোগীর মৃত্যু হয়; (৮i) সংখ্যায় বেশী থাকলে অস্ত্র বুজে গিয়ে খান্ধ 
চলাচলে বাধা স্থষ্টি করে এবং অস্ত্রের ক্ষতিসাধন করে। টিনিয়া সৃষ্ট রোগের নাম টিনিয়াসিস 
(Taeniasis) | 


11.20. আক্রমণ প্রতিরোধের উপায় [ Preventive measures ] 


(i) পয়ঃপ্ৰণালী ব্যবস্থার যথাযথ উন্নতি সাধন করতে হবে, যাতে শূকর মানুষের সংক্রামিত মল ভক্ষণ 
করার সুযোগ না পায়। 
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(8) শুকরের মাংন রান্না করার সময় তাকে ছোট ছোট খণ্ড করে উপযুক্ত ভাবে সিদ্ধ করে নিতে হবে। 

(ii) মাংস ঝলনে খেলে তাকে ছোট ছোট খণ্ডে বিভক্ত করে নিতে হবে, কারণ বড় খণ্ডের মাংস 
মধ্যখানে কাচা থাকে । 

(iv) শুকরের মাং ঠাণ্ডা করে বা ফ্রিজে রেখে দিলে অতিরিক্ত ঠাণ্ডায় সিষ্টিসার্কাস মরে যায়। তাই 
ফ্রিজের মাংস ব্যবহার কর! চলে। 

(৮) রোগাক্রান্ত হলে উপযুক্ত ওষধ গ্রহণের ব্যবস্থা করতে হবে। 

ডাক্তাররা অনেক রকমের ওধধের বাবস্থা দেন, তবে সবচেয়ে কার্যকর উধধটি হল আযাক্রানিল 
(2০811) অনেকে কার্বন টেট্রাক্লোরাইড (Carbon tetrachloride) ও হেক্সাইল- 
রিসরপিনল (16551 হ০৪০:০1০০1) ব্যবহার করার নির্দেশ দেন। 


গিনিপিগ 
[ Guineapig ] 


11.21. (0) প্রাণিজগতে স্থান [ Systematic Position ] 


[ পর্ব (Phylum)—কৰ্ডাB (Chordata) ; উপপর্ব (5-151529)-_ভাটিব্রাটা (Vertebrata) ; 
অধিশ্রেণী (991১৩:০1855)__ন্যাথোক্টোমাটা (Gnathostomata) ; শ্রেণী (01255) মামেলিয়া 
(Mammalia) বা স্তন্যপায়ী ; বর্গ (05152) রোডেনসিয়া (Rodentia) ; গণ _(Genus)—কেভিয়| 
(0৮8৫) ; প্রজাতি (9০৩০৪) _পোরসেলস (porcellus)]  [ REV CEG পরের সা ED 

(i) বসতি (91850 £ ইঁদুর জাতীয় (Bolen শুনাপরী al aD 
i নীচে গর্তে বাস করে। পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র এদের দেখা যায় । তৃণজাতীয় বিরুং 
গাঁনাপগের প্রিয় খাদ্য, অর্থাৎ এরা শাকাশী (Herbiv০৮০৪) ৷ বন্য হলেও ভরু প্রকৃতির এই 
প্রাণটি গৃহপালিত পশুর মর্যাদার অধিকারী । 

(iii) বহিরাকৃতি (0569708] {€৮০৮e৪) £ 'গানাপগের 'দ্বিপাশ্বায় প্রাতসম 
(bilaterally symmetrical) দেহ মস্তক, গ্রীব|া ও দেহকাণ্ড বা ধড়ে বিভন্ত। 
এদের দেহ 15-20 সেন্টিমিটারের মতে৷ লম্ব। হয়। গিনিপিগের রং সাধারণত 1পঙ্গল--তবে 
মাঝে মাঝে ধূসর ও সাদা রং-এর ছোপ থাকে। পদতল, মাথার শীর্ষদেশ ও নাসারদ্ধে:র 
পরবর্তী অংশ ছাড়া দেহের সধন্র লোমে ঢাকা থাকে। 

মস্তক (7988)$ মাথা দেহের তুলনায় ছোট এবং মোটামুটি ত্রিকোণাকার। মাথার 
প্রসারিত অগ্রভাগকে তুণ্ড (500%) বলে। তুণ্ডের শেষপ্রান্তে নাসিক৷ এবং নাসিকার 
দু'পাশে দুটি বহিঃনাসারন্ত্র (56৪৮091 2০9118) অবাস্থিত। নাসিকার নীচে দু'পাশ থেকে . 
উদগত শন্ত লম্বা ও সংবেদী (99৪০7) লোমগুলিকে গৌফ বা ভাইব্রিসি (Vibrissae) 
বলে। নাসকার নীচে আছে মুখ। মুখ উধের্বান্ঠ ও নিন্মোষ্ঠ দ্বার৷ আবন্ধ । উধেবাষ্ঠের 
মাঝখানটি কাটা (01916) থাকায় এঁ স্থান দিয়ে সামনের কৃত্তক ([॥০১৪০১৪) দাত 9টি দেখা 
যায়। নাসারক্ষেঃর পিছনে মাথার উভয়াদকে আছে দুটি বড় বড় গোল চোখ । চোখে তিনটি 
নেত্রপল্লব (5০118) আছে। উপরের ও নীচের পাতা বা চক্ষুপল্পব সণ্টারণশীল । চোখের 
পাতায় জল নেই। উপরের ও নীচের নেত্রপল্পবের মাঝে অবাশ্থত উপপল্লব 
00106155106 membrane) চোখের কোণে ক্ষায়ফু অঙ্গ হিসাবে অবস্থান করে । চোখের 
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পাতায় আছে অসংখ্য রেণয়। (659 1897) । প্রাতটি চোখের পিছনে একটি করে সপ্টারণশীল 
বহিঃকর্ণ বা পিন (External ear ০৪ Pinna) বর্তমান ৷ 

গ্রীব| (২৪০৮)৪ মাথা ও ধরের মধ্যবর্তী স্বপ্পপারসর অংশটি গ্রীবা । এটিকে যৌদকে 
খুশী ঘোরান যায় । 

দেহুকাণ্ড বা ধর (18010 £ গ্রীবার পিছন থেকে গিনিপিগের দেহের শেষ প্রান্ত পর্যন্ত 
অংশ দেহকাও বা ধড়। এটি গোলাকার ও প্রশস্ত । ধড়ের অগ্রভাগ বক্ষ বা থোরাক্য 


এ. মস্তক... তীরা __._ দেহকও 
জু উর্ধ নে, i 


বহিকর্ণ 


চিত্র £11.23 গিনিপিগের বহিরাকৃতি 


(T৮০৮২) এবং পশ্চাৎভাগ উদর বা আযাবডোমেন (Ab০দেen)। অগ্রভাগ ও 
পশ্চাত্ভাগে একজোড়া করে পদ আছে। বাহু, পুরোবান্ছ, করতল ও চারটি নখরযুক্ত 
অঙ্গুলি দ্বারা অগ্রপদ ((০:1170) গঠিত । উরু, জানুতল, পদপাত ও তিনটি নখরযুন্ত 
অঙ্গুলি দারা পণ্চাৎপদ (॥৷৭]১০১) গঠিত।  পশ্চাৎপদ দৃঢ়, মজবুত ও অপেক্ষাকৃত লা । 
গর্ত করার জন্য অগ্রপদ এবং লাফ দেবার জন্য পশ্চাৎপদ ব্যবহৃত হয় । উদরের নীচের দিকে 
্রীঅঙ্গে দুটি স্তনবৃন্ত (0:88) বর্তমান। পম্চাৎপদের মধ্যবতাঁ অংশে উদরের শেষে পায়ু 
(U৪) অবাস্থিত। পায়ুর সম্মুখভাগে রেচন-জনন ছিদ্র (urinogenital aperture) 
বর্তমান ৷ প্্রী গা্নাপগের এই 'ছিদ্রাটর নাম ভালভা (॥৮০!৮৪)। পুরুষ গিনাপগের দুই 
পশ্চাৎপদের মাঝে চামড়ায় ঢাকা অণ্ডকোষ (6959৪) থাকে। 
11.22. ত্বক [ Skin ] 

গানাঁপগের ত্বক প্রধান দুটি অংশে বিভত্ত_বাইরেরটি বহিস্তবক (Epidermie) 
এবং ভিতরেরাট অন্তত্বক (Dermis) । 

বহিস্তবক £ বাহিস্তুক পুনরায় চারটি স্তরে বিভন্ত_বাইরের মৃত কোষ দ্বার৷ গঠিত দৃঢ় স্তরাট 
ট্ট্রাটম কনিয়ম (Stratum Cornium) এবং একেবারে ভিতরের স্তরটি স্ট টম 
ম্যালপিঘি (Stratum Malbighii) বা স্ট্রাটম জারমিনেটিভম টাল 
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germinativum) | এই স্তরের জীবিত কোষগুলি ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে উপরের স্তর 
সৃষ্টি করে। এই দুটি স্তরের মধ্যে থাকে আরো দুটি স্তর; স্ট্রাটম কানয়ম সংলগ্ন গ্তরটি 


হল স্ট্রাটম লুসিভম ঢাত সিন: ) 

(Stratum  Iucidum) বব লি স্ট্াটমকণিরম 
এবং তার নাঁচে স্তরটি স্টর্ম দুসিডন 
স্্রাটম গ্রান্ুলোসম টম গরাগুলোগম 


(97%৮002£78000- 


৪8) বাহস্তুকে অবাস্থিত NS 7 সেনেসিয়াস গথি 
ক্রোমাটোফোর(0০- 11 না এত বাজনা 
10860101007) বা মেলা- নু এ পেশী 
নোফোর (Melano- পু ধর্মগ্রন্থ 


bore) নামে রঙ্গক or 
বক্তবাহ্‌ 
কোষগুল প্রকৃতপক্ষে 2 
গান্ববৰ্ণ নির্ধারণ করে। হেয়ার প্যাপিল য্যাটকোষ 
তন্তস্বক $ এটি তন্তুময় চিত্র :11.24 গিনিপিগের ত্বকের অন্থঠন 


যোগকলায় (Fibrous connective tissue) গঠিত । এই স্তরে রন্তবাহ, নার্ভতত্তু, 
চাঁবকোষ ও হেয়ার ফলিকল (৮৭৮ 1০111019) ছড়িয়ে থাকে। হেয়ার ফলিকলের 
{ভত্তরে হেয়ার প্যাপিল। (মi₹ ৷৷৷) বর্তমান। হেয়ার ফালকল থেকেই 
রোম উৎপন্ন হয়। হেয়ার ফালকল তির্যকভাবে বাঁহস্ক ভেদ করে যায়; তাই 
রোমগুলিও ত্বকের বাইরে বেড়িয়ে আসে। প্যাপলাগুলি ইরেকটর পেশীর (eractor 
1088016) সঙ্গে সংলগ্ন থাকায় এসব পেশীর সংকোচনে বা প্রদারণে রোম যথাক্রমে ত্বকের 
উপরে খাড়া হয়ে দাঁড়িয়ে যায় বা শুয়ে পড়ে । ফলিকলের সঙ্গে যুন্ত ঘর্ম গ্রন্থি বা 
সেবেনিয়াস গ্রন্থি (39)09০8৪ ৪1৭৭৪) থেকে যে তৈলান্ত পদার্থ রত হয় তাকে 
েবম (9০৮৪) বলে ৷ এছাড়া প্যাচানে৷ ঘর্মগ্র্থগুল সোজ। নলাকারে উপরে উঠে গিয়ে 
ত্বকের বাইরে উন্মুক্ত হয় । ঘর্মগ্রন্থি স্মেদ বা ঘাম (9৮০৯6) উৎপন্ন করে। 

ত্বকের কাজ (॥u৷০৮০৷ ০10) ৪ (1) আবরণ তৈরী করে আঘাত জনিত 
ক্ষয়ক্ষতি থেকে দেহকে রক্ষা করে। (9) বিভিন্ন প্রকার ভানুভুতি গ্রহণ করে। 
(3) ঘর্মগ্রাস্থ নিঃসৃত দ্বেদ বা ঘাম দেহের তাপমাত্র। বজায় রাখে এবং দেহ থেকে ব্জয 
পদার্থ নিক্ধাশনে সাহায্য ধরে। (4) দেহত্বক মসৃণ রাখার জন্য সেবোসয়াস গ্রান্থ 
তৈল জাতীয় পদার্থ ক্ষরণ করে। (5) ফ্যাট সঞ্চয় করে। 


11.23 দেহগহবর [73005 Cavity ] 

মধ্যচ্ছদা ব৷ ডায়াক্রাম (১১৯০৮৮০৪৮) নামে একটি পর্দার দ্বারা দেহগহবর অসমান 
দুটি অংশ_ অর্থাৎ সামনের স্বণ্পপরিসর বক্ষগহ্বর (Thoracic ০9165) ও পিছনের 
প্রশস্ত উদর গঁহৱর (Abdominal ০৪1৮5)-এ বিভন্ত॥ বক্ষগহবরে হতপিও ও ফুসফুস 
এবং উদর গহ্বরে যকৃত, বৃক্ক, অন্তর, জননঅঙ্গ প্রীত অবাচ্ছিত। 
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11.24. পাচনতন্ত্র [ Digestive system ] 


গিনিপিগের পাচনতন্ত্র পৌষ্টিক নালী (4limentary ০8581) ও পৌষ্টিক গ্রন্থি 
(Digestive gland) নিয়ে গঠিত । 


পৌষ্টিক নালী (Alimentary canal) $ এটি মুখছিদ্র থেকে সুরু হয়ে পায়ু পর্যন্ত 
বিভৃত। গিনিপিগ তৃণভোজী (55০১1705089) প্রাণী। তৃণ থেকে উপযুক্ত পুষ্টি লাভ 
করার জন্য খাদ্য বহুক্ষণ পৌফ্িকনালীতে থাকা প্রয়োজন । সেই কারণে এদের পোক্টিকনালী 
অত্যন্ত দীর্ঘ । দীর্ঘ পোঁষ্টিকনালী উদর 
গহ্বরে মেসেপ্টারী পর্দার বাধনে ঝুলে 
থাকে । গানাপগের পোঁ্টিকতন্ত মুখ, 
জিব, দত, মুখ-গলবিলীয় গহ্বর 
বা বাকোফেরিঞ্জিয়াল গহ্বর, 
গ্রাসনালী, পাকস্থলী, ক্ষুদ্রান্তর 
বৃহ্দন্ত্র এবং পাঘু নিয়ে গঠিত। 


মুখ (01০88) £ দেহের অগ্র- 
প্রান্তে অপেক্ষাকৃত অপাঁরসর মুখটি 
দুটি সগ্টারণশীল ওঠ (01) দ্বারা 
আবদ্ধ । মুখটি যে প্রশস্ত প্রকোষ্ঠে 
উন্নত হয় তাকে মুখ-গলবিলীয় 
গহুবর বলে । মুখ-গলবিলীয় গহ্বরের 
মেঝেতে জিব সংলগ্ থাকে । জবি 
সামনের দিকে মুন্ত, জিবে থাকে 
অসংখ্য স্বাদ-কোরক (78869 
705৫5) । জিব খাদ্যকে লালার সঙ্গে 
মিশিয়ে চিবানোর জন্য দাতের মধ্যে 
পাঠায় অথবা গলাধ্করণে সাহায্য 
করে। 

দাত (2550১): গিনিপিগের দাত 
0 হত ন এ বিভিন্ন 
আকৃতির বং হে! etero- 
dont) ; ০০ }’ দীতগুলি 


চিত্র £ 11.25 গিনিপিগের পাচনতন্ত্ 
চোয়ালের কোঠরে (৪০০৩) বসান থাকে*। তাছাড়া এদের দুধে দাত অস্থান্ স্তগ্পারীর মতো পড়ে 


০২:১১:43 
* এই ধরনের দীতকে বিকোডন্ট (Thecodont ; Theca ৯কাঁপ+৭০০৮-দীত) ৷ 
** দুবার গজায় বলে এই ধরনের দীতকে ডাইফিওডণ্ট (diphyodont) বলে। 


আমিবা, ফিতাকৃমি ও গিনাপগ 947 


কৃন্তক ও অগ্রপেষকের মধ্যবর্তী ছেদকদন্ত (০৪০০৫) বিহীন স্থানটিকে ডাঁয়ানটেমা বলে। নীচে 
গিনিপিগের দাতের ফর়ুল] (৫০০10975018) দেওয়া হল ১__ 

গ্রাসনালী (0০৪০০৮৪৪০৪) £ শ্বাসনালীর ?পছন দিক দিয়ে পোঁষ্টিক নালীর যে নলাকার 
অংশটি মুখ-গলবিলাঁয় গহ্বর থেকে সরাসরি নেমে এসে মধ্যচ্ছদা ভেদ করে পাকস্থলীতে মুক্ত 
হয় তাকে গ্রাসনালী বলে। খাদ্য গলাধঃকরণের সময় ছাড় গ্রাসনালীর ছিদ্র বন্ধ থাকে, তাই 
শ্বসনের কাজ বিনা বাধায় চলতে পারে। N 

পাকস্থলী (5০৷৪০৷)ঃ পাকস্থলী একটি বাক৷ স্থল থালবিশেষ । এর দুটি 
অংশ-_হংপণ্ডের নিকটবর্তী প্রসারত অংশটি হাদ পাকস্থলী (Cardiac 
Stomach) এবং দূরবতাঁ সংকুচিত অংশটি প্রণালিক। পাকস্থলী (Pyloric 
5০০) । গ্রাসনালী ও হার্দ পাকস্থলীর সংযোগস্থল হাদ-কপাটক (Cardia 
valve) দ্বারা নয়ান্তিত । একইভাবে প্রণালিক৷ পাকস্থলীর শেষাংশ প্রণালিক৷ ক্ফংটার 
($phincter) দ্বারা নিয়াস্তিত । পাকস্থলীর প্রাকার স্থূল এবং এর উপরের মিউকাস পর্দায় 
অসংখ্য পরিপাক গ্রন্থি 3189961%9 81880) বর্তমান । 

অন্তর (17695159) £ পাকস্থলী থেকে পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত সুদীর্ঘ নলকে অন্তু বলে । 
অন্ত্রের প্রধানত দুটি অংশ--ক্ষুদ্রান্র (Small intestine) ও বৃহদন্ত (Large: 
intestine) | শ্ুদ্রান্ত্রের ‘U’ আকৃতির প্রথমাংশকে গ্রহণী বা ডিওডেনম (u০- 
89882) বলে। গ্রহণীতে যকত থেকে আসা সাধারণ পিত্তথলি ৫8111018089) যুক্ত 
থাকে। পরবর্তী প্রলাস্বত ও কুণ্ডলাঁকৃত অংশটি ইলিয়ম (]197:2)। ইিয়ম অংশটি 
অস্ত্রের সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ* ও সরু অণ্চল। অস্প পাঁরসরে এর স্থান অগ্কুলান করার জন্য 
মেসেনটারী পর্দার আধারে একে গুটিয়ে থাকতে হয় । ইলিয়মের (ভিতরের গা থেকে অসংখ্য 
আঙুলের মতে৷ অঙ্গ__ভিলি (৮111) উদগত হয় । ভাল পাচিত খাদ্যরস শোষণ করে । 

ক্ষুদ্রান্ত্রের পরবর্তী অংশ বৃহদন্ত্র (Large intestine) | বৃহদন্ত কোলন (09102) 
ও মলনালী (৪০০৮০) অংশে বিভন্ত । বৃহদন্তের কু্ডলীকৃত মালার গুটির মতে৷ অংশকে 
কোলন বলে। কোলনের যে অংশে ইলিয়ম যুন্ত থাকে সেখানে প্রায় 45 সেন্টিমিটার দাঘ 
স্ফীতকায় অঙ্গটিকে সিকম (06০87) বলে । এর মধ্যে বসবাসকারী একপ্রকার মিথোজীবী 
ব্যাকটিরিয়৷ বিশেষ এক ধরনের এনজাইম ক্ষরণ ক'রে তৃণ বা অন্যান্য উছিজ্জ পদার্থকে 
হজম করার ব্যবস্থা করে৷ কোলনের শেষাংশকে মলনালী বলে। মলনালী পা (108) 


পথে বাইরে উন্মুন্ত হয়। 


11.25. পরিপাক গ্রন্থিসমূহ [ Digestive glands ] 


গিনাপগের তন ধরনের পাঁরপাক গ্রন্থি বর্তমান £ 
0) লালাগ্ৰন্থি (98185 81558) £ মুখাঁববরে মোট চার জোড়৷ লালাগ্রান্থ 
থাকে। এগুলির মধ্যে প্যারটিড (20818) নীচের চোয়ালের কোণে, সাব ম্যাক্সিলারী 


+ 2 থেকে 3 মিটার । 
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(Sabmaxillary) মুখগহবরের মেঝেতে, আ1বলিল্গুয়াল (9010115৫8) জিবের নীচে এবং 
ইনফ্রা অরবিটাল (151য8-০:1881) চোখের নীচে অবস্থিত । প্রতিটি গ্রান্থি পৃথক পৃথক 
নালীপথে মুখগহবরে উন্মুক্ত । এই গ্রান্থগুলি থেকে লাল! (Saliva) নিঃসৃত হয় । 

(9) যকৃৎ (Liver) £ সবচেয়ে বড় এই পারপাক গ্রান্থটি মধ্যচ্ছদার নীচে অবাস্থিত। 
পাঁচটি অসমান খণ্ডে বিভক্ত যকবৃং-এর রং গাঢ় বাদামী । মধ্যচ্ছদার সঙ্গে এটি বন্ধনী বা 
লিগামেণ্ট (i৪০০) দ্বারা যুক্ত। যকুং নিঃসৃত পিত্ত 09119) পিত্রথীলতে জমা হয়। 
যকৎ থেকে উদগত যক্বৃৎনালী ও পত্তথলি থেকে উৎপন্ন পিন্তনালী মালিতভাবে সাধারণ 
পত্তুনালী (Common bile duct) গঠল করে| এই নালীটি গ্রহণীর সঙ্গে যুক্ত । 

(3) অগ্ন্যাশয় (Pancre॥৪) £ গ্রহণীর দু'বাহুর অস্তর্বতাঁ অংশ থেকে আড়াআ'ড় 
নান চ্যাপ্ট। ও অসমান আকৃতির গোলাপী গ্রন্থটি অগ্ন্যাশয় । অগ্ন্যাশয় রস (Pancreatic 
18196) অগ্ন্যাশয় নালীপথে গ্রহণীতে মেশে। অগ্ন্যাশয়ের এই ক্ষারীয় প্রকৃতির রসে 
পেপসিন, আামাইলেজ ও লাইপেজ নামক এনজাইম থাকে। 

11.26. পাচন পদ্ধতি [ Mechanism of Digestion ] 

গিনিপিগের পাচন পদ্ধতি খা্যাগ্রহণ, পাচন ও অজীর্ণ পদার্থ বজন__এই তিন 
পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। 

খাদ্যগ্ৰহণ 05809%1০8)৪ তৃণভোজী প্রাণী (॥৪৮৮i৮০৮০৪) গনাপগের প্রধান খাদ্য 
তৃণ, শাকশজা ও দানাশস্য। বাটালির আকারের কৃন্তক দাতের সাহায্যে গগানাপগ খাদাকে 
ছোট ছোট খণ্ডে ভেঙ্গে ফেলে এবং স্টারণশীল জিবের সাহায্যে খাদ্যকে মুখের মধ্যে নাড়াচাড়া 
করে। সেখান থেকে খাদ্য মুখ-গলাবলে চলে আসে । 

পাচন (Di৪ৎ৪i০৷) £ এই পদ্ধতিতে শোষণের অযোগ্য খাদ্যকে এনজাইমের প্রভাবে 
শোবণযোগ্য তরলে রূপান্তারত করা হয় । এই কাজটি মুখাঁববর থেকেই সুরু হয়। জিবের 
স্বাদকোরকের সাহায্যে স্বাদ নিয়ে গানীপগ খাবার যোগ্য খাদ্যকে লালায় 'মাশয়ে নেয় । 
উপরের ও নীচের দু'পাটি অগ্রপেষক ও পেষক দীতের সাহায্যে খাদ্যকে [পিষে সুক্ষ কণায় 
পরিণত করে। জিব ঘুঁরয়ে ফিরিয়ে খাদ্যকে দাতের মধ্যে ঠেলে দেয়। এইসময় 
মুখের লালায় মিশে থাকা টাঁয়ালিন (Pঃyli) শ্বেতসারকে বিশ্লিষ্ট ক'রে গ্লুকোজ 
(মলটোজ ) পাঁরণত করে। এইভাবে অদ্রব শ্বেতসার আবাশকভাবে দরবণীয় শর্করায় 
পরিণত হয়। এরপর খাদ্যের ছোট ছোট দল৷ (751196) গলাবলে চলে আসে। 
গলাবলের পেশী সংকুচিত হতে থাকলে খাদ্যাপঙে গ্রাসনালীতে নেমে আসে । নিজে ক্ৰমাগত 
সংকুচিত হয়ে খাদ্যকে পাকস্থলীতে ঠেলে দেওয়াই গ্রাসনালীর কাজ । গলাঁবল বা গ্রাসনালীতে 
প্রকৃতপক্ষে খাদ্যের পাচন সম্ভব নয়। খাদ্য পাকস্থলীতে পৌঁছালে পাকস্থলীর গ্রান্থ-নিঃসৃত 
পাকরস তার সঙ্গে মিশে যায়। পাকরসে ম0! ছাড়াও রেনিন (89718) ও পেপসিন 
(Pepsin) বর্তমান । 7701 খাদ্যে মিশলে টায়ালনের কাজ বন্ধ হয়ে যায়-তখন এটি 
খাদ্যকে নরম করে এবং তাকে ব্যাকটারয়। মুক্ত করে। রেনিন দুধের দ্রবণীয় (Soluble) 
কেজিনোজেন (Caseinogen)-কে অন্রাব্য কেজনে রূপান্তরিত করে। এরপর ত্যাঁসড 


* পিত্ত এমন এক ক্ষারীয় (8]55115) ক্ষরণ জাত পদার্থ যা গ্রহণীতে অবস্থিত ফ্যাটকে ফ্যাটের 
হমালমানে (emulsion) পরিণত করে | 
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মিশ্ৰিত খাদ্যের উপর পেঁপসিনের (95০81) কাজ সুরু হয় এবং এটি প্রোটিনকে দ্রবণীয় 
গেপটোন (Pৎp০৷6)-এ পাঁরণত করে । পরে পেপটোনের পাচন ঘটে। পাকরসে 
লাইপেজ (11856) নামে একটি এনজাইম থাকলেও সেটি ফ্যাটের উপরে কার্যকরী হয় না। 
পাকস্থলীর অর্ধপাচিত অর্ধতরল খাদ্য_কাইম (৫৪১০) ক্ৰমশঃ গ্রহণীতে চলে আসে | এই 
কাজে পাকস্থলী-প্রাকারের সংকোচন যেমন সাহায্য করে, তেমান পাইলো'রক 'স্ফিংটার নিদিষ্ট 
সময় অন্তর অন্তর খুলে গিরে কাইমকে গ্রহণীতে পাঠিয়ে দেয় । গ্রহণীতে কাইমের সাথে মেশে 
পিত্ত ও অগ্যাশয় রল। পিত্ত ফ্যাটের সঙ্গে মিশে তাকে ছোট ছোট দানার পাঁরণত করে। 
{বাভিন্ন প্রকার পিত্ত লবণ* 0119 ৪818) এই কাজে সহায়তা করে। 

অগ্যাশয়ের ক্ষারীয় রসের টিপসিনৌজেন (5555190892), প্রোটিন পেপটোন 
প্রভৃতিকে পাঁলপেপটাইডে; আযামাইলপসিন (A১1০৮২i০) শ্বেতসারকে মলটোজে 
এবং লাইপেজ 0158৫) ফ্যাটের ইমালসানকে ফ্যাটি আযসিড ও গ্নিসারলে 
পাঁরণত করে। 

ইিয়মে খাদ্যের সঙ্গে মেশে আত্রক রস অর্থাৎ সাকাঁস এনটেরিকস (906৫৪ 
906971028) | আন্্ক রসে মিউসিন (৷৷০১৪) ও পেপটাইডেজ (peptidase), 
লাইপেজ (lipase), ইনভার্টেজ (invertase), মলটেজ (08256) এবং ল্যাকটেজ 
(1৪08956) প্রভাতি এনজাইম মিশে থাকে । নীচে কতকগুলি খাদ্যের পাচন পদ্ধাত 
দেখান হল ৪ 

1. পেপটোন ও পলিপেপটাইড4পেপটাইডেজ-৯আযানাইনো আমিড। 
2. ইমালসিভূত ফ্যাট + লাইপেজ-৯ফ্যাটি আআসিড+গ্লিসারল। 

3, হুক্রোজ+ইনভার্টেজ-৯£,কোজ+ ক্রাকটোজ । 

4. মলটোজ+মলটেজ-৯প্লুকোজ । 

5. জ্যাকটোজ+ল্যাকটেজ-৯গ্র,কোজ+গ্যালাকটোজ। 

এইভাবে পাচনের ফলে প্রোটিন-_ত্যামাইনো৷ আ্যাঁসডে, শর্করা খাদ্য-গ্কোজ, ভর্যাকটোজ 
ও মলটোজে এবং ফ্যাটি_ফ্যাটি আযসড ও গ্রিসারলে পারণত হয়। পাচত খাদ্যরস গ্রুদ্রান্তের 
ইিয়ম অংশে ভালর দ্বারা, শোষিত হয়। প্রাতটি ভিলসে রন্তজালক ও লাসকাবাহ 
05691) থাকে । ্যামাইনো আ্যাঁসড ও সরল শর্করা রত্তজালকের প্রাকার ভেদ ক'রে রন্তে 
মেশে এবং সেখান থেকে হেপাটিক পোর্টাল শিরাপথে যকৎ-এ পৌছায় এইভাবে সমস্ত 
খাদ্যরসই রক্তপ্রোতে শোবিত হয়। 

(4) অজীৰ্ণ পদার্থ বনি (৪০৪০) £ অজীৰ্ণ পদার্থ মলনালীতে অস্থায়ীভাবে 
সাত হয় । পরে এ অজীর্ঘ সাণ্চত অর্ধতরল খাদ্যবস্তু মল হিসাবে মলনালী পথে বাইরে 
পাঁরত্যন্ত হয়। মলনালী ও কোলনে জল পুনঃশোষিত হওয়ার ফলে মল কছুট। শস্ত হয়ে 
যায়। পায়ুর 'স্ষংটার পেশীর পর্যায়ক্রীমক সংকোচন ও প্রসারণের ফলে মল দেহের বাইরে 
পারত্যন্ত হয় । 

রিফেকসান বা সিউডোকরুনিনেসান বা কঞপ্রোফাণি (Refection or 


* সোডিয়ম বাইকাব্নেট, সোডিয়ম গ্রাইকোকৌলেট (Sodium glycocholate) এবং মোডিয়ম 
টরোকোরেট (Sodium taurocholate) | 


250 উচ্চ মাধ্যামক জীব-জ্ঞান 


Pseudorumination or Coprophagy) ৪ তৃণভোজী প্রাণীর খাদোর অপর্যাপ্ত সেলুলোজ 
এনজাইম দ্বারা সম্পূর্ণভাবে পাচিত হয় না। সেজন্য গল থাকে 'অর্ধতরল। এই 
অর্ধভরল মলকে গিনিপিগ পুনরায় খেয়ে ফেলে। এইভাবে একই খাতের 
খাগ্ভরস পুনরায় শোষিত হবার সুযোগ পায় । খাদ্য থেকে এইভাবে সর্বাধিক 
পুষ্টিরস শোষণ করার পদ্ধাীতকে রিফেকসান বা সিউডোরুমিনেসান বা কপ্রোফাগি বলে । 
11.27. অংবহনতন্ত্র [ Circulatory System ] 

পাচনতন্ত্র থেকে পাচিত খাদ্যরস বা পুষ্টিরস শোষিত হবার পর দেহের স্ব তার 
পারবহণ প্রয়োজন। শুধু খাদারস পাঁরবহণই নয় হরমোন, অক্সিজেন ও কার্বন-ডাই-অক্সাইড 
গ্যাসকে পরিবহণ করার জন্য বিশেষ তরল মাধ্যম পুয়োজন। রক্ত ও লসিক! হল সেই 
তরল মাধ্যম যা সংবহনতন্ত্ের সাহায্যে সারা দেহে প্রবাহিত হয়। রক্তবাহ 031998 vessels) 
মাধ্যমে রন্ত এবং লসিকাবাহ্‌ (1559 ৮০৪৪০৪) মাধ্যমে লসিক। চলাচল করে। 


রক্তসংবহনতন্ত্র (81০০৫ vascular system)? অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর মতে৷ 
গিনাপগের রক্ত সংবহনতন্তর রুদ্ধ (01০৪0) । সংবহনের তরল মাধ্যমটি রক্ত । রক্ত 
বন্ধ রন্তবাহের মধ্যে দিয়ে চলাচল করে। রন্তকে রন্তবাহের মধ্যে নাঁদষ্ট চাপে পরিবেশন 
করার দায়িত্ব হখাপণ্ডের। সুতরাং (1) রক্ত, 9) হৃৎপিণ্ড ও (8) রক্তবাহ নিয়ে 
রম্তসংবহনতন্ত্র গঠিত। 


৫) রক্ত (31০০8) £ গানাপগের রন্ত তরল রক্তরস (70188708) ও রন্তরসে ভাসমান 
রক্তকণিক। (Bl০০৭ ৫০rpuscles) নিয়ে গঠিত। রন্তরস ফিকে রং-এর তরল পদার্থ । এতে 
ভাইটামিন, হরমোন ও নানাবিধ অজৈব লবণ মিশ্রিত থাকে। রন্তকণিকা*+ যথারীতি 
তিনপ্রকার-_ লোহিত রুক্তকণিক! 
(R. B. 0), শ্বেত রক্তকণিক! 
VW. B. 0), এবং অণুচক্রিকা 
(Platelets) | ভ ন্যপায়ীর বৈশিষ্ট্য 
হিসাবে গিনিপিগের পরিণত লোহিত 
কণিকায় নিউক্লিয়স থাকে না । অপুচক্রিকা- 
গুলিও_ নিউক্রিয়সবহীন । অণুষাক্রকা 
রন্ততগুনে সাহায্য করে। 

(2) হৃৎপিণ্ডের গঠন (9/৮০- 
ture of heart) (চিত্র £ 11:96) ই 
হাঁপও কেন্দ্রীয় রন্তসরবরাহক যন্ত্র । এটি 
পাম্পের মতে৷ কাজ করে (208 like a 
চ5:০০)। গানাপগের বক্ষের অঙ্কদেশে 
পেরি (Pericardium) 


থালর মধ্যে হতাপগুটি অবাস্থিত। হতাপও চারটি প্রকোষ্ঠে বিভন্ত ঃ দুটি অলিন্দ (৯৪০০) 
* বিভিন্ন প্রকার রক্তকণিকা সম্বন্ধে প্রথম খণ্ডের 5ম অধ্যায়ে বিস্তারিত আলোচন! করা হয়েছে। 
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ও দুটি নিলয় (ড০2$1616)। আলিন্দ দুটি পাতলা প্রাকারযুন্ত ও পাশাপাশি অবাস্থিত ॥ 
ইন্টার অরিকুলার সেপটম (Inter auricular septum) দ্বারা অলিন্দদ্বয় পৃথক 
থাকে! হতাপণ্ডের বাঁদিকের অপেক্ষাকৃত ছোট প্রকোষ্ঠটি বাম অলিন্দ (Left auricle) 
এবং ডানাদকের আঁলন্দটি দক্ষিণ অলিন্দ (Ri &U7i০!e)। দক্ষিণ অলিন্দে উপরের 
{দক থেকে উত্তরা মহাশির! বা প্রিকেভাল শির। (Precaval vein) এবং নীচের 
দক থেকে অধর! মহ! শিরা বা পোন্টকেভাল শির! (Postcav2] 561) মুন্ত হয়। 
অন্যদিকে বাম আলন্দে ফুষফুন শির! (Pulmonary vein) মুক্ত হয়। অলিন্দদ্বয়ের: 
নীচে অবাস্থত পেশীবহুল ও অপেক্ষাকৃত স্থূল তিকোণাকার অঙ্গটি নিলয়। নিলয় 
আঁলন্দের মতোই দক্ষিণ নিলয় (Rig॥৪ %5261616) ও বাম নিলয় (Left 
॥৪৷৮i০)-এ বিভন্ত। আন্তনিলয় পদ বা ইণ্টার ভেন্টি.কুলার দেপটম 
(Inter ventricular septum) দ্বারা নিলয় দুটি সম্পূর্ণভাবে পরদ্পর পৃথক 
থাকে। তবে দক্ষিণ অলিন্দ দক্ষিণ নিলয়ের সঙ্গে ট্রাই কাসপিড ভাল্ভ, 
(Tricuspid valve) বা! ত্রিপত্র কপাটক দ্বারা নিয়ান্ত্রত দক্ষিণ অৰিকুলো- 
ভেণ্টি, কুলার ছিদ্রপথ (Right auriculo-ventricular aperture) বাম অরিকুলো- 
ভেণ্টিডকুলার িদ্রপথ দ্বারা যুক্ত । বাম আযাওটিক আর্চের উৎসমুখটিও ত্রিপন্র কপাটক দ্বারা 
নিয়'প্বিত । অপরাঁদকে বাম অলিন্দ বাম নিলয়ের সঙ্গে বাম অরিকুলো ভেণ্টি, কুলার 
ছিদ্রেপথ (Left auriculo-ventricular aperture) দ্বারা যুক্ত | এই 'ছিদ্রপথ 
বাইকাসপিড ভাল্ভ (Bicuspid valve) বা দ্বিপত্র কপাটক দ্বার৷ নিয়ান্ত্রত। 
দক্ষিণ নিলয় থেকে উৎপন্ন ফুসফুমীয় ধমনীর নির্গম পথ সেমিলুনার ভালভ, 
(Semilunar valve) বা অর্ধচন্দ্রাকৃতি কপাটক দ্বারা নিয়াস্তুত ৷ 


হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রক্তসংবহন পদ্ধতি [ Course of circulation 
through heart ] 


হতাঁপও দ্বধর্ম অনুযায়ী নিদিষ্ট সময় অন্তর অন্তর সংকুচিত ও প্রসারত হয়। 
হৃৎপিণ্ডের সংকোচনকে সিস্টোল (5y৪০]e) এবং প্রসারণকে ডার়াস্টোল 
(701886016) বলে । গাঁনাঁপগের হতাপণ্ডের দাঁহ্দণ অলিন্দ ও বাম অলিন্দ একই সঙ্গে 
সংকুচিত হয়। এর ফলে দাক্ষিণ অলিন্দ থেকে আক্সজেনমুক্ত রন্তু এবং বাম অলিন্দ থেকে 
আক্সিজেনযুন্ত রন্ত যথাক্রমে দক্ষিণ ও বাম নিলয়ে চলে যায়। রন্তপূর্ণ হওয়ামান্ দাক্ষিণ 
ও বাম নিলয় একই সঙ্গে আগের মতো সংকুচিত হয়। ফলে দাঁক্ষণ নিলয় থেকে রন্তু 
ফুসফুসীয় ধমনী দিয়ে ফুসফুসে চলে যায়, আর বাম {নলয় থেকে রন্ত মহাধমনী 
বা আওর্টা (4০:৮৪) পথে দেহের 'বাভন্ন অংশে পৌঁছায় । সংকোচনের সময় আরকুলো-__ 
ভেন্টিঃকুলার "ছিদ্রের কপাটক বন্ধ থাকার রন্ত {নলয় থেকে অলিন্দে ফিরে যেতে পারে 
না। নিলয়ের সংকোচন শেষ হলে সম্পূর্ণ হতাপওটি পুনরায় প্রসারিত হয় ৷ তখন ফুসফুসীর 
ধমনী ও ত্যাওার মুখে অবস্থিত অর্ধচন্দ্রাকার কপাটকগুলি বন্ধ হয়ে গিয়ে রন্তকে উপরে যেতে 
বাধা দেয়। এর ফলে দেহের আব্সজেনমুন্ত রন্ত উত্তরা (প্রকেভাল) ও অধরা (পোস্ট কেভাল) 
মহাশিরাপথে দাঁক্ষণ অলিন্দে আসে এবং আঁঝ্সজেনযুন্ত রক্ত ফুসফুস থেকে ফুসফুসীয় শিরাপথে 
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বাম আলন্দে পৌছায়। আবার দুই অলিন্দ একই সঙ্গে সংকুচিত হয় এবং একই ঘটনার 
পুনরাবৃত্তি চলতে থাকে । নীচে হংপণ্ডের প্রকোষ্ঠগুলির মধ্য দিয়ে কিভাবে রন্ত সংবাহিত 
হয় তার ছক দেওয়া হল ঃ 


| দক্ষিণ অলিন্দ |---| দক্ষিণ নিলয় | 
যা রস ধমনী 
রা ফুসফুস 
অঙ্গপ্রত্যঙ্গের জালক | 
ft + 
ধমনী ফুসফুসীয় শির৷ 
1 | 
ত্যাওর্ট। 
EN Dd, ১825 
মহাধমনী+-] বাম নিলয় |< | বাম অলিন্দ 


(89) রক্তবাহ (91০০৫ %985918) £ রন্তবাহের মাধ্যমে রক্ত হতাপও থেকে দেহের সর্ব 
'ছাঁড়রে গড়ে বা সেখান থেকে হংপিণ্ডে ফিরে আসে। হৃৎপিণ্ড থেকে যেসব 
রক্তবাহ অক্সিজেনযুক্ত রক্ত (0%58525894 ৮1০০3) দেহের সর্বত্র বহন করে 
নিয়ে যায় তাদের ধমনী* (4৪৮7) বলে। দেহের সমস্ত ধমনী ও তাদের শাখা- 
প্রশাখার বিন্যাস পদ্ধতিকে ধমনী তন্ত্র (476৩7815556) বলে। যে রুক্তবাহগুলি 
দেহের সর্বঙ্গ থেকে অশোধিত ব। অক্সিজেনমুক্ত রক্তকে হৃৎপিণ্ডে ফিরিয়ে 
আনে সেগুলিকে শিরা** (9) বলে । দেহের সমস্ত শিরা ও তাদের শাখা-প্রশাখা 
বিন্যাস পদ্ধাতকে শ্িরাতন্ত্র (০5085 55৪৩০) বলে । ধমনীগুলি ক্রমশঃ অতিমৃক্ষম শাখায় 

, বিভক্ত হয়। এই শাখাগুলিকে ধমনিকা বা আর্টারিওল (Art০ri০le) বলে। ধমনিকা- 
গুলিও পুনঃপুনঃ বিভন্ত হয়ে ধমনী জালক ($:9181 0%11156) গঠন করে। এগুলি 
উপ্টোদিক থেকে আগত শিরা জালক (Venous Capilla৮i০5)-এর সঙ্গে যুক্ত। 
জালক বলতে তাই ধমনী জালক ও শিরা জালক উভয়কেই বোঝায়। শিরাজালকগুলি ক্রমশঃ 
একতিত হয়ে প্রথমে ভেনিওল (০1515) এবং পরে বহু ভোনওলের সমহয়ে শিরা গঠন 
করে। সংবহন পথের কোথাও রন্তু রস্তবাহগুি থেকে বাইরে বোঁড়য়ে আসে না বলে পূর্বেই 
উল্লেখ করা হয়েছে যে, এই রন্তসংবহনতন্ত্ বুধ (Closed blood vascular system) | 


* ব্যতিক্রম ফুপফুসীয় ধমনী (Pul০nary ৪artery)- ধমনী হলেও এগুলি দক্ষিণ অলিন্দে জমা 
অপরিশ্রুত রককে শোধনের জন্য ফুসফুসে নিয়ে যায়। 

** ব্যতিক্রম ফুসফুসীয় শির! (Pu!m৷০৪£y Vein) শিরা হলেও এগুলি ফুসফুসে শোধিত রক্তকে 
হবৎপিণ্ডে ফিরিয়ে আনে। 
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11.28. ধমনীতন্ত [ Arterial system ] 

ফুনফুনীয় ধমনী ও মহাধমনী (বা জ্যাওটা!) এবং তাদের শাখাপ্রশাখা নিয়ে 
গিনাপিগের ধমনীতন্ত্র গঠিত ( চিত্র 8 11.97 )। 

4. ফুসফুনীয় ধমনী (201550892৮ 27০৮7) £ দক্ষিণ নিলয় থেকে উৎপন্ন ফুমফুসীয় 
ধমনী দু'টি শাখায় বিভন্ত হয়ে দক্ষিণ ও বাম ফুসফুসে চলে যায় । এগুলির সাহায্যে অশোধিত, 
রন্ত শোধনের জন্য অর্থাৎ পাঁরমাণ মতে৷ আঁক্সজেন গ্রহণের জন্যে ফুসফুসে প্রবেশ করে । 

B. মহাধমনী বা আ্যাওট। (১০১৪০) ? গানাপগের একক মহাধমনীটি বাম নিলয় 
থেকে উৎপন্ন হয়ে ধনুকের মতো বেঁকে হতাপণ্ের পিছন দিক দিয়ে পৃষ্ঠদেশের মাঝ বরাবর, 
নেমে আসে ।  হতাপত্ডের পিছন দিক 
থেকে নেমে আসা পৃষ্ঠদেশীয় এই 
মহাধমনীটিকে পৃষ্ঠমহাধমনী বা 
ডরনাল আআযাওট| (Dorsal 
৪০7৮) বলে। পৃষ্ঠধমনীর শুরুতে 
উপরের দিকে ধনুকের মতে৷ বাকা 
অংশাঁটকে মহাধমনী খিলান ব৷ 
আাও6টিক আর্ট (Aortic arch) 


বলে। 

ত্যাওর্টক আর্চ থেকে 
উৎপন্ন ধমনীসমূহ £ 

0) ইনমিনেট ধমনী 


(75502010889 artery) $ আযাওঁটিক 
আর্টের মাঝখান থেকে কিছুটা ডানাদক 
ঘে'সে একটি ছোট ও মোট! ইনমিনেট 
ধমনী নির্গত হয়। এটি বিভন্ত হয়ে 
একজোড়া সাধারণ ক্যারটিড 
ধমনী (Common carotid 
৪2075) ও দক্ষিণ সাবক্লেভিয়ান 
ধমনী (Right subclavian 
॥riery) গঠন করে : প্রাতটি ক্যারটিড 
ধমনী মাঁন্তফে প্রবেশ ক'রে পুনরায় 
দুভাগে বিভন্ত হয়ে গঠন করে 
অন্তঃ ক্যারটিড (Internal 
carotid) ও বহিঃ ক্যারটিড 
(External carotid)! অন্তঃ 
ক্যারটিড মান্তফে ও বাঁহঃ ক্যারটিড 
মুখমগুলে রন্তসরবরাহ করে। দাঁক্ষণ 


চিত্র £ 11.27 গিনিপিগের ধমনীতন্্র 
সাবক্লেভিয়ান ধমনীটি (1) ভটিব্রীল (০:৩1) (9) ব্রেকিয়াল (Brachial) ও 
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(৪) অন্তঃ ম্যামারী (Interna! mammary)—এই তিনটি শাখায় বিভক্ত হয়ে যথারুমে 
ভাটিব্রা বা কশেরুকায়, অগ্রপদে এবং অক্কীয় দেহপ্রাকারে রন্তু সরবরাহ করে। 

(i) বাম সাবকর্লেভিয়ান ধমনী (Left subclavian artery): এটিও দক্ষিণ 
সাবক্লৌভয়ানের মতে৷ তিনভাগে বিভন্ত । 


পুষ্ঠমহাধমনী ব৷ ডরসাল জ্যাওটা থেকে উৎপন্ন ধমনীসমূহ £ 'য়ানখিত 
ধমনীগুলি পৃষ্ঠ মহাধমনী থেকে ক্রমপর্যায়ে উৎপন্ন হয়। 

(i) ইণ্টার-কস্টাল ধমনী (Inter-costal ৪r৮ery)£ এদের সংখ্য। পাচ থেকে 
ছয় জোড়া, এর! বক্ষপ্রাকার ও পাঁজ্জরের পেশীতে রন্ত সরবরাহ করে। 

(i) িলিয়াকো-মেসেনটারিক ধমনী (0০elia60-mesenteric artery) £ 
মধাচ্ছদাকে ভেদ করে নীচে উদরে নেমে এসে পৃষ্ঠ মহাধমনী প্রথম এই শাখাটি উৎপন্ন করে। 
এট দিলিয়াক (0০911%0) ও ভগ্র মেসেন্টারিক (Anterior mesentaric) শাখায় 
বিভন্ত হয়। প্রথমটি যকৃত, পাকস্থলী, পিত্তস্থলী ও প্লীহাতে রন্ত সরবরাহ করে। ' 'দ্িতীয়টি 
রন্তু, অগ্ল্যাশয় ও মেসেণ্টারীতে রন্ত সরবরাহ করে। 

(i) বৃক্ধ (রেনাল ) ধমনী (Rena! ৪৮6০৮7) £ একজোড়া বৃরূ ধমনী দুটি বৃকে 
রন্ত সরবরাহ করে। 

(৮) জনন ধমনী (Geni! ৪:৪৪:) £ একজোড়া জননধমনী জনন অঙ্গে রন্ত 
সরবরাহ করে। 

০) লাম্বার ধমনী (,mbar ৮৪৮7) £ তিন থেকে চার জোড়া লাম্বার ধমনী 
1পঠে রন্তু সরবরাহ করে । 

দে) পশ্চাৎ মেসেণ্টারিক ধমনী (Posterior mesenteric artery) £ প্রথম 
ও দ্বিতীয় লাম্বার ধমনীর মাঝখান থেকে উদগত এই ধমনীটি বৃহদন্তু ও সংলগ্ন অন্যান্য অঙ্গে 
রন্ত সরবরাহ করে। 

দো) কঝ্সিজিয়াল ধমনী (0০০25898] artery) £ পৃষ্ঠ মহাধমনী নীচে দুভাগে 
ভাগ হবার আগে এটিকে উৎপন্ন করে । এর মাধ্যমে স্যাক্তাল ও কক্সিক্স বা লেজ-অণ্লে রক্ত 
সরবরাহ করে । 

(৮) ইলিয়াক ধমনী (11150 ৪৮৪৮১) £ পৃষ্ঠ মহাধমনী দু'ভাগে ভাগ হয়ে দুটি 
ইিয়াক ধমনী গঠন করে । এদের প্রত্যেকটি আবার বহিঃ ইলিয়াক (externa! iliac) 
ও আন্ত: ইলিয়াক (০৮০! 1:৪০) ধমনী গঠন করে। অন্তঃ ইলিয়াক রেচনতন্ত্র ও 
জননতন্তের পিছনের অংশে এবং বাঁহঃ ইলিয়াক ?ফমোরাল ধমনী হিসাবে পশ্চাৎপদে রক্ত 
সরবরাহ করে । 

11:29. শিরাতন্ [ Venous system ] 

গানাঁপগের শিরাতন্ত প্রধান তিনটি অংশে বিভক্ত (চিত্র £ 11.98) :__ 

(1) ফুসফুসীয় বা পালমোনারী শিরা (Pulmonary veins) ; লিস্টেমিক 
শিরা (Systemic vein) এবং (3) পোটাল শিরা (Portal vein) | 


আযামবা, ফিতাকৃমি ও গিনিপিগ 955 
(1) ফুসকফুসীয় বা পালমোনারী শির!ঃ দুটি ফুসফুসীয় {শর দু'পাশের দুটি 


ফুসফুস থেকে পারশুত রন্ত চারটি পৃথক ছিদ্রুপথে বাম আলন্দে বয়ে আনে । 
(2) সিন্টেমিক শির|ঃ প্রিকেভাল (2৮০০০৮৪!) ও পোৌস্টকেভাল P০৪ 


চিত্র £ 11.28 গিনিপিগের শিরাতন্থ 


০৮৮৪1)--এই_ দুই প্রধান শিরার 
মাধ্যমে দেহের সমস্ত অপারশুত রস্ত 
দক্ষিণ অলিন্দে ফিরে আসে। 
'প্রকেভাল দেহের সামনের অংশ 
থেকে এবং পোস্টকেভাল দেহের 
পিছনের অংশ থেকে রন্ত সংগ্রহ 
করে। 

4. প্রিকেভালঃ এটি 
হংপিণ্ডের অগ্রবর্তী অংশের প্রধান 
শিরা। দুটি ইনমিনেট শিরার 
মিলনে এর উৎপন্ন । অগ্র ও পম্চাং 
ফেসিয়াল শিরা (cin! vein) 
দুটি মুখমণ্ডল থেকে রক্ত বহন করে 
এনে পরস্পর যুক্ত হয় এবং বহিঃ 
জুগুলার শিরা (External 
jugular vein) গঠন করে । বহিঃ 
জুগুলার হংপিণ্ডের দিকে আসার 
সময় মান্তক্ষ থেকে আগত আন্তঃ 
জুগুলার শিরা (Internal 
jugular vein), কাধ ও অগ্রপদ 
থেকে আগত আবক্রেভিয়াল 
শির! (Sub-clavian vein)-র 
সঙ্গে মিলত হয়। এইভাবে উৎপন্ন 
স্থল শিরা বামাঁদকের অনুরূপ শিরার 
সঙ্গে মিলিত হয়ে প্রিকেভাল শিরা 
গঠন করে। 

দাক্ষণ আলন্দে প্রবেশ করার 
মুখে প্রিকেভাল শিরাটির সঙ্গে যুন্ত 


হয়__বুক থেকে রন্ত বহনকারী অন্তঃমযামারী (Internal mamMmArY), পিঠের সামনের 
দিক থেকে আগত সন্মুখ ইণ্টারকল্টাল (énterior 75$0:005681) ও বন্দ-গহার 


থেকে আগত আজাইগস (45৪০৪) শিরা | 


৪. পৌস্টকেভাল £ এটি হংপিণ্ডের পশ্চাতবতাঁ অংশের প্রধান শিরা। 
পশ্চাৎপদ ও উদরের শেষপ্রান্ত থেকে রন্ত সংগ্রহ করে আনে একজোড়া ইলিয়াক শিরা 
(00189 618) প্রাতটি ইলিয়াক শিরা বহিঃ ও অন্তঃ ইলিয়াক 'শরার মিলনে গঠিত । 
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ইলিয়াক শিরাদুটি উপরের পশ্চাংপ্রান্তে একাত্রত হয়ে হংপণ্ডের দিকে এগিয়ে যাবার সময় 
তিন-চার জোড়। লান্কার শিরা 00520৮৮৮৪18), জনন বা জেনিটাল শিরা 
(Genital vein) ও দুটি বুক্ধ বা রেনাল শির! (Ren! ৮৪15) মাধ্যমে যথাক্রমে পিঠ, 
জনন অঙ্গ ও বৃক্ক থেকে রম্ত সংগ্রহ করে। এইভাবে গঠিত স্থূল ?শরা যকৎ-এর ভিতর দিয়ে 
হতাপণ্ডের দিকে অগ্রসর হবার সময় দুটি হেপাটিক শির! (Hepatic vein) ও 
মধাচ্ছদ। থেকে আগত সবচেয়ে ছোট ফ্রেনিক শির! (Phreni০ ৮91০)-র সঙ্গে মিশে 
একযোগে পোস্টিকেনাল শিরা গঠন করে। পোস্টকেভাল শিরাটিও [প্রকেভালের 
মতোই শোধনের জন্য রন্তুকে দক্ষিণ অলিন্দে 'ফারয়ে আনে । 

(3) পোল শিরা £ এমন কতকগুলি শিরা আছে যেগুলি দেহের বিভিন্ন অংশ 
থেকে রন্তু সংগ্রহ করার পর সরাসাঁর হতাপণ্ডে ফিরে না গিয়ে অন্তর্তাঁ কোন অঙ্গে (যকংবা, 
বৃর*) জালক গঠন করে। এগুলকে পোটণল শিরা বলে ৷ অন্যান শিরায় কেবল 
শুরুতেই জালক থাকে, কিন্তু পোর্টাল শিরায় শূরু ও শেয--উভয় প্রান্তেই জালক গঠিত হয়। 
গ্রিনিপিগের যকবং-এ সমাপ্ত পোর্টাল শিরাকে হেপাটিক পোর্টাল শিরা (16988 
portal vein) বলে |, 


নাপগের দেহের সর্বত্র রন্ত সংবহন কিভাবে ঘটে তা রেখা চিত্রের (চিত্র 
11.99) মাধ্যমে দেখান হল £-_ 


চিত্র £ 11.29 গিনিপিগের হৃংপিণ্ডের মধ্যে দিয়ে দেহের সর্যত্র রক্ত সংবহন পদ্ধতির চিত্ররপ 
11.30. লসিক। তন্ত [ Lymphatic System ] 
লাঁসকা ও লাঁসকানালী নিয়ে লাঁসকাতন্ত্র গঠিত । 


লসিকা (১০০০) £ হতপণু থেকে বিশুদ্ধ রক্ত ধমনী জালকে (arterial capillary) 
এলে সেখানে আঁধক চাপের সৃষ্টি হয়। রন্তের প্লাজমা! বা রক্তরস আঁধক চাপে ধমনী: 


* বুকে সমাপ্ত পোর্টাল শিরাকে রেনাল 7 
বেলাল পোঁটা দিনার অধিক নেই নিন শিরা (০৩41০০০1৮5৪) বলে। পিপি 


আ্যামবা, ফিতাকাম ও গিনিপিগ 957 


জালকের প্রাকার ভেদ করে পাঁরশ্রুত (61666) হয়ে ( অর্থাৎ চু'ইয়ে চু'ইয়ে ) বোরয়ে 
আসে এবং কলাকোষের ফাকে ফাকে সাঁণ্ত হয়। এই স্বচ্ছ তরল পদার্থটিতে অস্প 
পারমাণে শ্রেতরন্তকণিক।৷ ( লিক্ফোসাইট ) 
মিশে থাকে। শ্বেত রন্তকাঁণকা সম্বালত স্বচ্ছ 
তরল রসই লিম্ফ বা লসিকা*। প্রাজমার 
মতো হলেও লাঁসকায় প্রোটিন উপাদান থাকে 
না। লাঁসকা কলাকে আদ্র রাখে এবং 
তার কোষে কোষে খাদ্যরস ও অক্সিজেন 
পারবেশন করে। কোষে উৎপন্ন কার্ধন 
ডাইঅক্সাইড ও অন্যান্য বর্জ্য পদার্থ লাঁসক৷ 
মাধ্যমে জালকে পৌঁছায় ॥ 

লসিকানালী (Lymph 88861) £ চিত্র ঃ 11.30 কোষকলায় বিস্তৃত ধমনীজালক, 
কলাকোষের ফাক থেকে ব্যাপন ক্রিয়ায় শিরাজালক ও লসিকাজালকের সম্পর্ক 
যে সৃক্ষ লিক্ষবাহী নালীতে লসিক৷ প্রবেশ করে তাকে লাঁসকানালী বলে । লসিকানালীগুলির 
সঙ্গে রন্তজালকের কোন সরাসার যোগাযোগ না থাকলেও উভয়ে একই স্থানে অবস্থান করে 
(চত্বর £ 11.80)। পৃষ্ঠ মহাধমনীর দু'পাশ বরাবর বিস্তৃত দুটি বড় লাঁসকানালী অসংখ্য শাখা- 
প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে দেহের প্রাতিটি কোষে পৌঁছায় । লসিকানালীর বিভিন্ন অংশ স্ফীত হয়ে 
গঠন করে সংকোচনশীল লিম্ষ-হার্ট 07570 1,687) । এগুলি সংকুচিত ও প্রসারিত হয়ে 
লাসকাপ্রবাহের সৃষ্টি করে। লসিকাপ্রবাহ একমুখী, অর্থাৎ এই প্রবাহ চলে কেবল কৌষ- 
কল! থেকে হতাঁপণ্ডের দিকে । সুতরাং হংাঁপণ্ড থেকে "বিশুদ্ধ রন্ত কেবল ধমনী-পথে সারাদেহে 
পাঁরবোশত হলেও সারাদেহের তরল পদার্থ লাসকানালী ও শিরাপথে হৃতাঁপণ্ডে ফিরে আসে । 
11.31. শসনতন্ত্র [ Respiratory System ] 

গানপিগ স্থলবাসী । তাই তাকে বায়ু থেকেই আক্সজেন সংগ্রহ করতে হয়। ফুসফুস 
শ্বসনতন্তরের প্রধান অঙ্গ হলেও বায়ু থেকে গৃহীত আক্সিজেন দীর্ঘপথ পরিক্রম৷ করে ফুসফুসে 
পৌছায় । 'গানিপগের শ্বসনতন্ত্র শ্বাসপথ ও সংশ্লিষ্ট অঙ্গসমূহ এবং ফুসফুস নিয়ে গঠিত 
(চিত্র £11.31) 1 

শ্বাসপথ (Respirat০ry 888886) ৪ তুণের শীর্ষে অবস্থিত দুটি বহিঃনাসারন্ধ 
প্রথমে নাসাপথে (8৪81 ৪৪৪০) ও পরে নাসাগলবিল (Nasopharynx)-এর 
সঙ্গে যুক্ত । মুখগহবরের নরম তালুতে অবস্থিত শ্বাসছিদ্রটি হল শ্বীসরন্্র বা গ্রটিস 
(৫1০৪) । আলজিব বা এপিগ্রটিস (01810885) নামে এমন একটি তরুণাস্ছিময় 
অঙ্গ দ্বারা গ্রটিসটি নিয়ান্ত্রত হয় যাতে গলাধঃকরণ করার সময় খাদ্য স্বরযন্তে প্রবেশ করতে 
না পারে। 

সংশ্লিষ্ট অঙ্গসমূহ £ 

স্বরযন্ত্র বা ল্যারিংক্স 05:50) £ গ্রটিস যে লম্বাটে কুঠরীতে উন্মন্ত হয় তাকেই 


* প্রকৃতপক্ষে দেহের কলাকোষ লনিক! নামক তরল পদার্থে ডুবে থাকে । তাই এই তরল পদার্থকে.. 


চিযু ফ্নুইড (Tissue fluid) বলা হয়। 
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স্বরযন্ত্র বা ল্যারংক্স বলে। 


চিত্র £ 11.31 গিনিপিগের প্রধান শ্বানঅঙ্গসমূহ 
নামে আরো একটি আঁতারিজ্ত খণ্ড বর্তমান । 


ল্যারংক্স 1টি থাইরয়েড, 9টি আযারিটিনয়েড ও 1টি ক্রিকয়েড-_ 


মোট চারটি তরুণাস্ছি* দ্বারা গঠিত একটি 


কুঠরী বিশেষ। দ্বরযন্ত্রটি নীচে 
শ্বাসনালী ব৷ ট্রাকিয়ার সঙ্গে যু্ত। 
শ্বাসনালী বা ট্রাকিয়৷ 


(Trachea) £ শ্বাসযস্ত্রেরপছন থেকে 
গ্রাসনালী বরাবর নেমে আসা স্থিতি- 
স্থাপক নলাট শ্বাসনালী। শ্বাসনালী 
যাতে চুপসে না যায় তার জন্য 
শ্বাসনালীকে ঘিরে কছুটা অন্তর অন্তর 
বহু তরুণাচ্ছিময় শ্বাসনালী-অঙুরী 
(Oartilagenous tracheal ring) 
আছে। বক্ষদেশে শ্বাসনালী দুটি 
ক্লোমশাখথ! বা ত্ৰঙ্কস (Broncbus)-এ 
{বভন্ত হয়ে দুদকের দুটি ফুসফুসে প্রবেশ 
করে। 


ফুসফুস (7,998)$  বক্ষগহ্ারে 
(thoracic cavity) হতাপগ্ডের দুপাশে 
দুটি গোলাপী স্পঞ্জসদৃশ ভ্রিকোণাকাত 
ফুসফুস বর্তমান ৷ ফুসফুস পুরা (Pleura) 
নামে একটি বিল্লীময় আবরণীতে আবৃত 
থাকে । ফুসফুস প্রসারণক্ষম । এর 
বামথণ্ড অপেক্ষা দক্ষিণ খণ্ডটি আকারে 
বড় এবং এতে আাজাইগ্রস (4558০5) 


শ্বাসনালী থেকে আগত ক্লোমশাখ৷ ফুসফুসের মধ্যে ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে প্রথমে উপক্লোম- 
শাখা বা ত্রস্কিওল (১:০০০1০16) ও পরে ফুলে উঠে বাঘুস্থলি বা আলভিওলস* 


(4180188) গঠন করে । বায়ুস্থালগুলি ফুসফুসীয় ধমনী জালক ও ফুসফুসীয় ণশরা জালক 


দ্বারা পারবৃত থাকে । 


শ্বাস পদ্ধতি (Mechanism of Respiration] 
অন্যান্য স্তন্যপায়ী প্রাণীর মতে৷ গিনিপিগের শ্বাসপদ্ধীতও বহিঃশ্বসন (xtern! 
respiration) ও অন্তঃশ্বসন ([nternal respiration)-—এই দুটি পর্যায়ে সম্পন্ন হয় । 
বহিঃ্খসন £ঃ এটি নিম্নলাখিত ক্ৰমিক পর্যায়ে সম্পন্ন হয় £_ 


প্রশ্বাস (18৮৮০০) £ ফুসফুসে বাতাস গ্রহণকে প্রশ্বাস বলে। শ্বাসগ্রহণের সময় 


* থাইরয়েড ও আ্ারিটিনয়েড তরুণাস্থির মধ্যে প্রসারিত থাকে দু'জোড়া পাতলা স্বরতন্ত্রী বা ভোকালকর্ড 
(৬০০৪1 ০০:৭) | এগুলির মধ্যে দিয়ে বাতাস যাবার সময় স্বরতন্ত্রী কাপতে থাকে এবং শব্দ সৃষ্টি হয়। 


* ব্হবচনে-_-আযালভিওলাই (Alveoli) । 
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মধ্যচ্ছদার পেশী সংকুচিত হওয়ার ফলে ধনুকের মতে৷ বাক৷ মধ্যচ্ছদাটি মোটামুটি সোজা হয়ে 
যায়। সেইসঙ্গে পাঁজরের মধ্যেকার পেশীও সংকু্চত হয় এবং বাইরের দিকে প্রসারিত 
হয়। ফলে বক্ষগহবরের আয়তন হঠাৎ বেড়ে বায় এবং ফুসফুসদুটিও প্রসারিত হবার 
সুযোগ পায়। প্রসারিত হলেই নাসারক্রে ঢুকে পড়া বাতাস সরাসরি ফুসফুসে চলে আসে । 

নিঃশ্বাস 0750128908) ৪. প্রশ্বাস শেষ হবার সঙ্গে সঙ্গে নিঃশ্বাস ব! শ্বাসত্যাগের 
পর্যায়টি শুরু হয়। শ্বাসগ্রহণের পরেই মধ্চ্ছদা ও বক্ষপেশীর স্বাভাবক ্থিতস্থাপকতা৷ 
ফিরে আসে, অর্থাৎ স্বাভাবিকভাবেই বক্ষগহ্বরের আয়তন কমে যায়। আয়তন কমার 
সঙ্গে সঙ্গে ফুসফুসও সংকুচিত হয় । এতে ফুসফুসের ভিতরে জমা, বাতাসে চাপ পড়ে 
এবং সেই বাতাস ক্রমশঃ শ্বাসনালী ও সর্বশেষে নাসারজ্জ পথে দেহের বাইরে বৌরয়ে যায়। 
প্রশ্বাস সক্রিয় প্রারুয়৷ হলেও নিঃশ্বাস নিক্রিয় বা পরোক্ষ প্রক্রিয়া । 

অন্তঃশ্বসন £ রন্ত থেকে কারন ভাই অক্সাইড সংগ্রহ ক'রে তাতে আক্সজেন 
পাঁরবেশন করার পদ্ধীতটি হল অস্তঃশ্বসন ৷ বহিঃশ্বসন পর্যায়ে ফুসফুসে আগত বাতাস ক্রমশঃ 
বাযুদ্থালতে পৌছায়, যেখানে প্রতিটি বাযুহ্থাল জালকের আবরণে ঢাকা থাকে। এখানেই 
ব্যাপন ক্রিয়ায় গ্যাসীয় পদার্থের আদান প্রদান চলে । একেই অন্তঃশ্বসন বলে। 
11.32. রেচন-জননতত্ত্র [ Urinogenital system ] 

*গানাপগের রেচন-জনন তন্ত্র দুটি পৃথক তন্্__রেচনতন্তর ও জননতন্ত নিয়ে গঠিত। তন্ত্র 
দুটি পরস্পর ঘানষ্ঠভাবে সম্পাঁকত* বলে এদের একত্রে রেচন-জননতন্্ বলা হয় । 

A. রেচনভন্ত্র [ Urinary or excretory system ] 

এই তন্তরটির প্রধান কাজ নাইট্রোজেনঘটিত বর্জ্য পদার্থ, যেমন ইউরিয়া, আঁতারন্ত লবণ 
ও জলকে মূত্র রূপে দেহ মুন্ত করা। পুং ও স্ত্রী উভয় গিনাপগের ক্ষেত্রেই রেচনতন্ি দুটি বৃ, 
দুটি গবিনী ব৷ ইউরেটার, একটি মুত্রপ্থলী, একটি মূত্রনালী বা ইউরেথ) নিয়ে 
গঠিত। 

বৃক্ধ 018895) £ রেচন তন্তের প্রধান অঙ্গ বৃ । উদর গহ্বরের পৃষ্ঠদেশে মধ্যরেখার 
দু'পাশে দুটি বৃ অবস্থিত । সীমবাঁজাকীত দুটি বৃন্ধের মধ্যে দাঁক্ষণবৃক্কটি বাম বৃক্ধ অপেক্ষা 
সামান্য উপরে অবস্থিত ৷ প্রতিটি বৃক্ধের ভিতরের দিকের খণজটি হাইলাস (31198) 
হাইলাস দিয়ে বৃক্ধধমনী প্রবেশ: করে এবং বৃকশিরা ও গাঁবনী নির্গত হয়। 
দার্চ্ছেদে বৃক্ের দুটি অংশ পারষ্কারভাবে দেখা যায় । বাইরের অংশটি কর্টেক্স 0০৮০) 
এবং ভিতরের অংশটি মেডাল। (5590118) । কর্টেক্স অংশে অসংখ্য নেফ্রন তাদের মাথা বা 
গ্রোমারুলস অংশ ছাঁড়য়ে রাখে এবং প্যাচানো নালী অংশগুিকে মেডালা অংশে পাঠিয়ে দেয় । 
নেহ্রনগুঁল রন্ত থেকে ইউরিয়া, আঁতরিত্ত লবণ ও জল অপসারণ ক'রে গ্রবিনী বা 
ইউরেটারে পাঠিয়ে দেয়। 

গবিনী (05585) £. প্রতিটি বৃক্ধ থেকে একটি করে সুদীর্ঘ ও সৃক্ষম নল বোঁড়য়ে এসে 
ম্রস্থলীতে মুক্ত হয়। বৃকে উৎপন্ন মূত্র গাবনী পথেই মূরুস্থলীতে এসে জমা হয় । 
কাজে লিপ্ত এবং জণীবস্থা থেকে এদের উৎপত্তি পৃথকভাবে হলেও পরবর্তী কালে পরিণত 


Ms 
* পৃথক পৃথক 
অবস্থায় ছুটি তন্ত্রের একটি অপরটির সঙ্গে অঙ্গাঙ্গী যুক্ত হয়ে যায়। 
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মূত্রস্থলী (Urin৪ry ৮1৭৭৭০৮) 2 মুরস্থলী উদর গহবরের পিছনে অবাশ্থিত একটি 
পেশীবহুল থাল । মূতহ্থলীতে কিছুক্ষণের জন্য মূত্র সণ্চিত হয়। প্রয়োজনবোধে পেশী 
সংকোচন দ্বারা নালীপথে মূত্র বাইরে বোরয়ে যায়। 

(Urethra)? পুরুষের মৃর্নালীটিতে শুরুনালীটি মেশে । তাই শুরু ও মৃত 
একই নালীপথে প্রবাহিত হয়ে পেনিস ব৷ পুংজননাঙ্গের আগায় অবাস্থিত রেচন-জনন ছিদ্র 
পথে বাইরে চলে যায়। স্ত্রী গানাপগের মৃত্নালীটি সংক্ষিপ্ত । মৃন্ননালাঁটি পৃথক রেচন ছিদ্র 
পথে বাইরে উন্মুক্ত হয়। সুতরাং এখানে রেচনাছদ্র ও জননাছদ্র পৃথক (চিত্র £ 11,39) । 


চিত্র £ 11.32 গিনিপিগের পুং (বাঁদিকে ) ও স্ত্রী (ডান দিকে ) রেচন-জননতন্ত্র 

BB. জননতন্ত্র [ Reproductive system ] 

গিনিপিগ একালঙ্গ প্রাণী । তাই এদের পুংজননতন্্র ও প্রীজননতন্ত্র পূথক। 

(৪) পুং জননতন্ত্র (Vale reproductive system) £ পুং জননতন্ত 1) দুটি 
শুক্রাশয় (০৪০৪) (2) দুটি শুক্রনালী (V৪ deferens), (3) একটি সাধারণ 
রেচন-জনননালী বা ইউরেথ 1 (Urethra), (4) জননাঙ্গ বা পেনিস (Penis) 
ও (5) কয়েকটি সাহায্যকারী গ্রন্থি নিয়ে গঠিত। 

(1) শুক্রাশয় (:98598) ঃ অপরিণত গিনিপগের দেহে শুক্কাশয় উদরে অবস্থান 
করলেও পাঁরণত অবস্থায় প্রাতিটি শুক্াশয় ফ্রোটম (9০:০%5:০) নামে উদর থেকে ঝুলে পড়া 
থাঁলর মধ্যে অবস্থান করে। শুক্কাশয় ডিম্বাকার বা গোলাকার । শুক্রাশয়ে শুরাণু উৎপন্ন 
হয়। প্রতিটি শুক্কাশয় থেকে সরু সাদ৷ নলের মতে৷ শূরুনালী বৌরয়ে আসে । 

0) শুক্রনালী ডে৪ও ৭০০৮৪5): শুকনালীর প্রথমাংশ পেঁচানো অর্থাৎ কুগলী 
পাকিয়ে থাকে । কুওলীকৃত শুরুনালীর প্রথমাংশটি হল এপিডিডা ইমিস (153185515) ) 
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এপিডিডাইমসের পরবর্তী শুরুনালীর সোজ৷ অংশ উপরের দিকে উঠে গিয়ে উদরে মূন্থলীর 
(পছনে মৃতুনালীতে মুক্ত হয়। 

(3) রেচন-জনননালী (ে₹০৮::৪)  মূরুস্ছলীর পিছনে সংবার্ণ অংশে দু'পাশের 
দুটি শুরুনালী এবং মূরস্থলীর পিছন দিক থেকে আগত একজোড়া বন্ধ নালী (ইউটেরাস 
ম্যাসকালনস (Uterus 22890811008) একত্রে মিশে সাধারণ রেচন-জনননালী বা ইউরেথ]। 
গঠন করে । ইউরেথার লম্বা সরু নল পুং জননাঙ্গ ব৷ পেনিসের মধ্যে দিয়ে নীচে নেমে এসে 
আগার ছিদ্রপথে উন্মুক্ত হয় । জননকালে পেনিসের মাধ্যমে শুক্র গ্রীজনন অঙ্গে স্থানান্তরিত হয় । 

(4) সাহায্যকারী গ্রন্থিসমূহ (Accessory lands) £ পুং জননতন্তের সঙ্গে 
একাধিক সাহায্যকারী গ্রন্থি যুক্ত, যেমন_ 

(1) প্রস্টেট গ্রন্থি (Prostate gland) £ মূত্রনালীর গোড়ায় অবাদ্থত এই ্রান্থাট 
থেকে সাদা তরল পদার্থ নির্গত হয়। এই তরল পদার্থ শুক্রাণুকে পুষ্টি যুগিয়ে তাকে 
সক্ৰিয় করে। 

(2) কাউপার গ্রন্থি (0০৮৮০৮৪ 81876) : প্রস্টেট গ্রন্থির পিছনে মূত্রনালীর সঙ্গে 
একজোড়া 'ডম্বাকার কাউপার গ্রান্থ যুক্ত থাকে। এই গ্রন্থিনিঃসৃত রস মুত্রনালী ও যোনির 
অস্্ত্ব (8০18165) প্রশামত (295:81169) করে এবং শুক্কাণুকে আযাঁসডের সাক্রয়তা থেকে 
রক্ষা করে। 


(3) পেরিনিয়াল গ্রন্থি (Perineal 818) £ পেনিসের গোড়ায় একজোড়া 
ছোট পোঁরানয়াল গ্রান্থ থাকে, এই গ্রান্থ নিঃসৃত গন্ধ জননকালে স্ত্রী গিনিপিগকে আকর্ষণ 
করতে সাহায্য করে। 

(9) স্ত্রীজননতন্ত্র (Female reproductive system) £ গ্রীজননতন্ত্র (1) দুটি 
ডিম্বাশয় (0৮৪৮১) (2) দুটি ডিম্বনালী (01৫88), (3) জরায়ু (Uterus), (4) যোনি 
(ডে ৮8158) ও (5) সাহায্যকারী গ্রান্থ নিয়ে গঠিত। 

(1) ডিম্বাশয় (0৮৪৮৮) ডিম্বাশয় গ্রীজননতন্্ের প্রধান অঙ্গ । উদর গহ্বরে 
প্রতিটি বৃকের নীচে একাঁট করে ক্ষুদ্রাকার ডিম্বাশয় অবাশ্থিত। ডিম্বাশয় পাতলা পর্দার 
সাহায্যে উদর গহ্বরের পুষ্ঠদেশে সংলগ্ন থাকে । ডিম্বাশয় ডিম্বাণু (ovum or ০88) 
উৎপাদন করে। 

(9) ডিন্বনালী (0545৫) 2 প্রতিটি ডিম্বাশয়ের সঙ্গে 'ডিন্বনালীর ফানেলাকৃতি 
মুখটি প্রায় লেগে থাকে । ফানেলাকাতি হওয়ায় জন্য ডিয্বনালাঁর প্রথমাংশটি ওভিডিউকাল 
ফানেল (05149981 52:91) নামেও পাঁরচিত। এর পরের অপেক্ষাকৃত কুগুলীকৃত 
অংশটি হল ফ্যালোপিয়ান নালী (Fllopian tube) 

(8) জরায়ু (Uterus) £ ফ্যালোপয়ান নালী ক্রমশঃ স্থূল হয়ে গঠন করে জরা ঘু। 

(4) যোনি (৪8789) £ উভয় দিকের জরায়ু একত্রে মিশে গঠন করে প্রশস্ত যোনি । 
যোন-পথ পছনের দিকে নেমে এসে জননাছ্র বা ভালভা (ড্৪1%৪) দ্বারা উন্মুন্ত হয়। 

নিকটে যে দণ্ডাকার অঙ্গটি দেখা যায় সেটিকে ক্লিটোরিস (01০৮১৪) বলে । 


এটি পুং গানিপিগের পেনিসের সঙ্গে তুলনীয় । 
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0) সাহায্যকারী গ্রন্থি সমূহ" (Accessory glands) £ 

1. কাউপার গ্রন্থি ? এখানে যথারীতি দুটি কাউপার গ্রান্থ আছে। 

2. পেরিনিয়াল গ্রন্থি £ পুং গনিপিগের মতে৷ এখানেও পেরিনিয়াল গ্রন্থ আছে। 
এই গ্রান্থ নিঃসৃত রস যোনিপথকে পাচ্ছিল রাখে । 

11.33. নার্ভতন্ত্র [ Nervous System ] 

গাঁনাপগের নার্ভতন্ত্র ?তনটি ভাগে বিভক্ত (4) কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত (9) প্রান্তস্থ নার্ভতন্ত 
ও (0) দ্বতগরক্রয় নার্ভতন্তু । 

A. কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত্র (Central nervous System) £ মস্তি ও সুযুন্পা- 
কাণ্ড নিয়ে কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত গঠিত। 

I. অভ্তিফ (3৮51) £ মান্তদ্ক মাথার খুলি বা করোটি গহ্বরের মধ্যে মোট তিনটি 
পর্দার** ঢাকা থাকে । মাস্তক্কের উপরে থাকে পায়াম্যাটার (Piamaৎ?) নামে রন্তবাহ 
সমাগত পাতল! একটি পর্দা । পায়াম্যাটারের বাইরে আঁতীরন্ত পর্দাটির নাম আযারাকনয়েড 
(Arachnoid) | এছাড়া একেবারে বাইরে অর্থাৎ করো'টির ভিতরের গায়ে লেগে থাক৷ 
অপেক্ষাকৃত দৃঢ় পর্দাটি ডুরাম্যাটার 09,575569)।  আ্যারাকনয়েড পর্দান্তরের ভিতরে ও 
বাইরের সরু দ্থান দুটি সেরি্রোস্পাইনাল ফলুইভ (Cerebro-spinal-fiuid,-a পূর্ণ 
থাকে। ফাঁকা স্থানের কোথাও কোথাও ঝুলে থাকা ত্যারাকনয়েড ভিলি (Arachnoid 
Vill) এ রস শোষণ করে শিরাতন্ত্রে পাঠিয়ে দেয়। মান্তষ্ক নিম্নীলীখত অংশগুলিতে 
[বভন্ত £ 


মস্তিষ্ক 
PE সি ১5187108858) ৰ Ga 8221 
অগ্রমান্তক্ মধ্যমান্তক্ পরাঙমান্তক্ষ 
বা বা বা 
প্রোসেনকেফালন মেসেনকেফালন রমৃবেনকেফালন 
| | 
| | | ] 
অলফ্যাকটরী গুরুমান্তক্ষ ডায়েনকেফালন | লঘুমপ্তি্ মেডালা পনস ভেরলী 
লোব বা সেরেব্রম বা অবলঙগাটা 
সেরেবেলম 
| 
অপাঁটক লোব কুর৷ সেরোঁর 


অগ্রমস্তিষ্ক (Fore brain or Prosencephalon) £ 

() ঘ্রাণ লোব বা অলফ্যাক্টরী লোব (01০০৮ 1০৮৪) £ অগ্রমন্তক্ষের 
পুরোভাগে গদাকৃতি দুট ঘ্রাণ লোব অবান্থিত। এখান থেকে দুটি আযালফ্যাকটরী নার্ভ 
নির্গত হয়। 


* স্বরী গিনিপিগে পুং গিনিপিগের মতো প্রস্টেট গ্রন্থি নেই । 
** তিনটি পদাকে একত্রে মেনিনজেস (1৩০৪০৪) বলে। 


আযামবা, ফিতাকৃমি ও গিনিপিগ ' 969 


() গুরুমস্তিক্ষ ব৷ সেরেব্রম বা সেরেব্রাল হেমিস্ফিয়ার (Cerebrum 
or cerebral hemisphere) £ এই অংশটি সর্ববৃহত-_সমগ্র মান্তষ্ের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ 
দখল করে থাকে । সঙ্গে সঙ্গে এটি মধ্যমান্তিষ্ককেও ঢেকে রাখে । একটি গভীর সুস্পষ্ট লম্বালাস্ব 
খাঁজ দ্বারা গুরুমান্তি্ষ দুটি সেরেব্রাল হোমাস্ফয়ারে বিভক্ত ৷ হেমিক্ফিয়ার দুটি পিছনের দিকে 
স্থূল হলেও সামনের দিকে ক্রমশঃ সরু। উভয় হেমিস্ফিয়ারের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে 


চিত্র £11.33 গিনিপিগের মস্তিদধ ; পৃষ্ দৃষ্য ( বাঁদিকে ) ও অন্বদগ্ঠ (ডান দিকে) 

কর্পাস ক্যালোসাম (Corpus ০ll০৪U%) নামে একটি আড়াআ'ড় নার্ভ যোজক। যাই- 
হোক, আড়াআ'ড় কতকগুলি অগভীর খাঁজ থাকায় প্রতিটি, হেমিশ্ফয়ার ফ্রণ্টাল (frontal), 
প্যারাইটাল (Parietal), টেমপোরাল (Gemporal) ও অক্সিপিটাল (০ccipital) 
লোবে বিভন্ত ( চিত্র £ 11.33) ৷ 

(i) ডায়ানকেফালন (Diancephal০n) $ অত্যন্ত সংক্ষপ্ত এই অংশাট 
গুরুমস্তি্ দ্বারা আবৃত থাকে। এর অঞ্কদেশটি হল হাঁইপোথ্যালামাস (8 ypotha- 
18:988)-_যেখানে দুটি অপটিক নার্ভ পরস্পর কলস করে ‘X’ আকাতির অপটিক কায়াজম। 
(optic chiasma) গঠন করে ॥ ডায়ানকেফালনের পৃষ্ঠদেশে রন্তজালক ছড়ান থাকে। 

মধ্যমস্তিক্ষ (Vid-brain or Mesencepbalon) £ 

এই অংশাট পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত একজোড়া অপটিক লোব ও অঙ্কদেশে অবান্থিত ক্রু রা 
সেরেত্রি (0৮: ০6৪৮০৮) ছারা গঠিত। অপটিক লোব দুটি সেরেব্রাল হেমিস্ফিয়ারে 
ঢাক৷ থাকে । গ্রাতাট অপাটিক লোব দু'টি ভাগে বিভন্ত-ফলে চারটি খণ্ড বা কার্গাস 
কোয়াড্রিজেমিন। (corpus 09807189710) গঠিত হয়। এগুলি দৃষ্টির অনুভূতিকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। a 

অপাঁটিক লোবের নীচে অবাদ্থিত দুটি কুর৷ সেরোব্র মেডালা অবলংগাটা থেকে সেরেরাল 
হেমিস্ফিয়ারের দিকে উঠে যায় । 

পরাঙমস্তি্ক (Hind-brain or Rhombencephalon) 8 

() লঘুমস্তি্ক বা সেরেবেলম (Cerebeller) £ এর প্রধান ও সর্ববৃহৎ অংশাট 
কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে । গতনাটি প্রধান খণ্ডে বিভন্ত লঘু মন্তিষ্ণের মধ্যের অংশকে 
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ভারমিস ডে০::০15) ও পাশের দুই অংশকে পাৰ্শ্বলোব 0৪89281 10৪) বলে । প্রতিটি 
পার্থলোবের বাইরের দিকে আরও দু'টি করে কষুদ্রাকৃত ফ্রকুলস (1০০০0198) থাকে। 
লঘুমস্তক্ষ নিরেট এবং এটি 
দেহের ভারসাম্য রক্ষা ও 
এীচ্ছক পেশী চালনায় অংশ 
গ্রহণ করে। 


(i) স্ুষুল্সাশীর্বক ব৷ 
মেডালা অবলংগাটা৷ 
(Medulla oblongata) £ 
মস্তিদ্কের একেবারে পিছনের 
অংশ এটি । এর উপর দিকটা 

চিত্র 11.34 মন্তিক্ষের লশ্বচ্ছেদ ( পার্শ্ব দৃশ্য ) চওড়া হলেও নীচের দিকটা! 
ক্রমশঃ সরু হয়ে সুষুন্মা কাণ্ড ব৷ স্পাইনাল কর্ড গঠন করে। দেহের অনৈচ্ছিক কার্যকলাপকে 
এটি নিয়ন্ত্রণ করে। 

মস্তি গহবর বা ভেন্টিকল (Brain cavities or ventricles) মস্তিষ্কের 
মধ্যভাগ ফাপা এবং এই ফাপ। অংশকে 
ভেন্টিংকল বলে। গুরু মান্তক্ষের দু'পাশের 
দুটি ভেন্টি-কলকে প্রথম ও দ্বিতীয় 

ঢু, কল বলে। ডায়েনকেফালনের গহ্বরটি 
তৃতীয় ভেন্টিকল এবং সুুয়াশীর্ষকের 
গহ্বরটি হল চতুর্থ ভেন্টিকল। 
ফোরামেন অব মনরো (Foramen of 
Monro) নামে একাট রক্ধ দ্বারা তৃতীয় 
ভেণ্টি:ঃকলটি প্রথম ও দ্বিতীয় ভেণ্টি-কলের 
সঙ্গে যুন্ত থাকে । তেমান চতুর্থ ভেণ্টি-কলাট 
আইটার (769১) নামে সরু পথ দ্বারা 
তৃতীয় ভেণ্টি-কলের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা 
করে (চিত্র £ 11.35) ৷ চিত্র £ 11.35 মস্তিক্ষর দীর্ঘচ্ছেদ সন্মুখ 

ঘা. সুযুন্মাকাণ্ড বা স্পাইনাল দৃগ্ -মন্তিদ্কের গহ্বর বা ভেণ্টিকলের অবস্থান 
কর্ড 3০198 ০০৮৭) £ গানাপগের সুযুন্নাকাওটি নলাকার এবং ফাপা। এটি মেরুদণ্ডের 
অস্থিমধ্যস্থ নিউরাল কেনাল 099৪7] ০8081)-এর মধ্যে দিয়ে নীচের দিকে নেমে যায়। 
মস্তিষ্কের চতুর্থ ভেন্টি-কলের সঙ্গে যুক্ত সুবৃন্নাকাণ্ডের ভিতরের ফাঁপা স্থান অর্থাৎ 
নিউরোসিল (2৪5:০০০০])-এর মধ্য দিয়েও সৌরিব্রোস্পাইনাল ফ্লুইড চলাচল করে। 
ুবন্াকাণডের শেষপ্রান্তকে ফাইলম টার্সিনালি (815: e0০৪!) বলে। সুমুস্লাকাও 
থেকে উৎপন্ন নার্ভগুলি স্পাইনাল নার্ভ নামে পাঁরাঁচিত। 

B. প্রান্তন্থ নার্ভ'তন্তর [ Peripheral nervous system ] ৪ কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তের 
অন্তর্গত মস্তি ্ক ও সুষুয়াকাণ্ড থেকে উৎপন্ন নার্ভগুলির একত্রে প্রাস্তস্থ নার্ভতন্ত গঠন করে। মাক 
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থেকে উৎপন্ন 12 জোড়া নার্ভকে করোটিক ব৷ ক্রেনিয়াল নার্ভ (cranial! nerve) 
বলে। প্রথম 4 জোড়া ছাড়া বাকি করোটক নার্ভগুলি সুযুগ্নাশীর্ষক বা মেডালা অবলংগাটা 
থেকে উৎপন্ন হয়। এগুলিকে ন্মৃযুন্ধানার্ভ (51081 2৮56) বলে ॥ নীচে 19 জোড়। 
করোটক নার্ভের নাম ও প্রকৃতি, উপাত্ত, গন্তব্যস্থল ও কাজের ছক দেওয়া হল £ 


265. 


নাম ও প্রকৃতি উৎপত্তি গন্তব্যস্থল কাজ 
1. অলফ্যাকটরী | অলফ্যাকটরী লোব দ্রাণেন্দরিয় স্রাণের অনুভূতি গ্রহণ 
( সংজ্ঞাবহ ) 
2. অপটিক অপটিক লোব দর্শনেন্দরিয় দর্শনের অনুভূতি গ্রহণ 
( সংজ্ঞাবহ ) 
3. অকিউলোমোটর |  মধামস্তিক্ণের চক্ষুপেশী চক্ষুগোলকের সঞ্চালন ও 
EE চেষ্টায়) অঙ্কদ্েশ তারারন্ধের সংকোচন 
4. ট্রকলিয়ার বা মধামন্তিফের চক্ষুগোলকের চক্ষুগোলকের সঞ্চালন 
প্যাপেটিক (চেষ্টায় ) পৃষ্ঠদেশ পঞ্চম পেশী 
5. ট্রাইজেমিনাল স্ুযুয্নাশীৰ্যকের চক্ষু, উধ্ব ও নিয় | মুখমণ্ডলের সংবেদনশীলতা ও 
(মিশ্র) পাৰ্শ্বদেশ চোয়াল চর্বন পেশীর সঞ্চালন 
6. আযাবডুসেন্দ সুযুয়নাশীর্মকের চক্ষু গোলকের ষষ্ঠ | চক্ষুগোলকের পার্থ সঞ্চালন 
(চেষ্টায় ) অঙ্কদেশ পেশী 
7. ফেসিয়াল য়া শীর্ষ মুখগহবরের ছাদ ও | স্বাদগ্রহণ, লালাক্ষরণ ও 
(মিত্ৰ ) পার্খদেশ মেঝে এবং নীচের নীচের চোয়াল সঞ্চালন 
চোয়াল 
8. অডিটরী সুমুয়াশীর্মকের অস্তঃকর্ণ শ্রবণ ও ভারসাম্য রক্ষা 
(সংজ্ঞাবহ) পাৰ্শ্বদেশ 
9. গ্রসোফেরিঞ্জিয়াল| সুুস্তীর্ষকের মুখগহবরের মেঝে | স্থাদগ্রহণ, লালাক্ষরণ ও 
(মিশর) পাৰ্শ্বদেশ এবং জিব গলাধঃফরণ 
10. ভেগাস বয় ীর্মকের ্বরধন্ত্র, হৃংপিগ | স্বরযন্ত্র, হাৎপিও, ফুসফুস 
(মিশ্র) পাৰ্শ্বদেশ ফুসফুস এবং | প্রভৃতির অভান্তরীণ ক্রিয়া- 
fg পাকস্থলী ও অস্ত্র কলাপ ও পাকস্থলী ও 
অন্ত্রপেশীর সঞ্চালন 
11, স্পাইনাল সুধুয়াশীর্যকের গ্রীৰাপেশী গ্রীবাপেশীর সঞ্চালন 
আআলেসরী (চেষ্টায় ) পাৰ্শ্বদেশ 
12, হাইপোগ্নসাল সুধুয়াশীর্যকের জিবের ও গলার জিব সঞ্চালন 
( চেষ্টায় ) অঙ্কদেশ পেশী 


0. স্বতঃক্রিয় নার্ভ অন্ত [ Autonomic nervous system ] 

প্রধান নার্ভতন্তের উপর নির্ভরশীল নয় এমন কতকগুলি নার্ভ একত্রে স্বতঃক্িয় নার্ভতন্ 
গঠন করে। কেন্দ্রীয় নার্ভকর্ডের দুপাশে লশ্বালাস্বি বিস্তৃত দুটি নার্ভকর্ডই দ্বতঃাক্য় নার্ভতন্তের 
প্রধান অঙ্গ । দুটি নার্ভকর্ডের উপরেই সারিবদ্ধভাবে অসংখ্য গ্্যাংলিয়ন থাকে 


866 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


11.34. জভ্ঞানেন্্দৰিয় সমূহ [ Sense organs ] 
অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর মতো গনিপগেরও স্পর্শে ন্দ্রিয়, ঘাণেন্দ্রিয়, স্বাদেন্দ্রিয় 
দর্শনেক্দিয় ও শ্রবণেন্ড্রিয় বর্তমান ৷ 

1. স্পর্শেন্দরিয় (0r৪৪n৪ ০£ £০৬০১): বহিস্তকের ঠিক নীচে অবস্থিত অসংখ্য অণুবীক্ষণিক 
অনুভূতি কোষ (receptor cells) দ্বারা গিনিপিগ স্পূর্শ ও উষ্ণতার অনুভূতি গ্রহণ করে। কোবগুলি 
ক্যাপস্গুলযুক্ত বা মুক্ত নার্ভতন্তযুক্ত হয়। 

2. ভ্ৰাণেন্দ্রিয় (078898 ০ ৪৫]|) £ একজোড়া নাসারন্ধ প্রকৃতপক্ষে স্রাপ-গ্রাহক (olfacto- 
receptor) যন্ত্রের কাজ করে। হুদীর্ঘ নাঁসাপথের মধো এমন কতকগুলি ভশাজ খাওয়া তর্ণাস্থি আছে 
যাদের উপরে প্রা কোষ (০168০0০£% ০৩115) আচ্ছাদন রচনা করে । এইসব কোষের মুক্তপ্রান্তে একাধিক 
শপ রোম-দদৃশ অঙ্গ থাকে । এই অঙ্গগুলি নীচের দিকে অলফ্যাকটরী নাঙের শাখার সঙ্গে যুক্ত। গন্ধ 
সৃষ্টকারী কোন রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা রোম-দদৃণ্ঠ অঙ্গুলি উত্তেজিত হলেই অলফ্যাকটরী নার্ভপথে 
অনুভূতি মস্তিষ্কে পৌঁছায়। 

3. স্বাদেক্দ্রিয় (01887৪ ০£ ₹৭৪0€) : স্বাদেন্সিয়ের একক হল স্বাদকোরক (taste buds) । 
এগুলি জিবের প্যাপিলায় ঘণ-সন্নিবিষ্ট থাকে। প্রতিটি স্বাদকোরকে স্বাদকোষ (09506 €6]!৪) ও 
ধারককোষ (৪upp০rting cells) দ্বারা গঠিত। স্থাদ-কোমষগুলির মুক্রপ্রান্তে সুক্ষ্ম রোম-সদৃশ অঙ্গ 
থাকে এবং তার নীচে থাকে গ্লসোফেরিঞ্লিয়াল নার্ভের শেষ প্রান্ত । খাছ্৷বস্তর স্বাদের তারতম্য অনুসারে 
স্বাদ-কোরকের কোষগুলি উত্তেজনার তারতম্য ঘটে। এ তারতম্যের সংবাদ নার্ভপথে মস্তিফে পৌঁছা:ল 
স্বাদের অনুভূতি জাগে । 

4. দর্শনেক্দিয় (Organs of Sight) £ 

চক্ষু (চ/০) £ 'গানাপগের দর্শনেন্দ্রিয় বা আলোক গ্রাহক যন্ত্র হল একজোড়া চোখ । 
মন্তকের দু'পাশে চক্ষুকোটরেয় (০৮16) মধ্যে চোখ অবান্থিত । চোখের প্রধান অঙ্গ নেত্রগোলক 
(eye-b৭l)) ও চক্ষুপল্পব (০১-1৭৪) ৷ কয়েকজোড়া অক্ষিগোলক সংলগ্ন পেশী আঁক্ষ- 
গোলককে নাড়াচড়া করতে সাহায্য করে অথবা যথাস্থানে স্থির রাখে। প্রাতটি চোখের সঙ্গে 
একাঁট করে অশুগ্রান্থ থাকে । এই গ্রন্থি নিঃসৃত রসই চোখকে পরিষ্কার রাখতে বা চোখ থেকে 
ধুলোবালি অপসারণ করতে সাহায্য করে । 

চক্ষুর গঠন (Structure 0f eye) £ চক্ষু গোলকটির প্রাকার তিনটি স্তরে বিভন্ত যথা 
বাইরের শ্বেতমণ্ডল বা স্কের বা স্কে রোটিক স্তর (301679০), মধ্যের কৃষঃমগুল ব। 
কোরয়েড স্তর (0॥৮০i৭) এবং 
ভিতরের অক্ষিপট বা রেটিনা 


(Retina) (চিত্র £ 11.86 )1 


0) ক্কেরোটিক স্তর :ঃ 
বাইরের স্তরাট শক্ত ও স্থূল ; সাদ। 
ও অনচ্ছ (00৪09)। [কল্তু 
অক্ষিগোলকের সামনে এই ক্ক্লেরাই 
স্বচ্ছ করনিয়। (Cornea) গঠন 
করে। করনিয়ার উপরে দেহত্বকের 
এঁপডারামস দ্বারা গঠিত স্বচ্ছ 

চিত্রঃ 11.36 গিনিপিগের চক্ষুর গঠন পাতলা স্তর থাকে । এাঁটকে 
কনজাংটিভা (0০51859/5৪) বলে। করনিয়ার ভিতর দিয়ে আলো৷ প্রবেশ করতে পারে ॥ 


আযমিবা, ফিতাকীম ও গানাপগ 907 


(2) কোরয়েড স্তর £ এটর মধ্য দিয়ে আলে প্রবেশ করতে পারে না, তাই এর 
অপর নাম কৃষ্ণমণ্ডস। করনিয়ার পিছনে কোরয়েড স্তর একটি ছিদ্যুকত বৃত্তাকার পর্দ। গঠন 
করে। পর্দাটিকে কনীনিকা বা আইরিস (15) বলে। আহীরসের মাঝের ছিদ্রাট 
তারারন্র বা পিউপিল (P০))) ৷ আইরিসের সংকোচনে উপল বড় হয় এবং 
আলে৷ বেশী পরিমাণে প্রবেশ করতে পারে । তেমনি এটি প্রসারিত হলে গপিউপল ছোট হয়, 
এবং স্বভাবতই আলো৷ কম প্রবেশ করে। 

(3) রেটিন। স্তর ঃ এই স্তরাট আলোক সুবেদী । এখানেই প্রাতাবিষব সৃষ্টি হয়। 
রোটনায় ‘“রড়' ও “কোন” নামে দু'ধরনের গ্রাহক কোষ থাকে। এগুলির সাহায্যেই 
যথাকুমে আলো ও বর্ণের অনুভীত ধরা পড়ে। 'রড্‌’ কম আলো এবং ‘কোন’ উজ্জল 
আলোয় প্রাতক্রিয়ার সৃষ্টি করে। প্রাতাট ‘রড্‌' ও ‘কোন’ কোষে অপটিক নাভেরর সুক্ষ্ম সৃষ্মন 
শাখা বিস্তৃত থাকে । তবে চোখের যে স্থানটতে অপাঁটক নার্ড প্রবেশ করে এ কোবগুলি 
না থাকায় সেখানে প্রাতাবন্ন সৃষ্টি হয় না। সেজন্য এই স্থানাটকে বলে অন্ধবিন্দু বা 


ব্লাইগু স্পট (Blind Spot) ৷ 

লেন্স 07995) ঃ তারারদ্ধ: বা পপিউঁপিলের ?পছনেই আসপেনসারী লিগামেণ্ট 
(Suspensory ligament) নামে পেশীতন্তু দ্বার৷ লেন্নাট সংলগ্ন থাকে। পেশীতন্তুটি 
সংকোচন ও প্রসারণের ফলেই লেন্সাটর বক্ত৷ পাঁরবা্তত হয় এবং বন্ধু সঠিক ফোকসে আসে । 


আইরস ও লেন্স চক্ষুগহবরকে দুটি পৃথক প্রকোষ্ঠে ভাগ করে। সামনের ছোট প্রকোষ্ঠাট 


আযাকোয়স হিউমর (Aqueous 107909) নামে শুচ্ছ জলীয় তরল রসে পূর্ণ থাকে 


এবং ভিতরের বড় প্রকোষ্ঠাট .ভিট্রিয়ম হিউমর (Vitreous humour) নামে একই 
প্রকারের তরল রসে পূর্ণ থাকে। 

5. শবণেক্দ্িয় Organs of hearing) £ 

কর্ণ 075) কর্ণ গনিপিগের শ্রবণযন্্র । এটি বহি:কর্ণ, মধ্যকর্ণ ও অন্তকর্ণ_ 
এই তিনটি অংশে বিভন্ত (চিত্র 11.37) ৷ 

0) বহি:কর্ণ (7%9-591 ০£)$ গিনিপিগের মাথার দু'পাশে দুটি বৃহদাকার 
কানের পাত৷ অর্থাৎ বাহঃকর্ণ বা পিন। দেখা যায়। পিন শব্দ গ্রাহক যন্ত ৷ এটি কেবল 
স্তন্যপায়ী প্রাণীদের ক্ষেত্রেই দেখা যায়। পিনা-সংলগ্ন গহারটিকে বর্ণকুহর বা বহিঃকর্ণের 
পথ (External auditory 2098608) বলে । এই পথের মাধ্যমে শব্দ মধ্যকর্ণে পৌছায় ॥ 

(8) মধ্যকর্ণ 0416016 ০৪7): কর্ণপটহ বা টিমপেনম 075705000) 
নামে একাট পর্দা বাহিঃকর্ণ ও মধ্যকর্ণকে পৃথক রাখে । অর্থাৎ এই পর্দার ?পছনের অংশই 
মধকর্ণ। মধ্যকর্ণ ইউস্টেকিয়ান নালী (955981959১০) দারা মুখগহারের সঙ্গ 
ুন্ত। এই নালীপথে মধ্যকর্ণে বাতাস প্রবেশ কারে কর্ণপটহের সামনের ও পছনের বায়ুর 
চাপ সমান রাখে যাতে পর্দাটি ফেটে না যায়। মধ্যকণে ম্যালিয়স (9১81156), ইনকজ 
(9০4৪) ও প্টেপিস (৪৮৮০৪) নামে পরস্পর সংলগ্ন 'তনটি দুদ আঁ্থ বর্তমান ৷ ম্যালিয়স 
বর্ণপটহের সঙ্গে এবং স্টোপস অন্তঃকর্ণের একটি পাতল। ও বিল্লীময় পর্দার সঙ্গে যুন্ত । এদের 


মধ্যে সংযোগ রক্ষা, করে ইনকস । 


268 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


(iii) আন্ত;কর্ণ (Internal 987) £ অন্তঃকর্ণ পেরিলিন্ষ, (06972115500) নামে 
একপ্রকার জলীয় পদার্থে পূর্ণ থাকে। এই রসে ভেসে থাকে অন্তঃকর্ণের প্রধান অংশ 
মেমত্রেনাস ল্যাবাইরিন্থ 
(Membranous laby- 
rinth)| এটির দুটি অংশ 
উপরেরটি ইউদ্রিকুলস 
(Utrieulus) এবং নীচেরটি 
হ্যাকুলস (98০০108)। 
ইউদ্রিকুলসে তিনাট অর্ধথ- 
বৃত্তাকার নালী (Semi- 
circular canal) পরস্পর 
সমকোণে অবস্থিত । প্রাতটি 
নালীর ক্ফীতপ্রান্তকে 

চিত্র £ 1137 গিনিপিগের অ্রবণেন্তিয় ত্যাল্পুল| (Ampula) 
বলে। স্যাকুলসের নীচে 
“শামুকের খোলের মতে৷ পাঁযচানে৷ নলটি ককলিয়া (0০০19%)। এর মধ্যেই কটিবন্্র 
(978৪0 of 0০0rti) অবস্থিত। কঁটযন্তের রোয়াযুন্ত শ্রবণকোষগুলি শব্দ তরঙ্গের দ্বারা উত্তোজত 
হলে সেই উত্তেজনা অডিটরী নার্ভ পথে মাস্ত্ধে পৌছায়, যার ফলে প্রাণীটি শুনতে পায় । 
শ্রবণ পদ্ধতি (Mechanism of hearing) £ 

বাহঃকর্ণ বানা শব্দ-গ্রাহক যন্তু । শব্দ সেখান থেকে কর্ণকুহরে প্রবেশ ক'রে কর্ণপটহে 
আঘাত করে। আঘাতের মারা অনুসারে কর্ণপটহ স্পন্দিত হয়; এই স্পন্দন ম্যালিয়স, ইনকস 
"ও স্টোপসের মাধ্যমে অন্তঃকর্ণের পর্দায় পৌঁছায় । পর্দার চাপ প্রথমে পোরালক্ফে এবং 
পরে স্যাকুলস বা ককালয়ার ভিতরের এগ্ডোলিম্ফে পৌঁছায়। ককালিয়া-মধ্য্থ কিযস্ত্রে যে 
সংবাদ গ্রাহক কোষগুলি থাকে তারা আঁডটরী নার্ভ পথে অনুভূতি মস্তিষ্কে পৌঁছে দেয় এবং 
প্রাণীটি শুনতে পায়। 

ভারসাম্য (951500158) £ কর্ণ ভারসাম্য রক্ষায় উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 
ভারসাম্য সামান্যতম বিদ্র ঘটলে অর্ধবৃত্তাকারনালীর মধ্যে অবস্থিত এণ্ডোলিক্ফের প্রবাহ পথ 
পাঁরবাঁতিত হয়। অর্ধবৃত্তাকারনালী বাভিন্ন তলে সাজানো থাকে বলে প্রবাহ পাঁরবর্তনের 


‘যে কোন সঙ্কেত নালীমধ্যস্থ সুবেদী কোষগুলি গ্রহণ করে এবং সেই সঙ্কেত আঁডিটরী নার্ভ 
মারফত মান্তফে পাঠিয়ে দেয়। মাস্তিষ্কের নির্দেশ মতো এণ্ডোলক্ষ স্বস্থানে ফিরে আসে এবং 
প্রাণীর ভারসাম্য রক্ষিত হয় । 


11.35. কঙ্কালতন্ত [ Skeletal system ] 


গানপিগের কঙ্কালতন্তর দুটি প্রধান ভাগে বিভন্ত-বহিঃকঙ্কাল (Exoskeleton) ও 
"অন্তঃকঙ্কাল (Endoskeleton) | 


()) বহিঃকঙ্কাল ঃ গিনিপিগের বহিঃকঞ্কাল বলতে রোম ও নখকে বোঝায় । 
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(2) অন্তঃকঙ্কাল £ অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতে৷ গিনাপগের অন্তঃকঙ্কাল বিভিন্ন 
অংশে বিভন্ত। নীচে ছকের মাধ্যমে বিভিন্ন প্রকার অন্তঃকঙ্কালের নামোল্লেখ করা হল ॥ 
ব্যবহারিক অংশে এদের বিস্তারত বিবরণ পাওয়া যাবে। 


অস্তঃকঙ্কাল 
(Endoskeleton) 
|| 


ৃ | 
তুক্ষ কতা উপাঙ্গ কক্ষাল 


(Axial Skeleton) (Appendicular Skeleton) 
7 নী HIE bee সিরাত 
I ] ] ] লে] 
করোটি মেরুদণ্ড পঞ্জরাস্থি বক্ষাস্থি পেকটোরাল গার্ল  পেলভিক গার্ডল 
(Skull) (Vertebral (Ribs) (Sternum) (Pectoral girdle) (Pelvic girdle) 


ও column) ও ও 
নীচের চোয়াল অগ্রপদের আদ্ছি পশ্চাদপদের আস্ছি-_ 
(Lower jaw) (Bones of forelimbs) (Bones of hind- 
limbs) 


॥ অনুশীলনী ॥ 


[AJ দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [০৮৪8 ৪9৩৩7 [Essay type questions] 


বার গঠনের ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। আমিবা কি কি ভাবে খাছ গ্রহণ 
structures found in an Amoeba. In how many 
[উঃ। 11.1 চিত্র ও 11.6 দেখ ] 


1. আমি 
করে? [ Draw and label various 


its prey? ] 
bs উর বিডি অংশের কাজ বর্ণনা কর। [ Describe the structures 


i i rts of sn Amoeba. ] [উঃ। 11.5 দেখ] 
“nd functor Describe the mechanism of nutrition of 


কর। [ 
3. আযামিবার পৃষ্টিদাধন পদ্ধতি বর্ণনা [উঃ। 11,6 দেখ } 
Amoeba. ] 1 
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4. প্রাণিজগতের আযামিবার স্থান কোথায়? আযামিবার চলন পদ্ধতি সম্বন্ধে মতামত ব্যাখ্যা কর । 

{ What is the systematic position of Amoeba? Explain the theories of move- 
ment of Amoeba. ] [উঃ। 11.2 €11.6(3) দেখ] 
5. আযামিবার শ্বনন ও রেচন পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। আযামিবায় যৌন জনন দেখা যায় কি? 

[ Give a brief account of respiration and excretion of Amoeba. Is there sexual 
reproduction in Amoeba? ] [উঃ। 11.6(2) ও (6) i৮ দেখ] 
6. আমিবার জনন-পদ্ধতির সচিত্র বিবরণ দাও । [ Give an illustrated account of the 
method of reproduction in Amoeba. ] [ উঃ। 11.6(6) দেখ] 
7. টিনিয়া দোলিয়মের জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর। মানুষের দেহে এটি কিভাবে স্থানান্তরিত হয়? 

[ Describe the life-history of Taenia solium. How 1516 transmitted in human- 
body? ] (উঃ) 11.17 দেখ] 
8. দুটি ফিতাকুমির বৈজ্ঞানিক নাম লেখ । এদের মুখ্য ও গৌণ পোষকের নাম কর । ফিতাঁকুমি 
কিভাবে মানুষের অপকাঁর করে বিস্তারিত আলোচনা কর। টিনিয়ার আক্রমণ প্রতিরোধের উপায় কি? 
[ Give scientific names of two flatworms. Name their primary and secondary 
hosts. Discuss how a flatworm endangers human life. What are the preventive 
measures ? ] [উঃ 11.7; 11.19 11.20 দেখ ] 
9, পরজীবী কাকে বলে? টিনিয়া সোলিয়মের জীবন-চক্র বর্ণনা কর । [ What is a parasite ? 
Describe the life-cycle of Taenia solium. ] [উঃ। 11.17 দেখ] 
10. টিনিয়া সোলিয়ম মানবদেহের শুদ্রান্ত্র কিভাবে সংলগ্ন থাকে? প্রাণীটির মন্তকের নাম কি? 
চিত্রসহ মন্তকের বর্ণনা দাও । [ How does a Taenia solium remain attached to the small 
intestine of human body? What is the term applied to the head of the animal ? 
Describe the head with a sketch. ] [উঃ | 11.10(1) ও 11.16 চিত্রের স্কোলেক্সঅংশ দেখ) 
11 ফিতাকৃমির দেহপ্রাকারের গঠন বর্ণনা কর । [ Describe the structure of the body 
wall of a tape worm. ] [উঃ। 11.10 শেষাংশ দেখ ] 
12. প্রোগ্নটিড কাকে বলে? কতরকমের প্রোগ্নটিড আছে? একটি পরিণত প্রোগ্নটিডের গঠন নামা স্কিত 
চিত্রযোগে বর্ণনা কর । [ What isa proglottid? What are the types? Witha 
labelled diagram describe a mature proglottid. ] [উঃ। 11.10; 11.16দেখ ] 
13. টিনিয়া সোলিয়মের জনন পদ্ধতির সচিত্র বর্ণনা দাও। [ Describe the method of 
reproduction in Taenia solium with sketches. ) [উঃ। 11.16 দেখ] 
14, মানুষের দেহে কিভাবে ফিতাকুমি সংক্রামিত হয়? সংক্রমণ প্রতিরোধের উপায় কি? 
সিষ্টিসাকীন কাকে বলে? [ How is human body infected with tapeworm? Whbat 
are its remedies? Whatis a cysticercus?] [ উঃ। 11.17 শেষাংশ ; 11.20 দেখ ] 
15. চিত্রযোগে একটি গিনিপিগের বহিরাকৃতির বিবরণ দাও। [ Give an account of the 
external features of a Guineapig with sketches. ] [উঃ 11.21 (i) দেখ] 
16. গিনিপিগের ত্বকের গঠনের সচিত্র বর্ণনা দাও । [ Draw and describe the structure. 
of the skin of a Guineapig. ] [উঃ। 11.22 দেখ] 
17. গিনিপিগের পাচনতন্ত্রের বর্ণনা কর এবং পাচন পদ্ধতির উপর সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ | [ Describe 
the digestive system of Guineapig and write a short note on its process of 
digestion. ] [উঃ। 11.24 দেখ ] 
18. গিনিপিগের পরিপাক গ্রন্থিগুলির নাম বল এবং তাদের কার্যকলাপের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

[ Name the digestive glands of Guineapig and give a brief account of their 
functions. ] [উঃ। 11.25 দেখ] 
19. গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের গঠন বর্ণনা করে কিভাবে হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রক্ত সঞ্চালিত হয় দেখাও । 
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{Describe the structure of the heart of Guineapig end show the course of : 
circulation of blood through it. ] [উঃ 11.27] 


| 
গিনিপিগের হৃৎপিণ্ডের অন্তগঠনের ছবি একে বিডি অংশ লেবেল কর। হৃৎপিণ্ডের মধ্য দিয়ে রক্ত 
চলাচল পদ্ধতি বর্ণনা কর | [Draw the internal structure of 00156871815 heart and 
label its various parts. Describe the mode of blood circulation through it. J 
[উঃ। 11.27 দেখ] 
20. ।গিনিপিগের *বননতন্ত্ের ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। প্রাণীটির শ্বনন পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ দাও। [ Draw and label various parts of the respiratory system of 
Guineapig. Give a brief account of the process of respiration of Guineapig. ] 
[উঃ। 11.31 দেখ] 
21. গিনিপিগের দেহে নিম্নলিখিত বন্তগুলির উৎপত্তি ও বিস্তার উল্লেখ করঃ-(i) করোনারী ধমনী, 
(0) দিলিয়াক ও অগ্র মেসেনটারিক ধমনী, (ii) 'অন্তঃ ক্যারটিড ধমনী, (i৮) ফুসফুসীয় ধমনী । 
[Mention the origin and distribution of the following in Guineapig, (i) Coronary 
artery, (ii) Coeliac and anterior mesenteric arteries, (iii) Internal carotid 
artery, (iv) Pulmonaty artery. ] [উঃ। 11.28 দেখ] 
22. ধমনী॥কাকে বলে? গিনিপিগের ধমনীতন্তের সচিত্র বিবরণ দাও । [ What is an artery ? 
Give an illustrated account of the arterial system of Guineapig.] [ উঃ | 11.28 দেখ ] 
23. শিরা ও ধমনীর পার্থকা কি? ফুসফুসীয় শিরা ও ফুসফুসীয় ধমনীর বৈশিষ্টা কি? পোর্টাল 
তন্ত্র কাকে বলে? [ What's the difference between a vein and an ertery? What 
is the characteristic features of a pulmonary vein and a pulmonary attery ? 
What is & portal system ? [ উঃ। 11.2703) ও 252 পাতার foot ০০ ও 11.29 দেখ ] 
24.) গিনিপিগের শিরাতস্ত্ের সচিত্র বিবরণ দাও। [Give an illustrated account of the 
venous system of Guineapig. ] [উঃ! 11.29 দেখ ] 
25. গিনিপিগের মন্তিষবের পৃষ্ঠদেশ ও অঙ্ধদেশের ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। [ Draw 
the dorsal and ventral aspects of the brain of Guineapig and label its various 
parts. ] [উঃ। চিত্র £11.33 দেখ] 
26. গিনিপিগের পুং ও স্ত্রী জননতন্ত্রের তুলনা কর। [ Compare দারা 
reproductive system of Guineapig. ] | b 
পিন নার্ভতন্ত্ কয়টি প্রধান ভাগে বিভক্ত? কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ত্ের বিস্তারিত বিবরণ দাও। 
[What are the major types of nervous system of Guineapig!? Give a detailed 
account of the central nervous system. ] [উঃ। 11.33 দেখ] 


23. গিনিপিগের পুং বা স্ত্রী জননতন্ত্রের সচিত্র বর্ণনা দাও । [ Give an illustrated account 


of either male or female reproductive system of Guineapig. ] [উঃ। 11.328 দেখ ] 


Short answer type questions ] 

B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ 

ol একটি গ্রাভিড প্রোগ্নটিডের ছবি এ'কে লেবেল কর । ফিতাকৃমির পরজীবীত্ব জনিত অভিযোজনের 

উপর তোমার মতামত রাখ | [ Draw and label a gravid proglottid. Give your comment 

on the parasitic adaptations of a flatworm. ] [উঃ। চিত্র £11.16 ও 11.18 দেখ ] 
30. গিনিপিগের দেহে নিম্নলিখিত অঙ্গগুলির অবস্থান উল্লেখ কর £-() ফোরামেন ম্যাগনম, (1) 

: iii ভোন্টি কল। [Mention the place of occurrence 

টা bo লে a 8 :—(i) Foramen magnum, (ii) 

০. 9. ভা. 

জানি নিন, (fii) 11590, (iv) Third ventricle. ] [উঃ 11.33 দেখ এ 


আযামিবার স্পোরুলেসান পদ্ধতিটি কিরূপ? [ What is the process of sporulation in 
ES 1] রর [উঠঃ। 11.666)00) দেখ ] 
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32. আযামিবার চলনের জন্য “সল-জেল" মতবাদ কতদূর যুক্তিযুক্ত বিশ্লেষণ কর । [ Critically 
estimate how far the ‘sol-gel’ theory of movement of Amoeba is acceptable. ] 
[উঃ। 11,613) A দেখ ] 
33. দ্বিভাজন কাকে বলে? তোমার পঠিত একটি প্রাণীদেহে দ্বিভাজন পদ্ধতির নামাঙ্কিত চিত্রযোগে 
বিবরণ দাও। [ What is binary fission? Describe with neat lebelled diagrams 
the binary fission in an animal studied by you. ] [উঃ। 11.6(6) (i) দেখ ] 
34, মধ্যচ্ছদা কাকে বলে? এটি কোথায় অবস্থিত? কোন্‌ প্রাণীর কোন্‌ তন্ত্রের সঙ্গে এটি ঘনিষ্টভাবে 
জড়িত । [ Whatisa diaphragm? Where is it located? With which system 
of what animal is it intimately related? ] [উঃ। 11.31 দেখ] 
35. গিনিপিগের জ্ঞানেন্সিয়গুলির নাম কর। একটি চোখের দীর্ঘচ্ছেদের ছবি এ'কে বিভিন্ন অংশ 
লেবেল কর । [ Name the sense organs of a Guineapig. Draw and label the longi- 
tudinal section of an eye of Guineaplig. ] [ উঃ। 11.34 দেখ ] 
36. গিনিপিগের শ্রবণেন্তরিয় কিভাবে ভারসাম্য রক্ষা করে। ভারসামা রক্ষা সংক্রান্ত অঙ্গগুলির 
সচিত্র বিবরণ দাও। [ How do the sense organs for hearing help Guineapig in 
maintaining equilibrium 1 Give an illustrated account of the organs related to 


the process of equilibrium. ] [উঃ । 11,34(5) দেখ ] 
37. পিনিপিগের মধাকর্ণের ছবি আক ও লেবেল কর। [ Draw and label the middle 
ear of a Guineapig. ] [উঃ। 11.34 দেখ] 


38. মেরুদণ্তীর মন্তিদ্ষগহবরকে কি বলে? ল্বচ্ছেদে গিনিপিগের মন্তিন্ধের গহবরগুলির অবস্থান 
দেখাও ও তাদের নাম কর । [ What is the term applied to the brain-cavities ? In the 
longitudinal section of the brain of Guineapig show the position of the cavities 


therein with their names. ] [উঃ 11.33A 1(i) দেখ] 
39. ছকের মাধ্যমে গিনিপিগের কঙ্কালতস্ত্রের শ্রেণীবিভাগ কর। [ Classify the skeletal 
system of Guinespig in a tabular form. ] [উঃ। 11.35 দেখ] 


40. সাহায্যকারী অঙ্গ বলতে কি বোঝ? গিনিপিগের পুংজননতস্ত্রের সঙ্গে যুক্ত সাহাযাকারী 
অঙ্গগুলির গঠন ও কাঁজের উল্লেখ কর। [ What do you mean by accessory organs? State 
the siructural features and functions of the accessory organs associated with the 
male reproductive organ of Guineapig. ] [উঃ। 11.328 দেখ] 


41. ' পার্থক্য নির্দেশ কর : [ Distinguish between ] 
(1) প্লাজমাজেল ও প্লাজমাসল [ Plasmegel and Plasmasol ] [উঃ। 11.603)4 দেখ ] 
(2) হেক্সাকান্থ ও সিষ্টিসার্কান লার্ভা [ Hexacanth and Cysticercus larva } 


[উঃ। 11.17 দেখ] 
(3) সেবেনিয়াস গ্রন্থি ও ঘর্মগরস্থি { Sebaceous gland and Sweat gland ] [উঃ | 11.22 দেখ] 
(4) বহিঃ্বদন ও অন্তঃপ্বনন [ Expiration and Inspiration ] [উঃ। 11.31 দেখ] 
(5) পিত্ত ও অগ্নাশয় রস [ Bile and Pancreatic juice ] [উঃ। 11.25 দেখ] 


(6) হেপাটিক পোর্টাল ও রেনাল পোর্টাল তন্ত্র [ Hepatic portal and Renal portal system ] 
[উঃ। 11.298 ও দেখ] 
(7) নিস্টেমিক ও পোর্টাল তন্ত্র { Systemic and Portal system ] | [উঃ 11.29 দেখ ] 
(8) ধমনী ও শিরা [ Artery and Vein ] [ উঃ। 11.2703) দেখ] 
(9) ইনভ্যাজিনেশান ও ইম্পোর্ট [ [75881080107 and Import ] [উঃ 11.6 (111) ও (iv) দেখ] 

(10) সংকোচনশীলগহবর ও জলগহৰর [ Contractile vacuole and water vacuole ] 
[উ। 11.5 দেখ] 

(1)) গ্রাভিড ও পরিণত প্রোপ্নটিড [ Gravid and mature proglottid ] 

[উঃ। 11.10(3) ও চিত্র £ 11.16 দেখ] 
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(12) ফোরামেন অব. মনরো ও ফোরামেন ম্যাগনম [ Foramen of Monro and চ707817)৩7 

msgnum.] [উঃ | 11.33 দেখ £ ফোরামেন ম্যাগনম মস্তিষ্ক ও হুযুমলা কাণ্ডের সীমানা নির্দেশক লাইন ] 

(13) আযাকোয়ম হিউমর ও ভিটি়স হিউমর [ Aqueous humour and vitreous humour ] 

[উঃ। 11.34(4) দেখ] 

(14) ডুরাম্যাটার ও পায়াম্যাটার [ Duremater and Piamater ] [উঠ 11.334 1 দেখ ] 

[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( স্বনিদিষউট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific) answer 
type questions. ] 

42. গিনিপিগের পাঁচকরসম কি কি? [ What are the digestive juices of Guinespig? ] 

[উঃ। 11.26 দেখ] 

43. অন্তঃপরজীবীর বৈশিষ্ট্য কিকি? একটি অন্তঃপরজীবীর ছুটি পোষকের নাম কর। [ What 


are the characteristic features of an endoparssite? Name two hosts of an 


endoparasite. ] [উঃ। 11.18; 11.9 দেখ] 
44. আমিবার জলনাম্য বা অমমো-রেগুলেদান পদ্ধতিটি কিরূপ? [ How 18 ০৪mo0-regulation 
effected in Amoeba? ] [উ:। 11.6(4) দেখ ] 


45. ছুটি ফিতাকুনির বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ। এদের পোষকের নামোল্লেখ কর । [ Give the 
scientific names of two tapeworms. Name their hosts. ] [উঠ 11.7-এর ছক দেখ ] 
46. অপটিক কায়াজমা কি? এটিকে কোথায় দেখা যায়? [ What is optic chiasma ? 
Where is it found ? ] [উঃ 11.33 অগ্রমস্তি্ধ অন্তৰ্গত (111) দেখ ] 
47. লনিকা কাকে বলে? “লিষ্প, হার্ট' কোথায় থাকে এবং কাজ কি? [ Wha is lymph? 
Where is “lym ph-heart” located and what is its function ? ] [উঃ। 11.30 দেখ ] 
48. এপিগ্নটিসের কাজ কি? [ What is the function of epiglottis ? ] 
[উঃ। 11.31 দেখ] 
49. স্বরযন্ত্র কয়টি তরুণাস্থি দিয়ে গঠিত? নাম কর । [ How many cartilages are required 


to form a larynx ? Name them, ] [উঃ । 11.31 দেখ] 
50. শ্বাসনালীর উপরে তরুণাস্থিময় অঙ্গুরীর কাজ কি? [ What {8s the function of 
cartilagenous ring on trachea ? ] [উঃ। 11.31 দেখ] 
51. আজাইগস কি? এর অবস্থান দেখাও। [ What is an Azygos? Whereis it 
located ? [উঃ। 11.31 দেখ] 


52. শূন্যস্থান পূর্ণ কর [ Fill in the blanks ] 2 
(1) আ্যামিবার নির্দষ্ট-নেই। (2) শিকার ধরার আগে আযামিব৷ ক্ষণপদ বিস্তৃত করে-গঠন 
করে। (3) আযামিবার দেহের বাহিরের আবরণটিকে--বলে। (4) ফিতাকৃমির মাথাটির নাম_। 
(5) টিনিয়া সোলিয়ম_দেহ থেকে মানুষের দেহে সংক্রামিত হয়। (6) প্রোগ্নটিডে প্রায়- টি শুক্রাশয় 
থাকে। (7) উটাইপসংলগ্র গ্রন্থিগুলিকে_বলে। (৪) প্রোস্কোলেক্স-পদ্ধতিতে বেরিয়ে আমে। 
(9) ফুসফুস - র মাধামে পরিক্রুত রক্ত বাম অলিন্দে ফিয়ে আসে । (10) গিনিপিগ্রের মস্তিক্ষের 
আবরণীকে  বলে। (11) গিনিপিগের হৃৎপিও __ নামে আবরণীতে আবৃত থ'কে | (12) গিনিপিগের 
মধাকর্ণ ও মুখগহবরের মধ্যে সংযোগ রক্ষাকারী নালীটি হল --| (13) দেহের কলাকোষ যে তরল পদার্থে 
ডুবে থাকে তাকে  বলে। (14) লসিকানালীর বিভিন্ন অংশ স্বীত হয়ে গঠন করে সংকোচনশীল-- 
(15) গিনিপিগের কুগুলীকৃত শুক্রনালীর প্রথমাংশকে _ বলে। 
[0] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type questions] 


53. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ[শব্দমমন্টির উপর '/” চিহ্ন দাও [ Put “% mark on the 
correct word/words given in parenthesis. ] 


(1) আামিবা জনন কাজ সম্পন্ন করে ( অধৌন প্রক্রিয়ায়/যৌন প্রত্রিয়ায়/উভয় প্রক্রিয়ায় )। 
-9118 
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42) আযামিবার রেচন মুখ্যত সম্পন্ন হয় ( সংকোচনশীল গহবর/জলগহবরব্যাপন ক্রিয়া সাধামে )। 
€3) ফিতাকৃমি বান করে (মানুষের যকৃতে।কু্রা্ত্রে/ুত্রস্থলীতে) । 
(4) ইউরিয়া উৎপন্ন হয় ( বৃক্ধে(যকৃতে/মূত্রস্থলীতে )। 
(5) পিত্তরস (ক্ষারীর প্রকৃতির/অগ্ন, প্রকৃতির )। 
46) গিনিপিগের দেহে আছে ( রেনাল পোর্টাল শিরা/হেপাটিক পোর্টাল শির!/উভয়ই )। 
(7) দক্ষিণ অলিন্দ ও দক্ষিণ নিলয়ের ছিত্রমুখে থাকে (দ্বিপত্র কপাটক/ত্রিপত্র কপাটক )। 
(8) গিনিপিগের মধাচ্ছদা সংলগ্ন সবচেয়ে ছোট শিরাটি হল (হেপাটিক শিরা/ফ্রেনিক শির/লাদ্থার শিরা) 
(9) হ্বানগ্রহণের সময় ধনুকের মতো বেঁকে যায় ও সোজা হয় ( ফুসফুন/মধাচ্ছদা/শ্বাসনালী ) 
410) গিনিপিগের চোখে প্রতিবিশ্ব গঠিত হয় (স্কে রায়/রেটিনায়/কর্ণিয়ায় )। 
(11) বহিঃকর্ণ ও মধাকর্ণের মাঝখানের পর্দাটি (ডায়াক্রাম/টিমপেনম )। 
(12) গিনিপিগের কর্ণের অর্ধবৃত্তাকার নালীর স্ফীত প্রান্তের নাম ( লিল্প হা্ট/আযমপুলা )। 


54. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on] 8 - 

(৪) অন্তঃকোবীয় পাচন (Intracellular digestion), (৮) ক্ষণপদ , (Pseudopodium), 
(০) সংকোচনশীল গহবর (Contractile vacuole), (d) স্পোরলেদান (Sporulation), (€) অসমো- 
রেগুজেনান (Osmoregulation), (6) দ্বিভাজন (Binary fission), (8) ফুড কাপ (Food ০১), 
(॥) রষ্টেলম (Rostellum৷), (5) স্কোলেক্স (০০159), (]) প্রোমটিড (Proglottid), (0০) মেহলী 
গ্রন্থি (Mehli's 81894), (1) লিষ্টিসার্কান (05501০55০55), (০০) হেন্সাকান্থ জগ (Hexacanth 
1777), (৭) বথিয়ম (8০১৫1487), (0) ফোরামেন 'অব মনরো (Foramen of Monro), (p) 
সেবেসিয়াস গ্রন্থি (Sebaceous gland), (q) হেটারোডণট (Heterodont), (r) ডাইফিওডণ্ট 
(Diphyodgnt), (৬) লিক্ষ হার্ট (Lymph heart), (t) নাসাগলবিল (Nasopharynx), (u) 
ভোকাল কর্ড (০০৪) ০০৮৭), (৮) কাউপার গ্রন্থি (C০wPeঃ'ও 8185৫), (৮) পায়াম্যাটার 
(Piamater), (x) আরাকনয়েড ভিলি (Arachonoid villi), (9) সেরিব্রো-ল্পাইনাল রস 
(Cerebro-spinal fluid), (2) তুরা সেরেত্রি (Crura cerebri) | 

[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


19 : ॥ অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্যা সম্বন্ধে 
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Syllabus 3 General idea about Economic Zoology: with reference to 


Sericulture. 


12.1. সুচনা [ Introduction ] Y 

পূর্ববর্তী অধ্যায় দুটিতে প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ও কয়েকাট নির্যাচত প্রাণীর দৌহিক 
গঠন ও কার্যকলাপ সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর৷ হয়েছে৷ প্রাণীর শ্রেণীবন্যাস ও তাদের। 
গঠন-বৈচিত্য সম্বন্ধে পুরোপুরি জ্ঞানলাভ করলেই প্রাণিবিদ্যা পাঠের উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয় না 
প্রারণাবদ্য৷ পাঠের উদ্দেশ্য তখনই "সিদ্ধ হয় যখন মানুষ তার বর্তমান জ্ঞানের পরিপ্রেক্ষিতে 
একে মানব কল্যানে পুরোপুরি নিয়োজত করতে পারে। 

মানুষ সৰবশ্রেষ্ঠ প্রাণী । সে তার প্রয়োজন ও অপ্রয়োজনের দিকে দৃষ্টি রেখেই অন্যান্য 
প্রাণীর গুরুত্ব নিরূপণ করে। অসংখ্য প্রাণীর মধ্যে কেবল উপকারী প্রাণীরাই যে মানুষের কাছে 
গুরুত্ব পায় তাই নয় যে সব অপকারী প্রাণী খাদ্য নষ্ট করে, আসবাব নষ্ট করে, গাছপালা ও 
মানুষের রোগ সৃষ্টি করে তারাও উপেক্ষণীয় নয় । এই সব প্রাণী ছাড়। খাদ্য, পরিচ্ছদ ও 
অন্যান্য ব্যবহার্য সামগ্রী যে সব প্রাণীদের কাছ থেকে পাওয়া যায় এবং যাদের পাঁরচর্যা, 
রক্ষণাবেক্ষণ দ্বারা মানুষের অর্থনৈতিক বুনিয়াদ সুদৃঢ় হয় সেই সব প্রাণী সম্বন্ধে প্রাাবজ্ঞানের 
যে শাখায় আলোচনা হয় তাকে অর্থ নৈতিক প্রাণিবিদ্যা 03০9505710 7০০1০৪১) বলে। 

নিত্য নতুন বৈজ্ঞানিক পদ্ধাত অনুসরণে মাছ চাষ, কুমীর চাষ, ব্যাঙ চাষ, লাক্ষা। চাষ, 
মৌমাছি চাষ, রেশম মথ চাষ দ্বারা প্রভূত অর্থোপার্জন সপ্তব। এ ব্যাপারে অনেক ক্ষেত্রে 
সরকারী উদ্যোগের উল্লেখ করা যায় । ব্যক্তিগত মালিকানায়ও মৌমাছি চাষ ও রেশম মথের চাষ 
কুমবর্থমান । তবে বৈজ্ঞানিক পন্থ৷ অনুসরণে সুপারিকাণ্পিত চাষের সাহাধ্যেই কেবল স্বল্প ব্যয়ে 
অধিক অর্থাথম সম্ভব । সেজন্য চাই দক্ষ কমাঁ এবং সর্ধোপার চাই সংশ্লিষ্ট প্রাণীর গঠন, জীবন- 
যাপন প্রণালী ও তাদের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা সম্বন্ধে পুরোপুরি ধারণা । অর্থনৈতিক প্রাণি- 
গবদ্যার {বাভিন্ন শাখায় উল্লেখিত বিষয়গুলি সম্বন্ধে পুঙ্খানুপুজ্খ পর্যালোচন৷ করার সুযোগ আছে। 
12.2. রেশম চাষ | Sericulture | 

{বিজ্ঞান সন্মতভাবে রেশম মথ প্রতিপালন করে তাদের ককুন থেকে উন্নতমানের রেশম 
সংগ্রহ পদ্ধাতকে রেশম চাষ বলে। 

সুপ্রাচীন কাল থেকেই রেশম ও রেশমজাত দ্রব্যাদর চাহিদ। প্রচুর ৷ আনুমানিক খ্রীষ্টপৃৰ 
8,500 সনে সর্বপ্রথম চীনদেশে রেশম মথ থেকে রেশম উৎপাদন পদ্ধাতর গুরুত্ব সম্বন্ধে ধারণ৷ 
জন্মায় । তখন থেকেই সেখানে মথ চাষের সূত্রপাত । বর্তমানে পৃথিবীর বিভন্ন অণ্টল_ 
{বশেষ করে ভারত, রাশিয়া, জাপান প্রভাত এশিয়ার বাভিন্ন দেশে, এমনাকি ইটালী, ফ্রান্স, 
স্পেন, গ্রীস প্রভৃতি ইউরোপের নানাজায়গায় রেশম মথের চাষ হয়ে থাকে। জাপান ও 
ইটালীর মতে৷ জায়গায় অপ্পব্যয়ে অধিক পাঁরমাণে ভাল রেশম উৎপাদনের জন্য গবেষণ।- 
কেন্দরমুলিতে রেশম মথের িনঘটিত গুণমাণের উন্নতি করার চেষ্টা চলেছে। ভারতে রেশম 
মথের চাষ চীনের মতে৷ সুপ্রাচীন ন! হলেও অনুমান করা হয় যে খ্রীষটপূর্ব 1000 সনেই ভারত 
এ ব্যাপারে যথেষ্ট ওয়াকিবহাল {ছল ৷ সুখের কথা ভারতের রেশম ও রেশমজাত বস্ত্র ও 
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দ্ব্যাদ আজ আন্তর্জাতিক বাজারে যথেষ্ট খ্যাতি অর্জন করেছে। এর মূলে আছে 
ভারতীয় রেশমের উৎকর্ষ, ওজ্জল্য ও স্থাঁয়ত্ব। পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, বিহার, কর্ণাটক, অন্ধ, 
উত্তরপ্রদেশ, পাঞ্জাব ও কাশ্মীরে রেশম শিল্প সুগঠিত । পৃথিবীতে অপরিমাজিত রেশম 

(Raw 911/)* উৎপাদনে ভারতের স্থান চতুর্থ । ভারতে প্রায় 50 লক্ষ লোকের 
রাজরোজগার প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে রেশম শিল্পের উপর নির্ভরশীল । 


123. রেশম বা সিল্ক [510] 
মথের গুটি বা ক (0০০০০) আবরণী থেকে উৎপন্ন শাম বা 

সিল্ক বলে ৷ সাধারণত বনম্বিক্স মো রি (897,992 7075) নামে পতঙ্গ-শ্রেণীভুক্ত আর্েরাপডা 
পৰের রেশম মথের একটি প্রঙ্জাত থেকেই আমাদের দেশে উৎপন্ন ভাল জাতের সিল্ক পাওয়৷ 
যায়। কাশ্মীর, পাঞ্জাব ও পাশ্চমবঙ্গের বিভিন্ন জেলায় কৃত্রিম উপায়ে এই প্রজাতির অত্যন্ত 
ব্যাপকভাবে চাষ হয়ে থাকে ৷ এর ফলে রেশম মথ প্রায় গৃহপালিত পতঙ্গে পারণত হয়েছে । 
12.4. রেশম মথের প্রকারভেদ [ Types of Silk moths ] 

ভারতে প্রধানত চার ধরনের রেশম 
মথ আছে। প্রকৃত রেশম, তসর, 
মুগ ও এরর প্রকৃতি অর্থাৎ গুণমাণ 
রেশম মথের প্রকারভেদের উপর নির্ভর 
করে। 


(4) প্রকৃত ব৷ মালবেরী 


ত) রেশম মথ (Mulberr 
পি না 


গুটি থেকে উৎকৃষ্ট ধরনের সূতো 
পাওয়া [যায়। এরা কেবল তু'ত 
গাছেই (মোরস ইণ্ডিকা, মোরস 
লেভিগাটা, মোরস সেরাট1) 
জন্মায় । 

(8B) তসর রেশম মথ 
(Tussore silk worm) £ 
আ্যানথেরিয়া মিলিটা 
(Antheraea  mylitta শাল), 
ডুমুর, ওক প্রভূত গাছে এরা জন্মায় । 
এদের গুটি থেকে তর উৎপন্ন হয়। 


(0) মুগী। রেশম মথ (01095 
Silk আনি যানের ) 
আসামেনসিস 


(Antheraea 

চিত্র £ 12.1 বিভিন্ন প্রকার রেশম মধ এ_-মালবেরী রেশম 4380967515) এরা তেজপাতা ও 

মধ: B--তসর রেশম মথ; ০--মুগা রেশম মধ; D--এরি কর্প্রজাতীয় গাছে জন্মায় । এদের 
রেশম মধ গুটি থেকে মুগা। দূতো উৎপন্ন হয়। 


* অপরিমাজজিত রেশমন্গতো উৎপাদনে ভারতে মহীশূর (কর্ণাটক )-এর স্থান প্রথম, নদের হান 
দ্বিতীয় এবং অন্ত্রের স্থান সর্ব নিয়ে । 
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(D) এরি রেশম মথ (75 ৪/৮০৮): আট্রাকস রাসিনি (410০৪ 
00ini)-এর৷ রোড় গাছে জন্মায়। এদের গুটি থেকে কর্কশ কিন্তু মজবুত এরি সূতে৷ 
উৎপন্ন হয়। 

12.5. মালবেরী (তত) রেশম মথের কয়েকটি প্রজাতি [ A few species of Mulberry 


silkworm ] 


(3) বন্দি মোরি (Bombyx m০r$), (1) বন্থিজ নিস্ি (3. ॥৪!75), (i) বন্িক্প 


চিত্র £ 12.2. মালবেরী ( তু'ত ) পাতার বিভিন্ন আকৃতি (A--0) 
সাইনেনসিস (73, $৫৪১৪ ), (iv) বশ্থিক্প সেরিডিওনালিন ( B. meridionali$ ), (৮) বন্ধিন্ 
টেক্সটর (7, 12x০7), (Vi) বন্বিক্স ফরটুনেটক্স ( 8. foriunatux ) ইত্যাদি । 


12.6. মালবেরী (তুঁত) রেশম মথের জাঁবন-চক্র [ Life-cycle of Mul- 


berry Silkmoth ]- 

ডম, লার্ভা, পপিউপা এবং পূর্ণাঙ্গ -এই চারটি দশার মাধ্যমে রেশম মথের জীবন-চক্ 
সম্পূর্ণ হয়। 

9) পূর্ণাঙ্গ মথ (4৭০৪ ০১০১০) £ পূর্ণাঙ্গ মথের দেহ মাথা, বুক ও পেটে বিভন্ত ৷ 
এদের মাথায় থাকে এক জোড়া পুঞ্জাক্ষ ও পালকের মতো এক জোড়া শু'ড়। প্র মথের 
দেহ পুং মথের চেয়ে আকারে বড় ও অনুজ্জল ; কিন্তু তাদের শু'ড় পুং মথের শু'ড়ের চেয়ে ছোট । 
পূর্ণাঙ্গ একটি মথের দৈর্ঘ্য 25 মালামটার। মথের বুকের সঙ্গে সংলগ্ন থাকে একজোড়া ডানা 
ও তিনজোড়৷ পা ৷ দ্তী মথের উদর তুলনামূলকভাবে বড় । গুটি কেটে বেরুবার পর মে-জুন 
মাসে এদের জনন শুরু হয় এবং স্ত্রী মথ ডিম পাড়তে শুরু করে। 

() ডিম (888) £ পূর্ণাঙ্গ প্রীমথ তু'তগাছের পাতায় বা পরীক্ষাগারে বলটিং কাগজের 
উপরে একসঙ্গে প্রায় 1000টি ডিম পাড়ে। সব কটি ডিম পাড়তে প্রায় একদিন সময় 
লেগে যার। পোস্ত দানার মতো দেখতে ছোট ছোট ডমগুলির রং হলদেটে। স্ত্রীমথের 
দেহনিঃসৃত আঠালো পদার্থ দ্বারা ডমগুলি পাতায় আটকে থাকে। 'ডমগুলি কাইটিন 
দনামত কঠিন প্রাকারে আবদ্ধ থাকে । একই বংসরে বহুবার ।ডম পাড়তে সক্ষম অর্থাৎ 
বনুচক্রী (০!৮৷৮০!৷৮৷৷৪) মথের ডিম 7-19 দিনের মধ্যে ফুটে লার্ভ বা শুককীট 
তৈরী করে। বংসরে একবার ডিম পাড়তে সক্ষম একচত্রী (Univ০!৷৷॥৪) অথবা 
বংসরে দুবার 1ম পাড়তে সক্ষম ব৷ দ্বিচক্রী (37৮010609) মথের ডিম লার্ভায় রূপাস্তর 
হতে যথাক্রমে 8 ও 6 মাস সময় লেগে যায়। একচক্রী ও ছ্িচক্রী মথের ডমকে সংরক্ষণ করা ব৷ 


278 উচ্চ মাধ্যামক জীব-ীবজ্ঞান 


হাইড্রোক্লোরক আযাঁসড প্রয়োগে কৃত্রিম উপায়ে ফোটানো সম্ভব । কালিল্পং, দাঁজীলং-এ 
একচক্রী রেশম মথের চাষ কর হয়। 
একচন্রী রেশম মথের রেশম সব্োংকৃষ্ট । 
মুশিদাবাদ, মালদহ, বাকুড়। প্রভাতি অঞ্চলে 
বহুচক্কী রেশম মথের চাষ হয় । 


(i) লার্ভা (v৪) £ লার্ভাকে 
ক্যাটারাপলার (caterচille৮) শৃককীট 
বলা হয়। চলাত কথার একে 
পলুও বলে। পলু অত্যন্ত চণ্ুল। পলুর 
লম্বা ও মসৃণ 3 ালীমটারের মতে৷ দেহ 
অন্যান্য পতঙ্গের লার্ভার মতো মাথা, বুক 
ও উদরে বিভন্ত॥ বুক 8টি খণ্ডে এবং 
উদর 10টি খণ্ডে [িভন্ত । মাথায় থাকে 
জোড়া শু'ড় (8069098) | বুকে থাকে 
তন জোড়া পা, আর উদরে থাকে পাচ 

sal LE, ক পাচ 


চিত্র £ 12.3 মালবেরী রেশম মথের জীবনচক্র জোড়া মাংসল উপপন্দ (8189 f০০t) ৷ 
/৯ পূর্ণা্গদশা ; 8--ডিমের মধ্যে স্ত্রী মথ; শেষ উদরখণ্ডের উপপদটির নাম 


০ লার্ভার প্রথম দশা; ১-_লার্ভা ; চ_পিউপা ক্লযাসপার (019৪৮০৮) ৷ পাুলির 


শেষে নখ ও উপপদগুলির শেষে গোল ক্ষুদ্রাকার হুক থাকে । বুকের দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
খণ্ডে এবং উদরের প্রথম 
আটখণ্ডের প্রত্যেকটিতে এক- 
জোড়া করে শ্বাসছিদ্র থাকে । 
পূর্ণাঙ্গ মথ কদাচিৎ আহার 
করে শকন্তু লার্ভ৷ স্বভাবে খুব 
পেটুক । শুনতে অবাক লাগলেও 7 
একটি লার্ভা পাঁরণত হবার ৰ 
ফাকে নিজের ওজনের প্রায় 90 নি ক 
হাজার. গুণ তু'ত পাত৷ খেয়ে 
ফেলে এবং দুত বাড়তে থাকে । লার্ভা মোট চারবার খোলস ত্যাগ করে। প্রথম খোলস 
ত্যাগের আগে লার্ভা সর্বাধিক পাঁরমাণে পাত৷ খায় এবং প্রথম চব্বিশ ঘণ্টায় এর ওজন 
সদ্য নির্গত লাভণর ওজনের তুলনায় তিনগুণ বেড়ে বার । বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে দেহের 
রঙেরও পাঁরবর্তন ঘটতে থাকে । চতুর্থবার খোলস ত্যাগের আগে লাভার গায়ের রং ধূসর ও 
মাথার রং বাদামী হয়। শেষবার খোলস ত্যাগের সঙ্গে সঙ্গে রং হয়ে যায় প্রায় সাদা । 
এইসময় শান্ত ও সংযত লাভ খাওয়া বন্ধ করে। তারপর নিজদেহের রেশম গ্রান্থ (811. 
818) থেকে রসক্ষরণ করে নিজের চারাদকে গুটি বা ককুন* (0০০০০) বুনতে শুরু 
* ককুনের রং ও আকৃতির বৈচিত্রা উল্লেখযোগ্য । পুং মথের ককুন হান্ধা রংয়ের হয় এবং এ থেকে বেশী 
সুতো! পাওয়া যায়। তাই সাধারণত পুং মথের ককুন নির্বাচন করা হয়। এক পাউণ্ড রেশম পেতে প্রায় 
25,000 ককুন দরকার হয় । 


চিত্রঃ 12.4 মালবেরী রেশম মথের একটি লার্ভার গঠন 
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করে। এওঁ রস প্রথম অবস্থায় তরল থাকলেও বাতাসের সংস্পর্শে আসামান্র ত! কঠিন রেশম 
সৃতোয়* পাঁরণত হয়। গুটি বোনার কাজ তিন চার দিন ধরে চলে এবং সেই গুটির মধ্যে 
আবদ্ধ হয়ে লাভ? ক্রমশঃ মূককীট ব৷ পিউপায় (2০৪) রূপান্তারত হয়। 


(৮) পিউপ। (৪০৪) £ গুটিতে আবদ্ধ পিউপার খাবার সুযোগ থাকে না। নিক্রিয় 
হয়ে থাকলেও এইসময় ?পউপার দেহে 10-19 দিন ধরে দুত রূপান্তর ঘটতে থাকে। 


ইমাগো (৪৪০) £ রূপান্তারত ও পূর্ণাঙ্গ মথ গুটি কেটে বোঁড়য়ে যায় । এই কাজটি 
করতে পুংমথ প্লীমথ অপেক্ষা বেশী তৎপর ৷ পূর্ণাঙ্গ মথ বা ইমাগোর দেহ রোমশ। 


জীবন-চক্র নিয়ন্ত্রণকারী সর্ভা্দি (Factors influencing the life-cycle) ৯ 
আলো, উষ্ণত৷ ও বায়ুর আর্দুতার উপর রেশম মথের জীবন-চরু বহুলাংশে নিভ'রশীল। 
এইসব সর্ভের উপর রেশম নথের বৃদ্ধই কেবল নির্ভর করে না, রেশমের উৎকর্ষও 
পুরোপুরি নির্ভর করে। বহুচক্লী রেশম মথের চেয়ে একচরী রেশম মথ উফতার তারতম্য 
বেশী প্রভাবিত হয়। 


12.7. রেশম উৎপাদন পদ্ধতি [ Process of manufacture of Silk ] 

ডিম পাড়ার সপ্তাহ খানেকের মধ্যে ডিম থেকে লাভা জন্মায়। লার্ভ। 
গুটি বা ককুন তৈরী করে। 
এগল প্রায় 3 সেঃ মিঃ লঙ্ক 
হয়। এই গুটির মধ্যেই লার্ভা 
উপায় র্পান্তারত হয়। লুর্ভায এক 
জোড়৷ রেশম গ্রান্থ থাকে। রেশম- 
দু প্রকৃতপক্ষে একপ্রকার লালাগ্রান্থ । 
রেশমগ্রান্থর মধ্যভাগ ও পশ্চাতভাগ থেকে 


যথাক্রমে রঙ্গীন (নেরিসিন (Sericine) 
ও ' সাদা Fibroin) 
নামে প্রোটিন জাতীয় পদার্থ নিঃসৃত হয় 


এবং রেশমনালীর মাধ্যমে মুখ 
য়ে বেরিয়ে আসে। বাইরে 
আসার সঙ্গে সঙ্গে এ রস শন্ত চিত্র £ 12.5 লার্ভার দেহে রেশম গ্রন্থির অবস্থান। 
হয়ে যায়। উপায় রূপান্তরত (ডানদিকে) এবং বিরধিত রেশম গ্রস্থির 
হবার সময় লার্ভ৷ ক্রমাগত লালা বিভিন্ন অংশ ( বামদিকে ) 

নিঃসরণ করে একটান৷ আঁবাচ্ছন্ন সৃতে৷ তৈরী করার সময় নিজে দুত পাক 


1 Geb APPA 1 LE 2 OU 

7 [5 লেন্টিমিটার রেশম সুতো তৈরী করতে লার্ভার মাত্র 1 মিনিট সময় লাগে। সমগ্র গুটিট তৈরী 
করতে তাকে 60,000 থেকে. 300,000 বার মাথা নাড়তে হয়। একটি ককুন ব! গুটি থেকে একটানা 
400-1500 মিটার রেশম সুতো পাওয়া যায়। 


চিত্র £ 12.6 রেশম মথের ককুন গঠনের পর্যায়- 
কমিক চিত্ররাপ (A. D) ) 2৪-পরিণত ককুন ; 
দ্বিখণ্ডিত ককুনের মধ্যে পিউপা 


যেতে পারে। এতে আঁবচ্ছিন একটান৷ 
সৃতোয় ছেদ পড়তে পারে এবং 
রেশম সুতোর  গুণমানও নষ্ট 
হবার সম্ভাবনা থাকে। তাই গুটি তৈরী 
হলে গিউপা পূর্ণাঙ্গ মথে রূপান্তারত 
হবার আগেই দশাদনের মাথায় 
গরম জলে তাকে ফুটিয়ে নিয়ে হয় 
বা গরম বাষ্প (Cumigated vapour) 
প্রয়োগ করতে হয়। ফলে অপাঁরণত 
মথের মৃত্যু ঘটে। এরপর গুঁটির 
গা থেকে পাক খুলে খুলে রেশম 
সূতে৷ সংগৃহীত হয়। সৃতো৷ . খোলার 
কাজটি অত্যন্ত নিপুণতা ও সতর্কতার 
সঙ্গে করতে হয়। রেশম চাষ 
কেন্দ্রে এই কাজটির জন্যই অনেক 
কুশলী আভিজ্ঞ কর্মী থাকেন। এ'রা 
রেশম সৃতোকে (বাভিন্ন . উপায়ে 
বয়নের উপযোগী করে তোলেন। 
তাঁতরা এই সুতো বুনে নানারকমের 
রেশম বস্তু তৈরী করেন। দেশে 
ভারতের রেশমবপ্ের প্রচুর চাহিদা । 
চাহদা অনুপাতে যোগানের বন্দোবস্ত না 
থাকলেও এই একটি মাত্র শিল্পের 
মাধ্যমেই প্রচুর পাঁরমাণে বৈদেশিক মুদ্রা 
অর্জন কর৷ সম্ভব'হয় ৷ 


128. রেশমমথ প্রতিপালন [ Rearing of Silk moth ] 

রেশম মথ নিম্নলিখিত 'তিনটি পর্যায়ে প্রতিপালিত হয় £ 

প্রথম পর্যায় (1:5৮ ০৮5৪) £ এই পর্যায়ে রেশম নথ প্রজনন কেন্দ্রগুলিতে সুশাক্ষত 
কর্মীর রেশম মথের জনন করান। পরে গ্তী মথগুলিকে বিশেষ একপ্রকার ব্লটিং কাগজে 
রেখে নেলিউল (0911819) নামে কাচের ঢাকনায় ঢেকে দেওয়া হয়। আবদ্ধ স্ত্রী মথকে 


সেখানে ডিম পাড়তে বাধ্য কর! হয় ॥ 
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দ্বিতীয় পর্যায় (5০০০০৭ P৪6) ঃ এই পর্যায়ে উপযুগ্তভাবে লালিত ডিমগুলি 
থেকে পর্ায়রুমে গুটি উৎপন্ন হয়। গুটিগুলিকে পরে বীঞ্জকেন্দ্রে দ্থানান্তরিত কর হয়। 
সেখানে গুটি কেটে বেরোন পূর্ণাঙ্গ রেশম মথগুলিকে প্রজনন করতে দেওয়া হয়। গ্রী মথের 
সুস্থতার কে বিশেষ নজর রাখতে হয়। কারণ ওঁ সময় প্র মথ পেত্রাইন নামে এক প্রকার 
মারাত্মক রোগে আক্রান্ত হয় । প্রয়োজন মতে৷ সুস্থ প্তী মথের ডিম চাষীদের সরবরাহ করা হয়। 

তৃতীয় পর্যায় 1 P৪০)ঃ চাবীর। রেশম মথের ডিমগুলিকে য় সহকারে 
পালন ঘরে (Rearin৪ 10০%) প্রাতপালন করেন (চিত্র £ 19'7)। 

ডিম থেকে লাভ? জন্মালে সেগুলিকে তারা বাশের সরু পাত নিমিত পালন-ট্ে বা ডালায় 
রেখে তু'ত পাত৷ কু*চিয়ে(দিনে চারবার খেতে দেন। মাঝে মাঝে ডালাটি পরিষ্কার করে 
নিতে হয়। ইতিমধ্যে খেয়ে লার্ভা বড় হয় এবং চারবার খোলস ত্যাগ ক'রে খাওয়া 
বন্ধ করে। তারপর তারা রেশম গ্রন্থ থেকে লাল! নিঃসরণ দ্বার। দেহের চারাদকে গুটি তৈরাঁ 
করতে থাকে। গুটি পারণত হলে সেগুলিকে একতে গরমজলে সিদ্ধ কর! হয়। গরম জলে 
গুটির ভিতরে পিউপার মৃত্যু ঘটে, পরে গুটি থেকে যথারীতি রেশম সৃতো৷ সংগৃহীত হয় । 

পালন ঘর ৫ পালন ঘরটি বিশেষভাবে তৈরী করা হয়। প্রধান ঘরটি 5 মিটার ২ 4'5 মিটার । এর 
দেওয়ালগুলি 56 সে্টিমিটার পুরু এবং 3'6 মিটার উ'চু। এর চারদিকে 2'2 মিটার চওড়া ঢাকা বারান্দা 
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চিত্র: 12.7 পালন ঘরের নক্সা 


রাখা হয়। বারান্দায় অনেকগুলি জানালা থাকায় পর্যাপ্ত পরিমাণে আলো ও বিশুদ্ধ বাতান পালন ঘরে 
ঢুকতে পারে । জানালা ও দরজাগুলিতে ঘন জাল দিয়ে এমনভাবে ঢেকে দেওয়া ছয় খাতে মাছি ও 
অশ্যান্য কীটপতঙ্গ নেখানে প্রবেশ করতে না পারে ॥ ঘরে রোগ জীবাণু প্রতিরোধের জনা ঘরের দেকে দিনে 


ছু'তিনবার লঘু ফরমালিন দ্রবণ দিয়ে ধোবার বাবস্থা রাগতে হয়। 
128. রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় [ Methods to boost up silk 
Production ] 

রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায় গুলির মধ্যে নিশ্নলিখিত পদ্থাসমূহ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

1. দ্বিচক্রী রেশমমথ পালন £ রেশম মথ একবংসরে জাঁবনচর শেষ করলে তাকে 
একচন্রী, দুবার জীবনচ্র শেষ করলে দ্বিচ্ী ও একই বছরে বহুবার জাঁবন-চর শেষ করলে 
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তাকে বহুচক্রী বলে। বহুচক্লী রেশম মথের সৃতোর স্থিতিস্থাপকত। কম, সৃতোও হয় সরু 
দ্বিচক্রী রেশমমথের ক্ষেত্রে এধরনের অসুবিধ৷ নেই । তাই ভারতে দ্বিচর্লী রেশম মথের 
প্রাতপালনের উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করা হয়ে থাকে । বছরে দু'বার ভাল জাতের 
রেশম পাওয়ার গুরুত্ব কম নয় । 

2. সংকর রেশম মথের চাষ £ রেশম কাঁটের একাধিক রোগ হয়। রোগ 
প্রাতরোধক্ষম রেশম মথের সঙ্গে ভাল জাতের সূতে৷ উৎপাদনকারী রেশম মথের সংকরায়ন 
(55558188105) ঘটালে ভাল জাতের রেশম মথ সৃষ্টি হয়। এরা রেশম উৎপাদন 
বৃদ্ধর সহায়ক। 


3. তু'ত বা মালবেরী গাছের চাষ? মালবেরী রেশম কাঁট ভাল জাতের 
সৃতে সৃষ্টির সহায়ক । এই রেশমকাঁট তু'ত পাত৷ অত্যন্ত পছন্দ করে এবং দুত বৃদ্ধি পার। 
সেজন্য তু'ত গাছের চাষ বাড়িয়ে মালবেরী রেশম মথের বাঁদ্ধর অনুকূল পরিবেশ সৃষ্টি করে 
রেশম উৎপাদন ক্ষমতা বৃদ্ধ কর সপ্তবপর। 


12.9. রেশম কীটের রোগ ও তার প্রতিকার [ Diseases of Silkworm 


and their prevention ] 


অন্যান্য জীবের মতে৷ রেশমকীটেরও নানারকম রোগ হয়। সময়মতো রোগ 
প্রাতরোধের ব্যবস্থা ন! করলে রেশম উৎপাদন ক্ষমতা অত্যন্ত ব্যাহত হয়। সেজন্য রেশম- 
কীটের পালককে আঁত অবশ্যই রেশম কাটের রোগ সম্পর্কে ওয়াকবহাল হতে হবে এবং 
রোগগুলি প্রাতকারের ব্যবস্থা করতে হবে । নীচে উল্লেখযোগ্য কয়েকাট রোগের সম্বন্ধে 
ধারণ। দেওয়া হল। ’ 


0) রমা ব৷ গ্রাসারি (৮৪5৮০) : এটি অত্যন্ত মারাত্মক রোগ । রোগাক্রান্ত 
রেশমকীট খোলস ত্যাগ . করতে পারে না। দেহত্বক র্লমশ: পাতলা হয়ে গিয়ে ত্বকের 
নীচে পু'জ জমে । ভাইরাসঘটিত রোগ মনে করা হলেও এই রোগের সঠিক কারণ 
সম্বন্ধে এখনও জান। সম্ভব হয়ান ৷ 

প্রতিকার 2 পারক্কার পাঁরচ্ছননতা রক্ষা করা ও আক্রান্তকীটকে সাঁরয়ে ফেলাই একমাত্র 
প্রীতকার। 

ও) চুনাকাঠি বা মুক্কারভাইন (19868781859) £ এই রোগে আক্রান্ত কাঁচের 
গায়ে কালো দাগ পড়ে। মুখ ও পায়ু থেকে এক ধরনের তরল রস নিঃসৃত হয়। 
এই মারাত্বক রোগে আক্রান্ত কীট পাতা খাওয়া বন্ধ করে এবং একসময় ফুলে শন্ত হয়ে ওঠে 
এবং মরে যায়। এট আইজেরিয়। ফেরিনোসা 0507851/880$6) নামে একপ্রকার 
ছত্রাক ঘাঁটত রোগ ৷ 

প্রতিকার £ রোগ প্রতিরোধক্ষম রেশম নথ ব্যবহার করাই একমাত্র পন্থ । 

(3) পেব্রাইন (Pebr৮i॥৪)ঃ এটিও একটি মারাত্মক রোগ । এর প্রকোপে লার্ভার 
দেহ সরু ও লঙ্ব। হয়ে যায় এবং তার সঙ্গে গায়ে কালো দাগ পড়ে । তাছাড়৷ রেশম 
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উৎপাদনের" হার উল্লেখযোগ্যভাবে কমে যায়। প্রথমে মুখগহবর আক্রান্ত হয়, 
পরে সাঙ্গে এই রোগ ছড়িয়ে পড়ে। এটি নোসিম| বম্বাইসিস (Nosema 
b০mbysis) নামে এককোষী পরজীবী ঘটিত রোগ। প্রাণী বা ডিমের সাহায্যে এর! 
রোগ ছড়ায় । 

প্রতিকার 2 ডিমগুলিকে 47°0 উষ্ণ জলে গরম করে নিতে হয় । 


4) কালশিরা বা ফ্ল্যাচেরি (1৪০৮০৮৪) £ এই পোকার আক্রমণ ঘটলে কাটের 
দেহত্বক গরম হয়ে যায় এবং দেহ পচে যায়। এই মারাত্মক রোগের প্রাথামক লক্ষণ হল 


A B 
চিত্র £ 12.8 রেশম মের লার্ভার রোগ ; A-_-কালশির!|; ৪- চুনাকাঠি 


খাওয়া বন্ধ কর৷। সঠিক কারণ জান৷ ন! গেলেও অনেকের মতে এটি একটি ব্যাকটিরিয়া। 
ঘটিত রোগ ৷ ব্যাকটারয়া প্রথমে কাঁটের পাচনতন্ত্র আক্রমণ করে এবং পরে সেই রোগ 


সর্বাঙ্গে ছাড়িয়ে পড়ে । 
প্রতিকার 2 সুস্থ ও উন্নত মানের ডম ব্যবহার এবং পরিষ্কার পরিচ্ছন্নতা প্রাতকারের 
প্রধান উপায়। 


12.10. পশ্চিমবাংলায় রেশম চাষ { Sericulture in West Bengal | 

রেশম চাষ অত্যন্ত লাভভ্রনক ৷ চাষীদের এ ব্যাপারে উৎসাহিত করার জন্য পাঁশ্চমবঙ্গ 
সরকার দেশের (বিভন্ন জায়গায় ভাল জাতের রেশম মথের ডিম সরবরাহের ব্যবস্থা করেছেন, . 
কালিম্পং ও বহ্রমপুরের সরকারী রেশম চাষ কেন্দ্ৰগুলিতে রেশমকাঁটের সুপ্রজন সংক্রান্ত 
(8906810%1) উৎকর্ষ সাধনের জন্য গবেষণার ব্যবস্থা করা হয়েছে । শুধু তন্তুর উৎকর্ষ 
সাধনই নয় ছন্রাক, ব্যাকটিরয়া৷ ও ভাইরাসঘটিত রোগ প্রতিরোধের উপায় উদ্ভাবনও এই 
গবেষণা বেন্দ্রগুলির অন্যতম উদ্দেশ্য | পশ্চিমবঙ্গে মোট উৎপাদনের দুই-তৃতীয়াংশ মুশিদাবাদ 
থেকে এলেও ইদানিং মালদহ, বিষ্ণুপুর ও বীরভূম জেলাতেও কুটির শিল্প হিসাবে বেশ 
ব্যাপকভাবে রেশমমথের চাষ করা হচ্ছে । 
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॥ অনুশীলনী ॥ 


[&] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long answer/Essay type questions ] 

1. পশ্চিমবঙ্গের যেসব বিভিন্ন প্রকার রেশম পাওয়া যায় তাদের নাম কর এবং প্রত্যেক প্রকার রেশমেন্ 
সঙ্গে যুক্ত রেশম মথের নাম কর। রেশম প্রোটিনের এবং রেশম ক্ষরণের সঙ্গে যুক্ত অঙ্গের নাম কর এবং 
'রেশম মথের সাধারণ রোগগুলির উল্লেখ কর । সংক্ষেপে রেশম চাষ পদ্ধতি ও পশ্চিমবঙ্গে রেশম উৎপাদন 
কেন্দ্রগুলি সম্বন্ধে বিবরণ দাও | [ Name the different types of silk available in West 
Bengal with name of silk moth for respective type of silk, Name the silk protein 
and organ connected with silk secretion and mention the common diseases 
of silk moth. State briefly the sericultural practices and name the silk production 
centres of West Bengal. ) উঃ। 12.4; 12.7 (প্রথমাংশ) ; 12.8; 12.9 ও 12.10 দেখ ] 


2. অর্থনৈতিক প্ৰাণীবিদ্যা সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? রেশম কি? রেশম চাষ সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত 
তিহাসিক বিবরণ দাও। ভারতের কোন্‌ কোন্‌ প্রদেশে রেশম চাষ চাষীদের অর্থ নৈতিক প্রতিষ্ঠা আনতে 
সাহাযা করেছে? [ What is your idea about economic zoology? What is silk? 
Give a brief historical account of sericulture. In which states of India 
sericulture!has helped in bringing about economic rehabilitation of farmers ? ] 

[উঃ। 12.1; 12.3; 12.2 দেখ ] 

3. রেশম চাষ কাকে বলে ? রেশম চাষ ও রেশম উৎপাদন পদ্ধতি সম্বন্ধে যা জান লেখ। [ What 
1s sericulture? Write what you know about the processes of sericulture and 
production of silk. ] [উঃ। 12.2; 12.7 দেখ] 


4. পশ্চিমবঙ্গের কোথায় কোথায় রেশম চাষ হয় বল। রেশম উৎপাদন বৃদ্ধির উপায়গুলি কি কি? 

“রেশম মথের সাধারণ রোগগুলির নাম কর এবং এদের প্রতিকারের উল্লেখ কর । [ Name the places 
Where 5৩171০10015 is practiced in West Bengal. What are the methods for 
boosting up silk production? Name the common diseases of silk moth and 
mention their preventive measures. ] [উঃ। 12.10; 12.8 ও 12.9 দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


১. প্রকৃত রেশম মথ বলতে কি বোঝ? এর বৈজ্ঞানিক নাম কি? তসর ও মুগা রেশম মখের 
কোন্‌ কোন্‌ গাছ পছন্দ? [ What do you mean by true silkworm? What is its 
scientific name? Which are the plants preferred by Tussore snd Muga silk- 
worms ? ] [উঃ। 12.4(A), (8) ও (0) দেখ ] 

6. একটি পূৰ্ণাঙ্গ রেশম মথের বর্ণনা দাও। একটি স্ত্রী রেশম মথ একসঙ্গে কতগুলি ডিম পাড়ে? 
[ Describe the structure of a mature silk worm. How many eggs are laid down 
by a female silk moth at a time ? 1 [উঃ। 12.6 (i) এবং (ii)-এর প্রথমাংশ দেখ ] 

7. রেশম মথ প্রতিপালন পদ্ধতিগুলি সম্বন্ধে আলোচনা কর । [ Discuss the methods of 
rearing up of silk moth. ] [উঃ। 12.8 দেখ] 

8. রেশম উৎপাদনবৃদ্ধি কি ভাবে সম্ভব? [ How is the increased production of silk 
possible? [উঃ। 12.8 দেখ ] 

9. রেশম মথের রোগগুলির নাম কর। এইসব রোগের প্রতিকার কি? [ Name the diseases 
of silk moth. How are they prevented ? ] [উঃ। 12.9 দেখ] 


অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্যা সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 985 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (স্বনিদিষ্ট) উপ্ভরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 


type questions.] 


10 দিক্ষ বা রেশম কি? তুঁতগাছে কোন্‌ ধরনের রেশমমথ বাস করে? [ What is silk ? 
Which of the silk worms live on Mulberry plants? ] [উঠ 12.9 7 12.4(A) দেখ ] 
11. রেশম চাষ কি? পশ্চিমবঙ্গের রেশম গবেষণা! কেন্দ্রগুলির নাম কর। [ What is 
sericulture? Name the sericultural research stations of West Bengal. ] 
[উঃ। 12.2 ও 12.10 দেখ ] 
12. একচক্ৰী, দ্বিচক্রী ও বহুচত্ৰী মথ বলতে কি বোঝ ? [ What do you understand by 
univolutine, bivolutine and multivolutine moths ? ] [উঃ। 12.6 দেখ] 
13. বন্বিক্স মোরি কোন গাছের পাতা পছন্দ করে? এরি রেশম মথের নাম কি? এরা কোন 
পাছে বাস করে? [ Which leaves are preferred by Bombyx mori? What is the 
name of Eri silk moth ? In which plants do they live ?] [উঃ | 12.4(A) ও (D) দেখ ] 
14- মালবেরী রেশমমথের তিনটি প্রজাতির নাম কর | [ Name three species of mulbary 
silk moth. ] [উঃ। 12.5 দেখ ) 


[D] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [Multiple choice type questions} 


15. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শবগুলি নির্বাচন করে বাকা সম্পূর্ণ কর । (Choose the 
Correct word/words from the parenthesis and complete the sentences.) 

(1) রেশম উৎপন্ন হয় রেশম মথের (ডিম থেকে/লার্ভা থেকে/ককুন থেকে )। 

(2) অপরিমাঞ্জিত রেশম সুতো উৎপাদনে ভারতের স্থান ( প্রথম/চতুর্থ/দ্বিতীয় )। 

(3) প্রকৃত রেশম মথ বলতে বোঝায় ( বন্বিক্স মোরিকে/আন্বেরেরিয়া মিলিট্রাকে ) । 

(4) প্রথম চব্বিশ ঘণ্টায় লার্ভার ওজন বেড়ে যায় ( দুগুণ/পাচগুণ/ তিনগুণ )। 

(5) "রেশম গ্রন্থি নিঃস্থত প্রোটিন হল (সেরিসিন ও ফাইব্রোইন/মুক্গারডাইন ও গ্রাসেরি )। 


16. শুন্স্থান পুর্ণ কর (Fill in the blanks) : 

(1) আনুমানিক ্রীষ্পূর্ব 3,500 সনে __ দেশে রেশম উৎপাদন পদ্ধতির গুরুত্ব অনুধাবন করেন। 
(2) = আবরণী থেকে উৎপন স্থতোকে সিন্ক বলে। 

(3) তনর রেশমমথ _ ও -- গাছে জন্মায়। 

(4) পূর্ণাঙ্গ একটি মথের দৈর্ধা প্রায় __ মিলিমিটার । 

(5) = মাসে রেশম মথের জনন সুরঃ হয়। 

(6) গুটি বা ককুন বোনার কাজ -- থেকে -- দিন ধরে চলে। 


17. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on ] £ 
(৪) অর্থনৈতিক প্রাণিবিদ্যা (Economic =00l0gy); (৮) রেশম চাষ (Sericulture) ; 
(০) একচন্রী রেশম মণ (0091০19610৩ silk moth) ; (0) ককুন (Cocoon); (০) পেব্রাইন 
(Pebrine) ; (06) রেশম গ্রন্থি (Silk gland) ; ফ্ল্যাচেরি (Flacherie) | 
[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


13 ৰ ॥ চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পকিত প্রাণিবিদ্যা! ॥ 


Syllabus £ An outline knowledge of medical zoology with reference to 


Mosquito. 


13.1. সূচন৷ [ Introduction ] 

অর্থনোতিক প্রাণিবিদ্যায় মানুষের উপকারে আসে এবং অর্থ উপার্জনে সাহায্য করে এমন 
সব প্রাণী সম্বন্ধেই বিশেষভাবে আলোচনার ব্যবস্থা থাকে। সভ্যতা [বিকাশের শুরু থেকে 
মানুষ নিজের স্বাস্থ্য সম্বন্ধে যখন সচেতন হয়ে উঠল তখন থেকেই দ্বাস্থ্যহানীর প্রকৃত 
কারণ খু'জে বার করার প্রয়াস চলে আসছে । অণুবীক্ষণ যন্তু আবিষ্কৃত হবার সঙ্গে সঙ্গে 
মানুষ জানতে পারল খাল চোখে অদৃশ্য এমন অনেক ক্ষুদ্রাতিদ্ুত্র প্রাণী ও জীবাণু 
আছে যারা মানুষের দেহে নানা রকম রোগ সৃষ্টি করে। তাছাড়া রোগ ছড়াতেও 
অনেক প্রাণীর সাক্য় ভুমিকা আছে। শুধু রোগ সৃষ্টি ও রোগ ছড়ানোর কথা উল্লেখ 
করলে এদের প্রতি আঁবচার করা হয় । এমন অনেক প্রাণী আছে যার৷ নানাপ্রকার গুষধ প্রস্তুত 
করতে সাহায্যে করে । এইসব প্রাণী যারা রোগ সৃষ্টি করে, রোগ ছড়ায় অথবা রোগের 
প্রাতকারের জন্য ওষধ সৃষ্টি করতে সাহায্য করে চাঁকংস। বিজ্ঞানের দিক থেকে তারা 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ প্রাণী । প্রাণিবিষ্ঠার যে শাখায় চিকিৎসা বিজ্ঞানের দিক থেকে 
গুরুত্বপূর্ণ প্রাণী সন্ধন্ধে পঠন-পাঠন চলে তাঁকে চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পর্কিত 
প্রাণিবিদ্তা ব৷ মেডিক্যাল জুওলজি (1911691 7০০1089) বলে । 

পুষ্টিকর খাদ্য ব৷ ভাইটামনের অভাব অথবা বংশগত কারণে মানুষের নানারকম রোগ 
হলেও রোগজীবাণু* সংরুমণজানত রোগের সংখ্যাই সর্বাধিক ৷ মানুষের দেহে যে বিপুল সংখ্যক 
রোগ-জীবাণুর অনুপ্রবেশ ঘটে রোগের চিকিৎসার আগে তাদের আকার, আয়তন, গঠন-প্রকাতি 
ও জীবন-চক্র সম্বন্ধে পুরোপুরি জানতে গেলে মোঁডক্যাল জুওলজির সাহায্য নিতে হয়। এইসব 
জ্ঞানের প্রারপ্রেক্ষিতেই উপযুক্ত ওষধ উৎপাদন ও রোগের প্রাতকার সম্ভবপর ৷ 

আগেই বলা হয়েছে কতকগুলি প্রাণী নিজেরাই রোগ সৃষ্টি করে। এই প্রসঙ্গে গোলকাম 
গোষ্ঠীর ছোট সাদ! কৃমি বা আযাসকারিস লুন্থি,কয়ভিস (Ascaris Iumbricoides), 
হুকওয়ার্ম বা আযানকাইলোস্টোমা ডিওডিনালি (4ncylostoma duodenale), 
উচেরেরিয়! ব্যানক্রফটি (Wuchereria ৬৭n০7০/৮) বা গোদকৃম অত্যন্ত উল্লেখ- 
যোগ্য । তাছাড়া নানারকম রোগ সৃষ্টি করিতে বিভিন্ন প্রকার প্রোটোজোয়া অত্যন্ত তৎপর । 


এদের মধ্যে আমাশয় (DyY৪ent৮7) রোগ সৃষ্টিকারী এন্ট্যামিবা হিস্টোলাইটিকা 


* বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় রোগ স্থষ্টিকারী জীবকে প্যাথোজেন (P&th০৪৩n৷ গ্রীক £ Pathos= যন্ত্ৰণা 
+ 8৫৪ = সহন ) বলা হয়। ভাইরাস থেকে আরম্ভ করে ব্যাকটিরিয়া, ছত্রাক, এককোষী প্রোটোজোয়া. 
কৃমি প্রভৃতি রোগ স্থষ্টিকারী জীব মাত্রেই প্যাথোজেন। 


Se Chae > 


চাকৎসাবিজ্ঞান সম্পকিত প্রাণিবিদ্যা 28? 


(Entamoeba histolytica) মানুষকে প্রারই বেগ দেয়। পোঁঞ্টিকনালীর কোলনে এর৷ 
পরজীবী হিসাবে বাস করে। সেখান থেকে রক্তের মাধ্যমে যকৃত, প্লীহা, ফুসফুস, 
মান্তক্ক প্রভীত গুরুপূর্ণ অঙ্গকে আক্রমণ করে। 'লিসমানিরা ডোনোভানি 
(Lisnania donovani)  কালাজর সৃষ্টি করে। এরা লোহত রন্তকণিকা, 
অস্থি-মজ্জা, লিক্ষগ্রন্থ, যকৃত, প্লীহা প্রভৃতিতে বাসা বাধে । যাইহোক সচরাচর যে 
রোগির আক্রমণ বেশী ঘটে সেটি হল পেটের অদুখ। জিয়ার্ডিয়। ইনটেসটাইনালিস 
(Giardia intestinalis) নামে এককোবী প্রাণীটি এই রোগের কারণ। এছাড়া সর্বাধিক 
গুরুত্বপূর্ণ এককোষী প্রাণীটি হল প্লাসমোডিয়ম ভাইভাঝ্ম (Plasmodium viva) । 
এটি হল ম্যালোরয়ার রোগ জীবাণু । আমাদের দেশে ম্যালোঁরয়ার প্রকোপ ইদানিং আবার 
বেড়ে গেছে। মশ। এই রোগের বাহক। মশাবাহত অন্যান্য রোগগুলির মধ্যে ডেজ,জর, 
পীতজ্বর ও এনকেফালাইটিস অন্যতম । তাই আমাদের কাছে মশার গুরুত্ব সর্বাধিক 7 
মশার মতে৷ অনেক প্রাণী রোগ্জীবাণু বহন ক'রে সুস্থ জীবদেহকে সংক্লামত হতে 
সাহায্য করে । রোগ সংক্রমণে পরোক্ষভাবে সাহায্যকারী এইসব প্রাণীকে বাহক বা ভেক্টর 
(৮০০৮০৮) বলে । অমেরুদণ্ডী প্রাণদের মধ্যে মশ! ও মাছি উল্লেখযোগ্য বাহক। সাধারণ 
বাড়ীর মাছি House fly or Musca domestica) যক্ষ্মা, কলেরা প্রভৃতি মারাত্মক 
রোগের বাহক ৷ স্তাণ্ড মাছি (Phlebotomusঃ %,87%%8) কালাজরের জীবাণু বাহক । 
সিসি মাছি (15656 AY বা ৫1০55") আক্ৰকায় ঘুমোনো! রোগ (Sleeping 
8i০k৷০৪5)-এর  প্যাথোজেন_এককোষী প্রাণী ট্রাইপানোসোম। গ্য্যা 
( Tripanosoma 9ambiense)-র বাহক | এছাড়া মশা হল ম্যালেরিয়া, গোদ, পীতজর, 
ডেঙ্গুজর, এনকেফালাইটিস প্রভাত রোগের জীবাণু বাহক । 


13.2. চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পর্কিত প্রাণিবিদ্ধায় মশার গুরুত্ব [ Impor- 
tance of Mosquito in Medical Zoology ] 

চাকংসাবিজ্ঞানে মশার গুরুত্ব অন্যান্য সন্ধিপদী ভেক্টর বা বাহকদের থেকে অনেক বেশী । 
এরা পৃথিবীর সর্বত্র, বিশেষ করে তদানীন্তন অখণ্ড ভারতবর্ষে এনে দিয়েছিলে! মৃত্যুর 
বিভীবিকা। শুধু গ্রামই নয়, কতশত শহরের লোকও যে মশার দৌড়াত্বের শিকার হয়েছে তার 
সঠিক কোন হিসেব নেই । গীতজ্বর (Yellow fever), CHF (Filaria), ডার্মাটোবিয়। 
(10970586018) ডেজ জ্বর (Dengue {ova এনকেফালাইটিস (Encephalitis) 
ও ম্যালেরিয়া! (৪1৪7৪) প্রভৃতি মশক বাহত রোগের মধ্যে যে রোগটির প্রকোপ এক সময় 
ভয়াবহভাবে সারা দেশে, বিশেষ করে গ্রামবাংলাকে গ্রাস করেছিল সেটি হল ম্যালোরয়া । 
দীর্ঘকাল যাবৎ এই রোগটির চিকিৎস৷ প্রায় অসপ্তবের পর্যায়ে ছিল ॥ কেননা চিঁকংসা- 
বিজ্ঞানীরা ম্যালোরয়ার জীবাণুর হদিস পেলেন সবে 1878 খ্রীষ্টাব্দে লীভেরান (Laveran) 
নামে ফরাসী চিকিৎসাবিজ্ঞানীর দৌলতে । এই আবিষ্কারের ফলে প্লাসমোডিয়ম 
(Plasmodium) নামে একপ্রকার প্রোটোজোয়া ম্যালেরিয়ার জন্য দায়ী জানা গেলেও 
কিভাবে এই রোগজীবাণু মানুষের দেহে সংক্রামত হয় তার সঠিক তথ্য তখনও মেলোন। 
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ইতিমধ্যে অনেক বছর কেটে গেছে_ মানুষ নিয়মিত মৃত্যুর কোলে ঢলে পড়েছে। চিকিৎসা 
বিজ্ঞানীরা নানারকম পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে খুজে বার করতে চেষ্টা করেছেন এই মারাত্মক 
রোগের বাহককে। কিন্তু বাহকের সন্ধান তখনই মেলেনি-মলেছে 90 বছর পর রোনাল্ড 
রস (Ronald Ross) নামে বিজ্ঞানীর নিরলস সাধনার পুরষ্কার রূপে । রোগ জীবাণু নিয়ে 
ভারতে* ক্রমাগত গবেষণা পাঁরচালনা করার সময় 1898 গ্রীষ্টাব্দে রোনাল্ড রস 
প্লীসমোি আযানোফিলিস স্টিফেন্দি (Anopheles stephens) 
মশার ঘনিষ্ট সম্বন্ধ আবিক্ধার করেন । তখনই জান৷ গেল, স্ত্রী আআনোফলিস মশ। 
রন্ত শোষণের সময় মানুষের রক্তে ম্যালোরয়।৷ রোগ সৃষ্টিকারী প্লাসমোডয়ম জীবাণু মিশিয়ে 
দেয়। একথাও ক্রমশঃ স্পষ্ট হল, আযানে।ফিলিস জাতীয় মশকীর দেহে প্রবেশ 
করতে না৷ পারলে ম্যালেরিয়ার জীবাণু জীবন-চক্র সম্পুর্ণ করতে পারে ন।। 
এই যুগান্তকারী আবিষ্কার রোনাল্ড রসকে 1909 খ্রীষ্টাব্দে এনে দিল নোবেল পুরদ্ধার । 
সাত্য কথ৷ বলতে কি, একা চাকংসা বিজ্ঞানী রস-এর পক্ষে এব্যাপারে পারপূর্ণ 
তথ্য সংগ্রহ করা আদোঁ সন্ভব্য হত না__যাঁদ তান প্রাণিতত্বীবদদের সাহায্য না৷ নিতেন । 
মশার দেহে কিভাবে প্লাসমোিয়ম জীবাণুর পারবর্তন ঘটে এবং কোন্‌ পর্যায়ে রোগ 
জীবাণুটি মানুষের দেহে সংক্রামিত হয়_এসব তথ্য সরবরাহ করেছিলেন প্রাণিতত্বীবদগণ । 
সুতরাং নাঁদধায় বল৷ যায়, চিকিৎসাবিজ্ঞান ও প্রাণিবিষ্ভার যুগ্ম প্রচেষ্টায় 
আবিদ্ধত হুল ম্যালেরিয়ার জীবাণু ও তার সংক্রমণ পদ্ধতি। এভাবেই 
একাদন চাকৎসাবজ্ঞান সম্পাঁকত প্রা্ণাবদ্যায় মশার গুরু প্রাতষঠিত হল । চি 


13.3. মশার জীবন-চক্র [ Life-cycle of Mosquito ] ৃ 

মশার জীবন-চন্র অন্যান্য পতঙ্গের মতে৷ নন লীখত চারটি দশায় সম্পূর্ণ হয় (চিত্র £ 19 1)। 

ডিম (588): খাল-খন্দের পচ! জলে স্ত্রী মশা ডিম পাড়ে । কিউলেক্স মশার ডিম 
পরস্পর যুন্ত অবস্থায় এবং আ্যানোঁফালসের ডিম পৃথক পৃথক ভাবে ভেসে বেড়ায়। কিউলেক্স 
মশার ডিম লম্বাটে এবং তার নিম্াংশ স্ফীত। আানোফিলিসের ?ডম শঙ্কুর মতো এবং 
তার দু'পাশে ভেলক (5৪1৮) থাকে । সুতরাং কোনটি কোন্‌ মশার ডিম চিনতে অসুবিধা 
হয় না। 

লার্ভা (78:০5) £ দু'তিনদিন পর একই স্থানে পরবর্তী দশা অর্থাৎ লাভ বা 
শুককীট দেখা যায় ॥ মাথা, বুক ও উদর- এই তিনটি অংশে লাভ বিভন্ত। চ্যাপ্টা 
মাথা, একজোড়া চোয়াল ও ভোজন বুরুশ, শু'ড় ও চোখের উপস্থিতি লার্ভার বোশশষ্ট্য। 
লাভ জলে িলাবল করে। আ্যানোফালস ও কিউলেক্সের লাভণ যথাক্রমে জলতলের 
সমান্তরালে ও কোনাকুন ভাসে । 

পিউপা। (2899) £ লাভার পরের দশা পিউপা। একই স্থানে ৪10 দিন পর 
[পউপা। বা মৃককীটের দেখা মেলে। “** কমার মতে৷ আক্াত দেখে পিউপাকে সহজে 
চেন৷ যায়। আ্যানোফিলিসের িউপার সরু দিক বেশী প্যাচানো ৷ 


* প্ৰথমে সেকেন্দারাবাদ ও পরে কলকাতায় । 
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ইমাগো। (1558০) £ ইমাগো বা সমঙ্গ পূর্ণাঙ্গ দশায় সব অঙ্গই তৈরী হয়ে যায় ॥ 
সাধারণত পিউপা দশার 2-8 দিন পর ইমাগে৷ দশার আবির্ভাব ঘটে। দেহকে সমান্তরাল 


ঘর 13.1 মশার জীবনে বিভিন্ন দশা 
রাখলে এবং পশ্চাদপদ পিঠের উপরে তোল! থাকলে বুঝতে হবে মশাটি [িউলেক্স । কিন্তু 
যে মশ। দেহকে সৃক্ষাকোণে স্থাপন করে এবং পশ্চাৎপদ কখনই পিঠের উপরে তোলে না, 
সোঁট আযনোফালিস মশা । এদের মাথার গঠন-বোচিত্যও উল্লেখযোগ্য (চিত্র £ 18.2) । 
পাঁরণত গ্রী মশা একইভাবে আবার ডম পারতে শুরু করে । এইভাবেই মশার জীবন- 
চক্র বার বার আবাঁতিত হয় । 
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13.4. মশার প্রকারভেদ ও তাদের পার্থক্য [ Types of mosquito and their 


differences ] 


রোগ সংক্রামক মশা সাধারণত িনপ্রকার_আযানোফিলিস (4nopheles) ; 
কিউলেক্স (01) ও এডিস (4465) হঠাৎ করে চিনতে অসুবিধা হলেও প্রত্যেকের 


চিত্র £ 13.2 কয়েকটি পুর্ণাঙ্গ মশার মাথার গঠন-বৈচিত্রা 
আলাদা বসার ঢং, এবং কিছু কিছু বাহরাকাতগত পার্থক্য দেখে এদের সনান্ত কর! যায়। 
এদের উল্লেখযোগ্য কয়েকটি বাহরাকীতগত পার্থক্য দেখান হল । 


আযনোফিলিস 


1. বসার স্থানের সঙ্গে প্রায় 
45° সুগ্মকোণে বসে। 


2. ডানায় সাদ! কালো দাগ 
থাকে। 

3. সন্ধায় ঝাকে ঝাকে 
বেড়িয়ে পড়ে। 


4. ওড়ার সময় ডানা দিয়ে 
শব্দ করে। 


5. স্ত্রী মশা পরিষ্কার জলে 
ডিম পাড়ে। 


6. ভেলকযুক্ত নৌকাকৃতি 
ডিম পৃথকভাবে ভাসে। 


সা 


1. 


কিউলেক্স 


বসার স্থানের সঙ্গে 1. 


মোটামুটি সমান্তরালে কিছুটা 
ঝুকে বনে। 


2. ডানা এক রং এর-_দাগ | 2. 


3. 


* ওড়ার 


থাকে না। 


সাধারণত বিকালে | 3. 


বেড়োয় 


সময় শব্দ 4. 
হয় না। 


» অপরিষ্কার ও বদ্ধ জলে | 5. 


ডিম পাড়ে। 


ভেলকহীন, লম্বাটে | 6. 
ডিম একত্রে ভাসে। 


এডিস 


বলার স্থানের সঙ্গে পুরোপুরি 
সমান্তরালে বসে। 


কিউলেক্সের মতো। 


প্রধানত দিনের বেলায় ঘুরে 
বেড়ায়, তবে সন্ধ্যে বেলায় 
বেশী তৎপর। 
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_ আযনোফিলিস কিউলেক্স এভিস 
(গল 
EES 
7. জলের উপরিতলের সঙ্গে | 7. জলের উপরিতলের সঙ্গে | 7. জলের উপরিতলের সঙ্গে 
সমান্তরালভাবে ভাসে। মুক্দ্রকোণে তাসে। প্রায় লম্বভাবে ভাসে । 
8. লার্ভার রোম শাখাযুক্ত। | 8. শাখাযুক্ত রোম নেই। 8. কিউলেক্সের মতো । 
9. শ্বাস-নাইফন খুব ছোট। | 9. স্বাস-নাইফন অপেক্ষাকৃত | 9. শ্বাস-সাইফন ছোট ও স্থুল। 
৮০২২ বড়। 
পিউ) 
10. বায়ুনল অপেক্ষাকৃত | 10. বায়ুনল অপেক্ষাকৃত | 10. কিউলেক্সের মতো। 
ছোট । বড় । 
11. রোম শাখাযুক্ত। 11. রোম শাখাযুক্ত নয়। 11. কিউলেক্সের মতো। 


13.5. মশকস্ষ্ট কয়েকটি গুরুত্বপুর্ণ রোগ [ A few important diseases 
caused by Mosquitoes ] 

মশকসৃষ্ট রোগের মধ্যে ম্যালেরিয়া, ডেঙ্ুজ্তর, গোদ, পীতজ্বর, এনকে- 
ফালাইটিস বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

রোগ সংক্রমণ £ এইসব রোগের বাহক ব৷ ভেক্টর হল স্ত্রী মশা*। পুং মশা 
গাছপালার রস খেয়ে বেঁচে থাকতে পারলেও প্্ী মশা মানুষ ও অন্যান্য মেরুদণ্ডী প্রাণীর রক্ত 
খেয়ে বেঁচে থাকে। রন্তু খাবার সময় এরা একাদকে যেমন অসুস্থ রোগাক্রান্ত মানুষের দেহ 
থেকে রক্তের সঙ্গে রোগজীবাণু শোষণ করে, অন্যদিকে তেমাঁন নিজ দেহে তাদের শোষণ ও 
রূপান্তর ঘটিয়ে সুস্থদেহে সেই রোগজীবাণু সংক্রামিত করে। 

রোগ সংক্রমণ পদ্ধতিটি মশার বিশেষ এবং বিচিত্র এক অভ্যাসের 
উপর নিভ'র করে। শ্রী মশা কখনই একটানা রন্তপান করে না । অস্প পাঁরমাণে 
রন্তশোষণ করার পর সেই রন্তকে লালার সঙ্গে মিশিয়ে তার৷ ক্ষতস্থানে উগরে দেয় । এইভাবেই 
মানুষের রন্তম্লোতে রোগজীবাণুর অনুপ্রবেশ ঘটে । নীচে কয়েকটি রোগের সংক্ষিপ্ত আলোচনা 
করা হল £ 

ম্যালেরিয়া 0৫51878) : এটি একটি আযানোঁফাঁলস মশকী ঘটিত রোগ । মশকী 
ম্যালেরিয়ার জীবাণু অর্থাৎ প্লীসমোডিয়ম ভাইভাক্স (Plasmodium viva2) বহন ও 
পোষণ করে। সুস্থ ব্যন্তকে এ রোগজীবাণু বাহক মশকী দংশন করলে তার দেহে ম্যালেরিয়া 
জীবাণু সংক্রামত হয়। 
»০জীবন-চক্র (0119-25615) (চত £ 13.8) 8 প্লাসমোডিয়ম রজগ্রোতের মাধ্যমে যকবৎ- 
কোষে (i৮৪৮ ০01) পৌছালেও প্রথম পর্যায়ে রন্তকোষকে আক্রমণ করে না। এই পর্যায়ে 
লোহিত কাঁণকাকে আক্রমণের প্রস্তুত পর্ব চলে । আ্যানোফলিস মশকীয় লালামেশানো রন্তের 
সঙ্গে প্লাসমোডিয়ম রোগজীবাণু স্পোরোজোইট (3০০৮০৮০৪০) দশাগুলি মানুষের দেহে 
সংক্রামিত হয়। রন্তকোষে মাত্র আধ ঘণ্টার মতো সময় থেকে দুত রস্তসংবহনতন্ত্র থেকে 

* স্ত্রী মশা রোগজীবাণু বহন করে সুস্থ মানুষের দেহে রোগকে সংক্রামিত করলেও তার! নিজেরা এ রোগ 

জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত হয় না, বা তাদের কোন রোগও হয় না।- 
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অদৃশ্য হয়ে যায়। ক্রমশ সেগুলি যকৃৎকোষকে আক্ৰমণ করে এবং এখানে প্রাক লোহিত 
কণিকা! চক্র (Pre erythrocytic cycle) চলতে থাকে । স্পোরোজোইটগুল থেকে ক্রমশঃ 


10,000 মেরোজোইট (Mer০0i6) সৃষ্টি ' 
হয়। এই সময় আক্রান্তের দেহে কোনরকম রোগের 
লক্ষণ প্রকাশ পায় না। যকৃৎকোষ থেকে ফেটে 
বাইরে এসে িরোজোইটগুলি লোহত রন্তকাঁণকাকে 
(9259300598) আক্রমণ করে এবং সেই সঙ্গে 
রন্তের অযোন চক্রে প্রবেশ করে। সেখানে রিং 
দশ! (Ring 1০2০) গঠিত হয় । 


যাইহোক, লোহিত ;, রন্তকাণকার সাইটোপ্লাজম 
শোষণ ক'রে এর৷ দুত বংশবৃদ্ধি করতে থাকে এবং 
পরপর বিশ-ত্রিশ বার 'ব্ভন্ত হয়ে অসংখ্য ক্ষুদ্রাকার 
জীবাণুতে পরিণত হয়। ফলে লোহিত কাঁণকাও 
একইভাবে ভেঙ্গে যায় এবং মেরোজোইট দশা আবার 
বাইরে বেড়িয়ে এসে সুস্থ লোহিত কাঁণকাকে আক্রমণ 
করে এবং একইভাবে তাদের ধ্বংস করতে শুরু করে । 
উল্লেখযোগ্য, কিছু সংখ্যক লোহত কাঁণকা পোষক 
.মানুষের (ম০৪) দেহে বাভন্ন দশায় (ট্রোফোজোইট, 
১ গ্যামেটোসাইট ইত্যাদি ) অপাঁরবাঁতিত থেকে যায়। 
চি 133 গমাজিন ভাইভাক্স-এর কোন এক অজ্ঞাত কারণে লোঁহত কণিক৷ 
আক্রমণকারী কিছু কিছু মেরোজোইট অযোন চক্রের 

পুনরাবৃত্তি ডি না পেরে পুং ও স্ত্রী গ্যামেটোসাইট (G৪০০০)০)-এ রূপান্তারত 
হয় ৷ মণকী দংশন করে রন্ত শুষে না নেওয়া পর্যন্ত এই গ্যামেটোসাইট দশার কোনরূপ পাঁরনবর্ত 
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ঘটে না। মশকীটির উদরে পুং গ্যামেটোসাইট ও গ্্রী গ্যামেটোসাইট যথারুমে পুং ও স্ত্রী 
গযামেট (০০)-এ রূপান্তারত হয় । পুং ও পরী গ্যামেটের মধ্যে নিষেক ঘটে যার ফলে 
যথারীতি জাইগ্োট (27৪০৮০) উৎপন্ন হয়। পাকস্থলীর প্রাকার-কোষে জাইগোট থেকে 
স্পোরোজোইট গঠিত হয়। স্পোরোজোইট-সৃষ্টিকারী মশকী কোন সুস্থ ব্ান্তকে দংশন 
করলে তার দেহে এ স্পোরোজোইট চলে যায় অর্থাৎ ম্যালোরিয়৷ রোগ সংক্রামিত হয়। 
এইভাবে জীবাণুর সংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এবং কামক স্পোরোজোইটবাহী মশকীর দংশনে 
আঁত দুত ম্যালোরয়৷ রোগ ছড়িয়ে পড়ে । 

স্যালেরিয়। রোগীর জর হয় এবং সে ঠকঠক করে কাঁপে কেন?) 

ম্যালোরয়।৷ রোগজীবাণু, গ্লীসমোডিয়ম ভাইভাক্সের জীবন-চক্র পর্যালোচনায় দেখা 
গেল, রোগীর নতুন নতুন লোহিত রন্তকণিকা ক্রমাগত আক্রান্ত হয় এবং সেগুলি নিয়মিতভাবে 
ভেঙ্গে যেতে থাকে । এদের নিয়মিত ভাঙ্গার প্রাতিক্রিয়।৷ হল কাপুনি ও জর । 

লোহত রন্তকাঁণক৷ ভেঙ্গে গিয়ে প্রোটিন, গ্লোবিন ও অন্যান্য পদার্থ কোষ থেকে বৌরয়ে 
যাবার জন্যই কীপুনীর পর জর আসে । 

ম্যালেরিয়ার সঙ্গে প্লীহ। ৷ স্পীনের (35০০০) সম্পর্ক কি? 

ম্যালেরিয়৷ রোগ প্রতিরোধের সঙ্গে প্লীহার ঘনিষ্ট সম্পর্ক আছে। দেহে ম্যালোরয়া 
রোগ জীবাণুর অনুপ্রবেশ ঘটলে প্লীহা বড় হয় [স্পণীনোমেগ্বীলী (95197058515) ]। 
প্লীহার অস্থাভাবক আকার বৃদ্ধি দেখে ম্যালোরয়ার আক্রমণ টের পাওয়া যায়। ম্যালোরয়া 
রোগ উপশম হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে প্লীহার আকৃতি দুত দ্বাভাবিক হয়ে আসে । 


13.6. রোগ দমন [ Control Measures ] 

ম্যালেরিয়া রোগ দমনের নানাবিধ পদ্ধীতর মধ্যে নিয়নলাখত পন্থাগুলি ফলপ্রদ £ 

1. মশা.ধবংস £ যেখানে জল জমে সেখানেই মশা ডিম পাড়ে । জল জমা৷ দ্থানে 
এবং বাড়ীর আনাচে কানাচে ঝোপে-ঝাড়ে fডাডটি (DDT.—dichloro diphenyl 
trichloroethane) অথবা কেরোসন তেল ছড়ালে ভাল ফল পাওয়া যায় । এতে মশা বা 
মশার ডিম মরে যায় । 

কোন পুকুরে মশার ডিম বা লার্ভ'র প্রকোপ বৃদ্ধি পেলে সেই পুকুরে মাছের চারা ফেললে 
মশার লার্ভাগুলিকে তারা খেয়ে ফেলে । ফলে মশার সংখ্যা কমে যায় । লার্ভানাশক এইসব 
পদার্থ ছড়ানোর জন্য নানান ধরনের স্প্রেয়ার (5০৮১০৮) ব্যবহার করা হয়। 

. একশ! বিতরণ £ মশার কামড় ও মশার বিরক্তি থেকে পাঁর্রাণ পাবার উপযোগী 
একপ্রকার যন্ত্র আবিষ্কৃত হয়েছে, এটার নাম আলগ্রাসোনিক মশক বিতারক 
(Ultrasonic mosquito repellant) | এই যন্ত্র থেকে নিক্রান্ত আলস্রাীসোনিক শব্দতরঙ্গ 
মশাকে অন্ততঃ ৪ মিটার দূরে সাঁরয়ে রাখে । ঘর থেকে মশা িতারণের জন্যে আজকাল 
বাজারে নানারকম ধূপ, ক্রীম পাওয়া যায়। তাছাড়া ধূনো, ধেশয়া দিয়েও মশা তাড়ানো যায় । 

১৪: জননে হস্তক্ষেপ দ্বারা মশা দমন : নানারকম রাসায়নিক ওষুধ প্রয়োগে পুরুষ 
মশাকে নিবাঁজ করলে তাদের সংস্পর্শে আসা মশকীর 1ডম পাড়ার সম্ভাবনা থাকে না। এতে 
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মশার বংশবৃদ্ধির হার হাস পায়। তাছাড়া রেডিয়েশান (i৪০০) প্রয়োগ বা ক্রোমো- 
জোমের গঠন পাঁরবর্তন করলে মশকীর বন্ধ্যাত্ব আসে অর্থাৎ ডিম পাড়ার ক্ষমতা লোপ পায় । 
ওষধ গ্রহণ দ্বারা রোগ প্রতিরোধ ঃ কুইনাইন, ক্লোরো 

পাহ্িেখামাইন, প্রাইমাকুইন, টেট্রাসাইক্লিন, প্রোগুয়ানিন, সারে 
প্রভাত ওষুধ প্রয়োগে বিভন্ন ধরনের ম্যালেরিয়া প্রতিরোধ কর৷ যায় । 

5. মশারী ব্যবহার £ সাধারণত রান্রে মশার প্রাদুর্ভাব বেশী। অন্ধকার নামার 
সঙ্গে সঙ্গে ঘরে মশা ঢুকে পড়ে । সুবিধামতে! মশারীর ব্যবহার হল মশার কামড় থেকে 
পারঘাণ পাবার সহজ উপায় । 


13.7. ভারতে সাম্প্রতিক অবস্থ1 | Present position in India | 

ষষ্ঠ দশকের শেষে ভারতে ম্যালোঁরয়। প্রায় নির্মূল হয়ে গিয়েছে মনে করা হত। সেই 
সময় এমন অবস্থা হয়েছিল ডাক্তারী ছাত্রদের ম্যালোরিয়া জীবাণু দেখানোর সমস্যা দেখ। 
দিয়েছিল । 1965 খ্টাষ্টাব্দে ভারতে ম্যালেরিয়৷ রোগীর সংখ্যা 1 লাখে নেমে এলেও 1975 
খণীষ্টাব্দে তা বেড়ে দাড়ায় 51 লাখ। 1965তে মৃত্যুর কোন খবর পাওয়া যায়নি, তবে 
1974তে 8 জনের এবং 1975তে 99 জনের মৃত্যু হয়। 1974 ও 1975 খঠাষ্টাব্দের জানুয়ারী 
থেকে মে পর্যন্ত প্রদেশাভান্তক ম্যালোরয়ার ব্যাপকতা নীচের তালিকায় দেখানে। হল £ 


তালিকা £ 1974 ও 1975 সালে ম্যালেরিয়া রোগের প্রদেশ ভিত্তিক অবস্থা 


প্রদেশ 1974 1975 
পশ্চিমবঙ্গ 5,403 5,682 
বিহার 19,555 16,348 
আনাম 23,897 36,657 
মেঘালয় 1,333 1,470 
নাগালাও 1,119 218 
ত্রিপুরা 1,228 2,052 
অরুণাচল প্রদেশ 5,227 5,016 
মিজোরাম 2,717 7,662 
সিকিম 42 19 
দিল্লী 2,323 9,285 
চণ্ডিগড় 333 1,235 
উত্তর প্রদেশ 35,317 35,096 
পাঞ্জাব 48,562 67,647 
জম্মু ও কাশ্মীর 1,673 2,136 
হিমাচল প্রদেশ 2,173 2,709 - 
হরিয়ানা 54,8149 1,12,944 


13.8. le ie গাবেষণ। [ Researches in India ] 


ন্যাশানাল ইনসটিটিউট অব. কমিউনিকেবল ডিজিজেস এবং চণ্ডীগড়ের 
PAs গ্র্যাজুয়েট রগ ইসি অব. মেডিক্যাল এডুকেশন ও রিসার্চ সেপ্টারে 
ভ্যাক্পন তৈরীর চেষ্টা চলছে। 
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দেশজ গাছ-গাছড়া থেকেও ম্যালেরিয়া প্রাতরোধক ওষধ তৈরীর উপর গবেষণা চলেছে। 
ইদুর ও বাদরের উপর ভ্যাকসিন প্রয়োগের প্রচেষ্টায় প্রায় 90% সুফল পাওয়া গেছে । 
13.9. অন্যান্য কয়েকটি গুরুত্বপুর্ণ মশকবাহিত রোগের সংক্ষিপ্ত পরিচয় [ A 


brief account of a few other important diseases caused by mosquitoes ] 


1. ডেজ জর (Dengue fever) £ এটি একটি ভাইরাসঘটিত রোগ । এই 
রোগ বানরের দেহ থেকে এডিস ইজিপ্ট (4428 ৫০৮৮1১) ও কিউলেক্স ফ্যাটি- 
শ্্যান্স (01122 fatigans) নামে মশকীর দ্বারা বাঁহত হয়। পৃথিবীর গ্রীত্যপ্রধান অণ্টলে 
ডেঙ্গু জরের প্রকোপ বেশী । তবে মৃত্যু হার কম হলেও এই রোগ অস্পাঁদনে মহামারীরূপে 
বিস্তীর্ণ এলাকায় ছাড়িয়ে পড়ে। দেহের উফণতা বৃদ্ধি; মাথায়, চোখে, অস্থিসান্ধতে এবং 
পেশীতে অসম্ভব যন্ত্রণা ; মুখে ফুসকুঁড়র আবভণব প্রভাত হল ডেমুজরের লক্ষণ । 


9. গো বা পন ০৮ or enhentitle) £ এই রোগটির প্রকোপ 
পূর্বভারতে-বিশেষ করে ওড়িশায় বেশী । রিয়। ব্যানব্রফটি নামে গোলকামি গোদ 
রোগের কারণ । এরা মানুষের লাঁসকাবাহতে বাস করে। সেখানে দুত হারে বংশবৃদ্ধ দ্বারা 
লাঁসকাবাহের পথ বন্ধ করে এবং স্বাভাবিকভাবে লাঁসকা চলাচলে বাধ সৃষ্টি করে। যৌন 
মিলনের পরে গ্ী কাম অসংখ্য ক্ষুদ্রাকার (লম্বায় 02 1০) মাইক্রোফাইলেরিয়। 
(10107011871) উৎপন্ন করে। এগুল দুত রন্তবাহের মাধ্যমে ত্বকের নীচে চলে আসে । 
িউলেক্স মশকী এই সময় গোদ রোগীকে দংশন করলে এরা মশার দেহে দ্থানাস্তারত হয় । 
মশার দেহে একমাস থাকার পর সেই মশা সুস্থ ব্যান্তকে দংশন করলে প্রায় {তন মাস পরে 
জর, মাথা-ব্যথ৷ প্রভৃতি গোদের প্রাথামক উপসর্গ দেখা দেয় । সাধারণত দুটি পা এই রোগে 
আক্রান্ত হয় এবং পা ফুলে অস্বাভাবক আকার ধারণ করে। 


৪. গীতজর (Yণll০ক্' {ৎ৮০৮)ঃ এটি এডিস মশকী ( এডিস সিম্পসনি, 
এডিম ইজিপটি প্রভৃতি ) বাঁহত একটি ভইরাসঘটিত রোগ । চাঁন, দক্ষিণ আমোঁরক৷ 
ও আফ্রিকায় এই রোগের প্রাদুর্ভাব বেশী । আমাদের দেশে এই রোগ এখনও প্রবেশ করতে 
পারোন। সেজন্য আন্তর্জাতিক বিমান বন্দরে যথেষ্ট সতর্কতা অবলম্বন করতে হয়। 
প্রবল জর, মাথাধরা, হাড়ে যন্ত্রণা, চামড়া খসথসে হয়ে যাওয়া, মুখ ফুলে লাল হয়ে যাওয়া 
প্রভাত প্রাথমিক লক্ষণ । কয়েকদিনের মধ্যেই জন্ডিস দেখা দেয় (এর ফলে সারা দেহে 
হলুদ বর্ণ হয়ে যায়) এবং তার সঙ্গে রন্ত ও পিত্ত বমন শুরু হয় এবং রোগী মারা যায়। 
পাঁতজরের মৃত্যুহার খুবই বেশী । 


4. এনকেফালাইটিস (Encephalitis) £ এডস ও কিউলেক্স মশকীর কোন 
কোন প্রজাতি ভাইরাসঘটিত এনকেফালাইটিস রোগাঁটকে সংক্লামিত করে। ঘোড়া, গরু, 
মুরগী প্রভাতি গৃহপালিত পশুগুলি আক্রান্ত হলেও মানুষ সময় সময় এই রোগের কবলে পড়ে ॥ 
মাথার যন্ত্রণা, প্রবল জর, তন্দরাভাব ও মস্তক ফুলে যাওয়া প্রধান লক্ষণ। এই রোগের 
মৃত্যুহার উল্লেখযোগ্যভাবে বেশী । 
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A] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions.) 
1. চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পৰ্কিত প্রাণিবিদ্যা বলতে কি বোঝ সংক্ষেপে বল [ Write what you 
know about medical zoology. ] [উঃ 13.1 দেখ ] 


2, কয়েকটি সংক্রামক রোগের নাম কর। ‘ভেক্টর’ কাদের বলে? ছুটি উল্লেখযোগ| বাহকের নাম 
কর। [ Name a few contageous diseases. Which are called vectors? Name two 


important vectors. ] [উঃ। 13.1 শেষাংশ দেখ ] 
3. চিকিৎসাবিজ্ঞান সম্পর্কিত প্রাণিবিদ্ধায় মশার গুরুত্ব নিরুপণ কর। [Estimate the 
importance of mosquito in medical zoology, ] [উঃ। 13.2 দেখ] 


4. মশা প্রধানত কয়গ্রকীর? তিন প্রকার মশার বহিরাকৃতিগত পার্থক্য সারিবদ্ধ কর। [ What 


are the major types of mosquitoes? Tabulate the differences of three types of 


mosquitoes on the basis of external morphology. ] [উঃ 13.4 দেখ ] 
5. মশার জীবন-চক্রের দশাগুলি সচিত্র বিবরণ দাও । [ Give an illustrated account of the 
stages in the life-cycle of a mosquito. ] [উঃ। 13.3 দেখ] 


6. মশকবাহিত কয়েকটি রোগের নাম কর। ম্যালেরিয়ার জীবাণুর জীবন-চক্রের বিবরণ দাও। 
{ Name a few diseases caused by mosquitoes. Give an illustrated account of the 
life-cycle of malarial parasite. ] [উইঃ। 13.5 দেখ] 
7. ম্যালেরিয়া রোগস্থষ্টকারী জীবাণুটির বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। ম্যালেয়িয়া রোগ কিভাবে দমন 
করা ন্ভব? [ Write the scientific name of the causal organism of malarial fever. 
How can it be controlled? ] [উঃ। 13.5 (ম্যালেরিয়া) অংশ ও 13.6 দেখ ] 


[BJ] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 

8. ম্যালেরিয়া রোগের জীবাণু কে আবিষ্কার করেন? ভারতে ম্যালেরিয়া রোগের সাম্প্রতিক অবস্থা 
পর্যালোচনা কর। ,[ Who invented the malarial parasite? Critically estimate the 
present position of malaria in India. ] [উঃ। 13.2 ও 13.7 দেখ ] 

9. কেবল স্ত্রী মশাই রোগ জীবাণু বহন করে কেন? ডেঙ্ু্র বা গোদ সম্বন্ধে কে জান? [ Why 
do only female mosquitoes carry the germs? What do you know about dengue 
fever and filaria? ] [উঃ। 13.5 প্রথমাংশ ও 13.9 প্রথমাংশ দেখ ] 

10. মশার রোগ সংক্রামণ পদ্ধতিটি কিরূপ? প্রাক লোহিত কণিকাচক্র বলতে কি বোঝ ? [ What 
is the method of infection by mosquitoes? What do you mean by preerythrc- 
cytic cycle? ] [উঃ। 13.5 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুননিদ্দিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Very short (specific ) 
answer type questions] 

11. ম্যালেরিয়া জীবাণুর অযৌন ও যৌন চক্র কোথায় ঘটে? মশকীর দেহ থেকে জীবাণুটি কোন্‌ 
দশায় সুস্থ শরীরে সংক্রামিত হয়? [ Where do the asexul and sexual cycles of the 
malarial parasites occur? In which stage the malarial parasite gets transmitted 
{from the mosquito to the healthy person? ] [উঃ| 13.5 দেখ] 

12. ম্যালেরিয়া রোগীর জ্বর হয় কেন? কেনই বা সে ঠক্ঠক্‌ করে কাপে? [ Why does & 
malarial patient experience fever ? Why does he shiver ? ] [ উঃ | 13.5 শেষাংশ দেখ] 

13. ম্যালেরিয়ার সঙ্গে প্লীহার কোন সম্পর্ক আছে কি? [ Is there any relation between 
malaria and spleen ? ] [উঃ। 13.5 শেষাংশ দেখ ] 


সন 
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14. ভারতের ছুটি ম্যালেরিয়া গবেষণা কেন্দ্রের নাম কর। সেখানে কি ধরনের গবেষণা চলছে? 
[ Name two malaria research centresin India. What type of research is going 
on there? ] [উঃ। 13.8 দেখ] 
15. পীতজ্বর ও গোদের প্রকোপ কোথায় বেশী? গোদের লক্ষণগুলি বল । [ In which areas 


do yellow fever and filaria prevail? State the symptoms of filaria. ] 
['উঃ। 13903) ও2দেখ] 


16. শূপ্তস্থান পুর্ণ কর £ [ Fill in che blanks. ] 


(1) 1898 ধ্ৰীষ্টাব্দে __ প্লাসমোডিয়মের সঙ্গে আানোফিলিন মশার ঘনিষ্ট সম্বন্ধ আবিদ্ধার করেন। 
(2) রোগ সংক্রমণে পরোক্ষভাবে সাহায্যকারী প্রাণীকে _ বলে। (3) ম্যালেরিয়ার জীবাণুর বিজ্ঞান- 
সম্মত নাম _- (4) স্ত্রী মশা __খেয়ে বেঁচে থাকে । (5) আযনোফিলিস মশকী রক্তকে __ র সঙ্গে 
মিশিয়ে ক্ষতস্থানে উগরে দেয়। (6) প্লাসমোডিয়ম ভাইভাক্সের _ দশ! যকৃৎ প্যারেনকাইমা কোষকে 
আক্রমণ করে। (7) ম্যালেরিয়া জীবাণুর অযৌন চক্র চলে __ কোষে। (১) ম্যালেরিয়া রোগীর ্লীহা 
বেড়ে যাওয়াকে -- বলে। 

25. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on ] ঃ 

(8) ভেক্টর (৬০০০), (৮) এলিফ্যানটিয়াসিন (Elephantiasis), (9) স্পীনোমেগালী 
(Spleenomegaly), (9) স্পোরোজোইট (Sporozoite), (6) প্লানমোডিয়ম ভাইভাক্স (Plasm০- 
dium vivax), (£) স্তার রোনাল্ড রস (Sir Ronald Ross). (৪) ডেঙ্গু জর (Dengue fever), 
(৮) গীত জর (Yellow fever), (i) জিয়াডিয়া (01819), (1) প্যাথোজেন (Pathogen) 
(০) দিসি মাছি (Tsetse fy )। [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 
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Syllabus: An outline knowledge of agricultural roology with special 
reference to Pisciculture and a common pest of paddy. For paddy, mention 
should be made about the nature of damage and control mensure. 


14.1. সূচন| [ Introduction. ] 

চিকিৎসাবজ্ঞানের সঙ্গে প্রাণবিদ্যার সম্পর্কসম্বন্ধে পূর্ব অধ্যায়ে আলোচনা করা হয়েছে। 
শুধু চিকিংসাবিজ্ঞানই নয় কাঁষাবজ্ঞানের সঙ্গেও রয়েছে প্রাণিবদ্যার ঘনিষ্ট যোগাযোগ । 
কুঁষাবজ্ঞান বলতে সাধারণত উদ্ভিদ পদার্থ_যেমন খাদ্যশস্য, ডালশস্য, তৈলবাঁজ বা ফলমূল 
চাষ এবং এই চাষ সংক্রান্ত সবধা-অসুবধা ও অসুবিধার প্রাতকার উন্তাবন, এমনাক উন্নত 
মানের কীষপণ্য উৎপাদনকে বোঝায় । ব্যাপক অর্থে কৃষাবিজ্ঞানের পাঁরধি সুদূর বিস্তৃত 
ইদানিং কেবল উন্তিজ্জ পদার্থ উৎপাদনের মধ্যেই কাঁষাবজ্ঞান সীমাবদ্ধ নয়। খাদ্য তালিকার 
অন্তভূক্ত যে কোন পদার্থ উৎপাদনই কাষাবজ্ঞানের আওতায় পড়ে । সেই অর্থে উন্নত ধরনের 
গবাদি-পশুর চাষ, হীস-মুরগীর চাষ, মাছের চাষ প্রভৃভিও কৃষিবিজ্ঞানের 
এক একটি বিশেষ দিক বলে আজকাল স্বীকৃতি লাভ করেছে। 

দেশে খাদ্যশস্যের উৎপাদন যেমন বাড়ছে, পোকা-মাকড়ের অত্যাচারে এর বৃহৎ একটা 
অংশের অপচয়ও সেই হারে বৃদ্ধ পাচ্ছে। কৃষিপণ্যের চাষ বাড়ানোর সঙ্গে সঙ্গে ফসল যাতে 
কাঁট-পতঙ্গের "আক্রমণে ও বিধ্বংসী রোগে ঘরে তোলার আগেই নষ্ট হয়ে না যায় সেদিকে 
সজাগ দৃষ্টি রাখা প্রয়োজন । পাকা ফসল ঘরে তুলে ফেললেই এইসব উপদ্রব থেকে 'নিষ্কাত 
পাওয়া যায় না। খাদ্য গুদামজাত অবস্থাতেও কাঁট-পতঙ্ন্বারা আক্রান্ত হতে পারে। সময় 
মতে এদের দমন করার ব্যবস্থা না করলে ফসল ফলানোর পরিশ্রম মাঠেই মারা যায়। 

কৃষি পণ্যের সঙ্গে জড়িত শস্যহানীকর কাট-পতর্গ অর্থ।ৎ পেস্ট (P98) দমনের যথোচিত 
ব্যবস্থা বা পথ বাংলানোর জন্য নিরস্তন গবেষণায় মগ্ন আছেন অগণিত কীটতত্তববিদ 
(Entomlogists) | ক্ষাতকর কাঁটপতঙ্গকে সনান্ত করে এ'রাই উপযুক্ত ওষুধের ব্যবস্থাপত্র 
দেন। কাঁটতত্বীবদদের সাহায্য না পেলে উৎপন্ন ফসলের মোটা অংশই যে ঘরে তোলা 
সম্ভব হত ন! বা ঘরে তুললেও তাকে সংরক্ষণ করতে বেগ পেতে হত, এবিষয়ে কারো দ্বিমত 
নেই। সুতরাং নি্বধায় বলা যায় কৃষিবিজ্ঞান ও প্রাণিবিদ্য। ওতপ্রোতভাবে 
জড়িত এবং একে অন্যের পরিপুরক। 
14.2. মত্ম্যচাষ ব! ফিসারী [ Pisciculture or Fishery ] 

বাঙালী নামের সঙ্গেই জড়িয়ে আছে মাছের নাম । ভারতের অন্য কোন প্রদেশের মানুষ 
মাছের ফলন বা বাজারে মাছের জোগান নিয়ে মোটেই উৎকঠিত নয়। কিন্তু মাছের চাহিদ। 
অনুপাতে তার যোগান ইদানিং এতই কমে গেছে যে বাঙালী মাত্রেই উদ্বিগ্ন ও বিচালত। মাহ 
ছাড়া তাদের ভাত রোচে না-_মাছ ভাত বাঙালীর প্রিয় ও প্রধান খাদ্য । 


কাঁষাবজ্ঞান সম্পাকত প্রাণিবিদ্যা 599 


মাছের অসীম ভাণ্ডার সমুদ্র । তবু সেখান থেকে মাছের যোগান সামান্য । পশ্চিমবঙ্গে 
ভাগিরথী ও তার শাখা-প্রশাখা ছাড়া অন্য নদ-নদীর সংখ্যা কম নয়। নালা, পুকুর, ডোবা, 
খাল-বিলও আছে অজন্র। তবু বাঙালীর পাতে আজ মাছ নেই । মাছ এমনিতেই দুর্মূল্য-_ 
আজকে তার দর আকাশ ছেণয়া। এর প্রতিকার কি ? প্রতিকারের কথা ভাবতে গেলে প্রথমেই 
যে কথাটি মনে আসে সেটি হল, সুযোগ থাকলে যার যা সামর্থ সেই মতোই মাছের উৎপাদন 
বৃদ্ধির দিকে নজর দিতে হবে, অযত্বে মজে হেজে যাওয়া পুকুরের সংস্কার করতে হবে গৃহস্থের 
নিজেকেই । আর চাষ না করে ফেলে রাখ পুকুরকে সংস্কার করে তাতে মাছের চাষ শুরু 
করতে হবে । তবে নিজস্ব পুকুর বা জলাশয়ের মালিকর! নিজের চাহিদা এভাবে মেটাতে সক্ষম 
হলেও অধিকাংশ মানুষ যাদের বাজারের যোগানের উপর নির্ভর করতে হয়; তাদের চাহদ। 
কিভাবে মিটবে? এটি একটি গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন । এর সমস্য সমাধান একক প্রচেষ্টায় সপ্তব 
নয়। মৎস্য চাষ সংক্রান্ত কারিগরী জ্ঞানে দক্ষ কমীর সহায়তায় সমবায় 'ভান্তিতে মাছের চাষ 
করে এই সমস্যার সমাধান সম্ভব । একথা সবার জানা যে অধিকাংশ মাছ বদ্ধ জলে ডিম পাড়ে 
না, বর্ষায় ফুলে ফে'পে ওঠ নদী স্রোতে িম পাড়া পছন্দ করে । বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি অনুসরণে 
আজকাল সুস্থ, সবল ও নিরোগ পোনা মাছকে (০&2) বদ্ধ জলে 1ডম পাড়তে বাধ্য করা হচ্ছে। 
এতে যে শুধু খাঁটি মাছ উৎপাদনই বাড়ছে তাই নয়, মাছের ডিমের অপচয়ও রোধ করা সপ্তষ 
হচ্ছে। তাছাড়া বৈজ্ঞানিক পদ্ধতি অনুসরণে মাছের বৃদ্ধর প্রাত ধাপে উপযুক্ত খাদ্যের যোগান, 
তাদের নিয়ামত পরিচর্যা, সংরক্ষণ প্রভৃতির দিকেও নজর দেওয়। সম্ভব হচ্ছে। এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখ করা যেতে পারে যে, বিদ্যুতপ্রকপ্প ও বন্যারোধ প্রকপ্পের জন্য তৈরী ড্যাম 
(৪.০) বা জলাধারগুলি মংস্যচাষের পক্ষে অত্যন্ত উপযোগী । আপাতত ‘ভারতে ৪টি 
ঘড় ও আরও কয়েকটি ছোট জলাধার আছে। এদের জলকরের পাঁরমাপ প্রায় 0111. 
মাঁলয়ন হেকটার ৷ এইসব জলাধারকে কাজে লাগাতে পারলে একদিকে যেমন মাছের যোগান 
বাড়বে অন্যাদকে তেমান বেকার সমস্যারও কিছু সুরাহা হতে পারে । 


নিক পদ্ধতি অনুসরণে প্রয়োজনমভ মাছের ফলন বৃদ্ধি করে 
তাদের যথাবথ সংরক্ষণের প্রচেষ্টাই হল মৎস্য চাষ। 


14.3. মৎস্য চাষের প্রকারভেদ [ Types of ৮1501001607 ] 

নালা, ডোবা, পুকুর, ভেরী, নদাঁ, সমুদ্র_-এসবই হল মাছের আবাসদ্থল । আবাস্ছল 
জনুযায়ী মৎসচাষ প্রধানতঃ দুটি ভাগে বিভন্ত £ 

0) দ্রক মাছ চাষ ( Marine Fi5৮e৮৮ ) £ এতে খাদ্যোপযোগী বিভিন 
প্রকার সামুদ্রিক মাছ নির্বাচন করে তাদের সংগ্রহ, সংরক্ষণ ও বৈজ্ঞানক পদ্ধাততে বাজারে 
প্রেরণের ব্যবস্থা করা হয় । আমাদের দেশে প্রকৃত অর্থে এইসব মাছের চাষ শুরু করার প্রচেষ্টা 
সবে শুরু হয়েছে। এঁদক থেকে কেরালা, মহারাষ্ট্র অগ্রণী ভূমিক৷ গ্রহণ করেছে। আমেরিকা 
জাপান প্রভাত দেশ এ ব্যাপারে আগেই সুফল লাভ করেছে। 

(2) অন্তঃদেশীয় মাছ চাষ (Inland Fishery )£ জিঠে জল (Fresh 
সৎ) ও ঈষৎ লোন! জল (Bracki৪h অte)-এ মাছ চাষ করাকে অন্তঃদেশীয় 


300 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


মাছ চাষ বলে । পুকুর, খাস, বিল, নদী, নাল৷ প্রভীতর জল মিষ্টি, আর নদীর মোহনার 
‘ব'-দ্বীপ অঞ্চলের ঝিল, পুকুর, ইত্যাদি ও সমুদ্রোপকূলবতাঁ ভেড়ীর জল ঈষৎ লবণাক্ত । 


14.4. মাছের প্রকারভেদ [ Types of fish ] 


উৎস অনুযায়ী মাছকে প্রধান দু'ভাগে ভাগ করা যায়_(1) মিঠে জলের মাছ (Fresh water 
1.3) ও (2) লোনা জলের মাছ (Brackish water fish) | 

4. মিঠে জলের মাছ ঃ জলাধায় অনুদারে মিঠে জলের মাছকে নিয়্লিখিত কয়েকটি ভাগে ভাগ 
করা যায়। যেমন-__ 

(1) বড়পুকুরের স্বচ্ছ জলের মাছ £ বড় পুকুরের স্বচ্ছ জলের রুই (Labeo rohita), কালবোম 
(Labeo kalbusa), বাটা (Labeo bata), কাতলা (Catla catla), মুগেল (Cirrhina mrigala) 
প্রভৃতি পোনা বা কার্প (08) জাতীয় মাছ ভাল ভাবেই বাড়ে। বদ্ধ জলে ডিম পাঁড়তে সক্ষম না হলেও 
চার! পোনা এখানে দ্রুত বৃদ্ধি পায়। আজকাল আমেরিকান রুই (018১5 ০৮৮৷০)+ মাছের চাষও 
বৃদ্ধি পেয়েছে । এরা অবশ্য বদ্ধ জলেই ডিম পাড়ে। 

(2) ছোট পুকুর বা ডোবার মাছ ঃ (i) ছোট পুকুরে আজকাল তিলাপিয়া (71278) মাছের 
চাষ বেড়েছে। এর! বন্ধ জলাশয়েও ডিম পাড়তে অভান্ত । অল্প সময়ে তিলাপিয়া প্রচুর পরিমাণে ডিম পাড়ে 
এবং দ্রুত বৃদ্ধি পায়। তিলাপিয়ার চাষ সেজন্য খুবই লাভজনক । (11) এছাড়া পু'টি (Puntius sarana), 
মৌরলা (4mblypharyngodon mola) প্রভৃতি মাছ এখানে প্রচুর পরিমাণে জন্মায়। (1) শোল 
(Channa striatus), ল্যাট! (Channa punctatus), সিঙ্গি (Heteropneustis fossilis), মাগুর 
(Olarius batrachus), কৈ (Anabas testudineus), বোয়াল (77০11270789 attu) প্রভৃতি রাক্ষুসে 
মাছ এমনিতে কেউ বড় পুকুরে চাষ করে না। এরা বদ্ধ জলে অল্প দিনে অনেক ডিম পেড়ে নিজেদের সংখ্যা 
দ্রুত বৃদ্ধি করতে পারে বলে পরিত্যক্ত ছোট পুকুর বা ডোবায় এদের চাষ করা লাভজনক । 

(3) পচা! পুকুরের পেঁকো মাছ £ সাধারণত ল্যাটা, শোল, কই, সিঙ্গি, মাগুর প্রভৃতি জিয়ল মাছ 
এই ধরনের পুকুরে ভাল জন্মায়। 

8. লোনা জলের মাছ 8 জলের লবণের পরিমাণের উপর নির্ভর করে লোনা জলের মাছকে দু'ভাগে 
ভাগ করা যায়। যেমন 

(1) মোহনা বা খারি অঞ্চলের মাছ সাধারণত বাধ বেঁধে জোয়ারের জল আটকে এইসব মাছ 
ধরা হয়। এইনব মাছের মধ্যে ভেটকি (Lates calcarifer), পারশে (Mugil parsia), ভাঙ্গর (Mugil 
tade), বেলে (Glossogobius), তপসে (Polynemus), খয়রা (Gadusia chapra), আড় (47848) 
অন্যতম । 

(2) সামরিক মাছ ঃ মেদিনীপুরের ও হুন্দরবনের জেলেরা গভীর সমুদ্রে দেশী ডিঙ্গি নিয়ে মাছ 
ধরে। এইসব মাছের মধ্যে স্বাদে, সবচেয়ে আদরনীয় ইলিশ (256 ilisha) | এছাড়া প্রচুর পরিমাণে 
ধরা পড়ে পমফ্লেট (১/2/,2/549), হ্যাকারেল (Somber), পারা চাদ! (Scatophagus), গলদা 
চিংড়ি (Palaemon carcinus), তোপসে (Polynemus) প্রভৃতি মাছ। 


14.5. পুকুরে পোন! মাছের চাষ [ Pisciculture in tank ] 


4A. পোনা মাছ চাষের পুকুর ঃ (1) পোনামাছ চাষের জন্য পুকুরটি এমন 
হবে যাতে গ্রীষ্মকালে তাতে অন্ততঃ ৪ ফুট জল থাকে এবং বর্যাকালেও যেন ভেসে না যায়। 


* আমেরিকান রুই এর কয়েকটি প্রজাতি - যেমন, মিরর কার্প (Cyprinus carpio var. 
specularis), স্কেল কার্প (0. carpio var. communis), লেদার কার্প (0. carpio var. nudus) 
এবং সিলভার কার্প (Hypopthalmichthyes molitriz), চাই নিজ গ্রাস কার্প (Ctnopharyngodon 
14০i!) প্রভৃতি মাছের ক্ষেত্রে কৃত্রিম প্রজনন প্রক্রিয়ার সাফল্য এসেছে । ছোট ছোট গাছপালা ও 
ক্রুত বেড়ে ওঠা মাছের মধ্যে এগুলি অন্যতম । 
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8 ফুটের গভীর পুকুর পোন! মাছ চাষের উপযোগী নয়। কারণ সূর্যালোক তার নীচে 
পৌছাতে পারে না। এর ফলে যেসব ডীন্ভদ মাছের খাদ্য তারা আলোর অভাবে 
বাড়তে পারে না। অন্যদিকে অগভীর পুকুর গ্রীত্ষোর খরতাপে শুকিয়ে যেতে পারে বা তার 
জল দুত গরম হয়ে যেতে পারে এবং তাতে মাছ মরে যাবার সন্তাবন৷ থাকে । ৬ 

(৪) পুকুরটি লম্বায় বড় ও চওড়ায় কম হতে হবে । তাতে চারা মাছ ছুটোছুটি করার 
সুযোগ পায় এবং দুত বেড়ে ওঠে । 

(3) পুকুরের পাড় হতে হবে ঢালু, খাড়া নয় । তাতে মাছ সচ্ছন্দে ঘুরে বেড়াতে পারে। 
তাছাড়া পাড়কে বেশ উঁচু রাখতে হবে যাতে বর্ষায় ডুবে না যায় এবং আশপাশ থেকে দূষিত 
জল পুকুরে ঢুকতে না পারে। 

(4) পুকুরের তলদেশটি সমতল রাখতে হবে । এতে মাছ ধরার সুবিধ৷ হবে । পুকুরে 1 
ফুটের মতে৷ কাদ। থাকলে জলজ উ্তদ বাড়ার সুযোগ পায়। 

(3) পুকুর তৈরী £ ৫) মাছ চাষ শুরু করার আগে পুকুরকে মাছ চাষের উপযুক্ত করে 
নিতে হবে। বৈশাখ মাসে পুকুর শুকিয়ে গেলে তাতে লাঙ্গল দিয়ে একমাস রোদ খাওয়াতে 
হবে । (৪) জৈষ্ঠ মাস নাগাদ তাতে 'বিঘাপ্রাত 80 কেজি চুন ছিটিয়ে দিতে হবে । (8) এর 
একপক্ষ কাল পরে 600 কেজি টাটক৷ গোবর দিতে হবে। (4) তারপর আরো৷ একপক্ষ কাল 
পর বিঘাপ্রাত সুপারফসফেট 6 কোঁজ ও আ্যামোনিয়ম ফসফেট 10 কোঁজ রাসায়নিক সার 
দিতে হবে । (5) আরো৷ একপক্ষ কাল অর্থাৎ 75 দিনের মাথায় বর্ষার জলে ভাত পুকুরে, 
বিঘাপ্রাত 80 কোঁজ চারা পোন। ছাড়তে হবে। 

(0) মাছের খাবার £ সবুজ প্র্যাঙ্টন জাতীয় শেওলা, (এরা দেখতে ছোট এবং 
জলে ভেসে বেড়ায়। ফলে জলের রং হয় ফিকে সবুজ) মাছের প্রিয় খাদ্য। পুকুরে এই 
জাতীয় শেওল৷ থাকলে মাছ বাড়তে সাহায্য হয়। সেজন্য মাছ চাষের সময় এমন সব 
খাদ্য প্রয়োগ করতে হয় যাতে এ উীন্ভদেরও খাবার থাকে । পুকুরে গোবর সার, আযামোনিয়ম 
সালফেট, সুপার ফসফেট দিতে হবে। তাছাড়া শুটকি মাছের গু'ড়ো, বাদাম খোল, 
গমের ভূষি ও ধানের কুঁড়ো মিশিয়ে নিলে মাছের পুষ্টিকর খাবার তৈরী হয়। মেদিনীপুরের 
জনপুট সরকারী মংস্য কেন্দ্র থেকে ফিস ফুড (65) 1০০৫) নামে মাছের খাবার জনসাধারণের 
কাছে 'বাক্র করা হয়। 


০১) পোনা মাছ চাষ পদ্ধতি : 

সাধারণ পদ্ধতি £ ভিম উৎপাদন ও ডিমকে বড় করে র্লমপর্যায়ে বড় মাছ উৎপাদন 
করাকে ছোট ছোট মাছ চাষীরা যথেষ্ট ঝামেলার ব্যাপার বলে মনে করেন। তাই এরা, 
বাজার থেকে তৈরী পছন্দ মতে৷ মাছের চার। বাছাই করে কিনে চাষ করেন। সাধারণত 4'5 
ইণ্ডি মাছের চারা পুকুরে ছাড়া হয় এবং এগুলি 45 কেজি ওজনের হলে বাজারে বক্র 
করা হয়। এতে ডিম ফুটিয়ে চারাপোন। তৈরী করে চাষ করার চেয়ে খরচা পরে বেশী । 

ব্যবসায়িক পদ্ধতি : ব্যবসাঁয়ক ভাঁত্ততে যারা মাছ চাষ করেন তারা বেশী লাভের 
আসায় নিজেরাই বাছাই করা পোনা মাছের 1ডম উৎপাদন করে নেন। মৌদনীপুর, বাকুড়া 
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জেলায় অসমান জাঁমতে বাধ 'দিয়ে বৃষ্টির জল ধরে এ'রা বাঁধ-পুকুর তৈরী করেন 
{চিত্র £ 14.9) | 

এতে বড় মাছ ডিম পারে এবং ত! থেকে ভিমপোন৷ তৈরী হয়। আজকাল মাছের নিজ্জ 
দেহ থেকে তৈরী পিটুইটারী হরমোন লেজের উপরে চওড়া মোটা জায়গায় ইনজেকসান 
দিয়ে পোনা মাছকে বদ্ধ জলে ডিম পাড়তে বাধ্য করা হয়া । সেই ডিম ফুটিয়ে ডিমপোনা 
বিক্রি করা যেতে পারে বা তা থেকে চারাপোন৷ তৈরী করে বাজারে বিক্রি করা৷ যেতে পারে। 
এতে লাভ অনেক বেশী । 


হাপ। ব৷ মশারী জলাধার (3৮8) £ ডিয়গুলিকে নিরাপদে ফুটতে দেবার জন্যে 
মাঁকন কাপড়ের মশারী তৈরী করে তাকে উপ্টে৷ করে খু*টিতে বেধে জলে ডুবিয়ে দিতে হয়। 
এরপর আর একটি সৃষ্ষম জালের মশারী 
একইভাবে উপ্টে কাপড়ের মশারীর মধ্যে 
বেঁধে দিলে ডবল হাপা (চিত্ৰ ই 14.1) 
তৈরী হয়। এবার ভিতরের মশারীতে 
ডিম ছেড়ে তাকে ফুটতে দেওয়া হয়। 
এই ধরনের ব্যবস্থাকে মশারী জলাধার 
ব৷ হাপা* বলে। সাধারণত কার্পজাতীয় 
মাছ আঠালো ডম পাড়ে বলে আটকে 
থাকায় সুবধার জন্যে ঝাউ গাছের ছোট 
ছোট ডাল কেটে হাপায় দেওয়া হয় । 
হাপা লম্বায় 6 ফুট, চওড়ায় 4 ফুট 
1 তি এবং উ“চুতে 3 ফুট । আসল পুকুরের 
চিত্র £ 14.1 ডিম ফোটাবার জন্যে একটি ডবল হাপা . কাছাকাছি জলের মধ্যে খু*টি পুতে 
হাপাকে এমনভাবে খাটাতে হবে যাতে নীচের অংশ জলে ডুবে থাকে। হাপাকে টানটান 
রাখবার জন্য নীচে প্রয়োজন মতো ইটের টুকরো বা আন্ত ইট বেধে দিতে হবে। চারাপোন৷ 
তৈরীর জন্য নাঁদষ্ট হাপার উপরে চাপা ন! দিলেও প্রজনন ক্ষেত্র হিসাবে ব্যবহৃত হাপার 
উপরে কাপড়ের চাপ! দিতে হবে নইলে মাছগুলি লাফিয়ে পালাতে পারে (চিত্র £ 14.2) । 
যাইহোক ছোট চাষীর কাছে হাপ৷ ব্যবহারের সবচেয়ে সুবিধা হল এতে খুব কম করে 99 
শতাংশ ডিমপোনাকে বাচান সম্ভব হয়। ৫ 


+ এই পদ্ধতিকে হাইপোফাইজেসান (5০০1,55800) বলে। স্ত্রী মাছকে ছুটি মাত্রায় 
ইনজেক্সান দিতে হয়_-একবার বিকালে ও একবার সন্ধ্যায় ৷ পুরুষ মাছকে নন্ধ্যাবেল! মাত্র একবার 
ইনজেকসান দিতে হয়। স্ত্রীকে প্রথম মাত্রায় প্রতি কেজি ওজনের জন্য 3-578 এবং দ্বিতীয় 5-8৪ 
মাত্রায় দিতে ইয়। প্রতি কেজি ওজনের জন্য পুরুষের কেবল 3 "18. দরকার হয়। কৃতী বিজ্ঞানীত্রয়_ 
ইয়ালো, গুইলেমিন ও স্তালী (151০সা, Guillemin end Schally, 1977) পিটিইটারী গ্রন্থিকে 
নিয়ন্ত্রণকারী মস্তিক্কের হাইপোথালামিক হরমোনের ক্রিয়াকলাপ প্রদর্শন করে নোবেল পুরস্কার 
বিজয়ী হয়েছেন । 

*মনে রাখতে হবে কাপড়ের হাপা খুব শীঘ্র পচে যায়। তাই এতে খরচও বেশী পড়ে। ব্যবসায়িক 
ভিত্তিতে ডিমপোনা! বা চারাপোনা পুষতে হলে উপযুক্ত ছোট ছোট বিশেষ পুকুরের ব্যবস্থা করা দরকার । 
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এইভাবে উৎপন্ন ডিমপোনাকে একই পদ্ধতিতে বড় করে চারাপোনা তৈরী হয়। চারা 
পোনাকে পরে ইচ্ছা মতে৷ আঁতুড় পুকুর ব৷ নার্শারী পুকুরে চি tank) 
রেখে 4'5 ইণ্সির মতো বড় করে 
বাজারে বিক্রি করা হয় এতে 
প্রচুর দাম পাওয়া ষায়। সুযোগ 
সাবধে থাকলে চারা মাছগুলিকে 
বড় পুকুরে ছেড়ে তাদের আরও 
বাড়তে দেওয়া যেতে পারে । 
এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে হবে 
প্রাত মাসে মাছের উপযুক্ত 
পারচর্য। প্রয়োজন । তাছাড়া 
পুকুরের আগাছা সাফ করে 
নিয়ামত মাছের স্বাস্থ্য ও বৃদ্ধির 
হার পরীক্ষা করতে হবে । চিত্র £14.2 ওপরের চাপা সহ চারাপোনা প্রতিপালনের হাপা 
বাঁধ পুকুর ও তার স্থবিধা £ আগেই বল৷ হয়েছে. মেদিনীপুর ও বীকুড়া জেলায় 
বাধপুকুর ee 814. ও ১ করে মাছ চাষ করার রেওয়াজ আছে । এই পদ্ধতিতে উঁচু জায়গায় 
একটা পুকুর থাকে । তার কাছেই 
নাঁচু জমিতে বড়সর একটা মজবুত 
বাধ দেওয়া বাধ পুকুর তৈরী 
করা হয়। বাধ পুকুরের দুটি 
অংশ--একটি গভীর অংশ ও 
তার চারাদকে অগভীর অংশ। 
বৃষ্টির জল উপরে ধরে রাখা হয়, 
বর্ষার সময় ঘোল। জল উপচে 
গড়ানে জায়গা দিয়ে বাধ পুকুরে 
নেমে আসে। গভীর অংশ উপচে 
ক্রমশঃ সেই জল অগভীর অংশ 
ছাপিয়ে বাধ পুকুরের ঢালু অংশে 
অবস্থিত চেরা মাধ্যমে বুলান দিয়ে 
i বেড়িয়ে যায়। বর্ষার আগে 
চিত্র £ 14.3 বাধপুকুর ডিম পাড়তে দেওয়া মাছগুলিকে 
গভীর অংশে ছাড়া হয়। বর্ষায় তারা অগভীর অংশে উঠে আসে। বর্ষার জলে অক্সিজেনের 
পরিমাণ বেশী থাকায় বাধ পুকুরের মাছ প্রাণচণ্চল হয়ে ওঠে এবং প্রজননে উৎসাহিত 


* এক কাঠা মাপের ছোট ডোবাঁকে আতুর পুকুরে রূপান্তরিত করা সুবিধাজনক | ডোবাটির গভীরতা 

4 ফুটের মতো হওয়া দরকার । বর্ষার 3/4 মাস সময়ই কেবল আতুর পুকুর দরকার হয়। ডিমপোনা 

. ছাড়ার আগে আতুর পুকুর যাতে শোধন হয় এবং ডিম পোনা ছাড়ার পর যাতে বাচ্চা পোনা বাঁড়ার উপযোগী 

নিয়মিত খাবার পায় সেদিকে সজাগ দৃষ্টি রাখতে হবে। এক কাঠ! জাতুড় পুকুরে 20,000 ডিম পোনা ছাড়া 
যেতে পারে। প্রায় 15,000 ডিম ধরে এমন 1 আউন্স কুনকের মাপে বাজারে ডিম পোনা বিক্রি হয়। 
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হয়। প্রজননের পরে প্ত্রী মাছ ডিম পাড়তে শুরু করে। একদিন পরেই ডিম 
ফুটে ডিম পোনা” (9০৪5৮) তৈরী হয়ে যায়। ভাবতে অবাক লাগলেও একথা 
সত্য যে মাত্র এক জোড়া প্তরী-পুরুষ মাছ রাখলেই তার 1ডম থেকে প্রায় 10,000 চারা মাছ 
পাওয়া যায় । 


মতস্তচাষ পদ্ধতির সারাংশ 


(1) "বর্ষার প্রারস্ত-মাছ চাষ আরম্ভ”_এই সমস্ত বাক্যটি মাছ চাষীর কাছে খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 
কারণ বর্ধাকালই হল মাছ চাষ করার প্রকৃষ্ট সময়। ইতিমধ্যে আতুর পুকুর তৈরী রাখা প্রয়োজন । 
পুকুরে সবুজকণ!বা প্রাণিকণা (ফা ইটোপ্ল্যাংটক ও জুওপীংটন ) ভালভাবে জন্মালে বিঘা প্রতি জলে 
2-3 লাখ ভাল জাতের ডিম পোনা ছাড়া যায়। ডিম পোনা ছাড়ায় আগের দিন বিঘা প্রতি জলে 
2.4 ৪. সাবান গরম জলে ফুটিয়ে ঠা করে 72 ৪. তেলের সঙ্গে মিশিয়ে জলে ছিটিয়ে দিতে হয়। 
এতে অবাঞ্জিত পোকা-মাকড় মরে যায়। তেল সাবানের পরিবর্তে 28-30 লিটার কেরোসিন ছিটিয়ে 
দিলেও একই ফল হয়| পুকুর তৈরীর 7--8 দিনের মধ্যেই ডিম পোনা ছাড়তে হবে_নইলে থাগ্ধ কণা 
কমে যাবে আনুপাতিকভাবে ফলনও কমবে । 

(2) ডিমপোনা ছাড়ার অন্ততঃ 5 দিনের মধো পুকুরে জাল টানা চলবে না। পরে অবশ্য 1” ফামের 
জাল টান! চলবে । মাঝে মাঝে পরিপুরক খাদ্য দিতে হবে। 

(3) মাছকে প্রজননে উদ্দীপ্ত করতে আগ্রহী চাষীকে এই সময়েই প্রজননক্ষম স্ত্ী-পুরুষ মাছ, 
পিটুইটারী গ্রস্থি, হাপা, ইনজেকসানের সাজ সরঞ্জাম সংগ্রহ করতে হবে। বৃষ্টির দিনে জলের উষ্ণতা 
2/__30” হলে প্ৰজননক্ষম সম ওজনের একটি 
স্ত্রী ও ছুটি পুরুষ মাছ হাপায় রাখতে হবে, দন্ধ্যায় 
ঠিক আগে স্ত্রী মাছকে প্রাথমিক ইনজেকসান 
দিতে হবে। প্রথমে পিটুইটারী গ্রন্থি নিয়ে 
কাচের পাত্রে পিষে পরিমাণ মতো! পরিশ্রুত জল 
মেশাতে হবে। পরে কাঁচের টিউবে করে 
সেন্টিফিউজ মেশিনে 2 মিনিট ঘুরিয়ে তলানী 
বাদ দিয়ে হরমোন গোলা hy সিরিঞ্জে নিয়ে & ২ 
মাছের পিছনের দিকে অর্থাৎ পুচ্ছপাখন! ও 
পৃষ্ঠ পাখনার মারা মাঝি স্থান স্পর্ণেন্দিয পার্শরেথা চিত্র £ 14.4 পিটুইটারী হরমোন ইনজেকসান 
ছেড়ে 60° কোণ করে ইনজেকসান দিতে হবে দেবার পদ্ধতি 
(স্ত্রী মাছকে প্রতি কেজি ওজনের জন্য 2-3 মিলিগ্রাম হরমোন জল ইনজেকসান দেওয়া দরকার । 6 ঘণ্টী 
পর ও স্ত্রী মাছটিকে আবার কেজি প্রতি 5-7 মিলিগ্রাম হরমোন গোলা জল আগের বারের উল্টোদিকে 
ইনজেকসান দিতে হবে। এর পর পুরুষ মাছটিকেও কেজি প্রতি 2_3 মিলিগ্রাম হরমোন গোলা জল 
ইনজেকদান দিয়ে স্ত্রী মাছের সঙ্গে একই হাপায় রাখলে 5--6 ঘণ্টা পরে প্রজনন ক্রিয়া সমাপ্ত হবে। 
প্রজননের 4-5 ঘণ্টা পর নিষেক ডিম্বাণুগুলি প্রতি হ্যাচিং হাপায় 2-3 লিটার (50,000_75,000 ) 
করে ছেড়ে দিতে হবে। 1 দিন পর ভিতরের হাপা সরিয়ে নিয়ে 3 দিন পর বাচ্চাগুলোকে আ'ঁতুড় 
পুকুরে স্থানান্তরিত করা দরকার । : 

(4) মাছের বৃদ্ধি যাতে ব্যাহত না হয় সেজন্য পুকুরে সার, চুন ও পরিপূরক খাগ্ আগের অনুপাতেই 
দিয়ে যেতে হবে। 

(5) বাগদা, ভাঙ্গন, পার্শে প্রভৃতি মাছের বৃদ্ধি অব্যাহত রাখতে বিঘাপ্রতি 3 কেজি স্থপার ফসফেট 
ও পরিপূরক খাদ্য অর্থাৎ খইল 60%, মাছের গুড়ো 30% এবং চালের কু'ড়ো 10% মিশিয়ে পুকুরে দিতে 
হবে। 


৯১৪১ HET Gs UY 8 
* নদী থেকে সংগৃহীত হলে তাতে অনেক অবাঞ্ছিত ডিমপোনা থেকে যায়। বীধ পুকুরের সব 
চেয়ে হুবিধা হল এতে কেবল বাঞ্ছিত ডিমপোনাই পাওয়া যায়। 
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14.6. ভোড়িতে মাছ চাষ [ 15010816076 in catchment Tank ] 


ভোর মাছ চাষের পক্ষে উৎকৃষ্ট স্থান । নদীর আশপাশের নীচু জমিতে বর্ষার সময় 
নদীর জলের সঙ্গে অনেক পূর্ণবয়গ্ক পোনা মাছ ঢুকে 
পরে (চিত্র 8 14.5)। নদীর জল নেমে গেলেও 
মাছগুলি ওখানেই থেকে যায় এবং জননের পরিবেশ 
পেয়ে ডিম ছাড়তে শুরু করে। ডিম থেকে 
ওখানেই ডিমপোনা তৈরী হয়। এই সব ডমপোন৷ 
সরাসার বাজারে বিক্রি করে প্রচুর লাভ হয়। 
কেননা ভোড়তে মাছ কিনে পোষার দরকার হয় 
না, নদীর মাছ এখানে আপনা আপনি চলে 
আসে। বড় বড় ভোড়গুলিতে বাধ দিয়ে 
ভিমপোনা, চারাপোনা এমনকি পূর্ণ বয়ক্ক 
মাছ তৈরী করে বাজারে বাকি করা 
অধিকতর লাভজনক । তাই ভোর অত্যন্ত মূল্যবান 
সম্পান্ত। 

আজকাল সমেণ্টের তৈরী আয়তক্ষেন্রাকার একাধিক 
চৌবাচ্চ বানিয়ে মাছচাষের উদ্যোগ আয়োজন চলছে । 
সাফল্য এলে মাছের যোগান যেমন বাড়বে তেমান চিত্র £ 14.5 ভেড়িতে মাছচাষ 
আসবে আধিক স্বাচ্ছন্দ্য । 


14.7. বাড়ীর চৌবাচ্চায় মাছ চাষ [ Pisciculture in House Tank ] 


বাজারে আকাশ ছোয়া মাছের দর ও দৈনিক বাজারে যাবার ঝামেলা এড়াতে অথব৷ 
পুরোপুরি সখ মেটাতে অনেকেই আজকাল বাড়ীর চৌবাচ্চায় মাছ পোষেন। চারামাছ 
কিনে এনে পোষার রেওয়াজই বেশী । তবে বিশেষ ধরনের চৌঁবাচ্চা বানিয়ে হৈজ্ঞানক 
পদ্ধাততে বাড়ীর চৌবাচ্চাতেই মাছ চাষ করে বাড়ীর চাহিদা মেটানো, অনেকের পক্ষেই 
সম্ভব । আমোরকান রুই, তিলাপিয়া, প্রভৃতি ছাড়াও কই, মাগুর, সঙ্গি প্রভৃতি জিয়ল 
মাছের চাষ এইভাবেই বাড়ীতে করা যেতে পারে। তিলাপিয়৷ মাছ ৪ মাস বয়স 
থেকে দু'মাস পর পর ডিম পাড়তে থাকে । তাই 5-6টি মাছ ছাড়লেই ত৷ থেকে প্রচুর মাছ 
পাওয়। যায় । 


এইভাবে মাছ চাষের জন্য পরস্পর নল দিয়ে যুক্ত 5 ফুট গভীর পাশাপাশি তিনটি 
চৌবাচ্চা বানাতে হয়। প্রথম চৌবাচ্চার বড় মাছ ছাড়তে হয়। এর! িম পাড়লে নীচের 
দিকে লাগানো +$% ব্যাসের নলের ভিতর দিয়ে জলের টানে {ডমগুলি দ্বিতীয় চৌবাচ্চায় চলে 
আসে । সেখানে ডিম ফুটে বাচ্চা হয় এবং তারপর ডিমপোৌনাগুলি সেখানেই বাড়তে থাকে । 


P—2/20 
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1দ্বতীয় ও তৃতীয় চৌবাচ্চার মধ্যের সংযোগনল কাপড় দিয়ে বন্ধ রাখতে হয় । পোনা একটু বড় 
হলে কাপড় খুলে দিলে সেগুলি 
তৃতীয় চৌবাচ্চায় চলে যায়। 
সেখানেই চারাপোঁনা ক্রমশঃ 
খাবার উপযোগী হয়ে ওঠে । ডিম- 
পোনার জন্য মাঝের চৌবাচ্চাটি 
ছোট (অন্ততঃ 2 ফুট) হলেও 
চলে, কিন্তু প্রথম ও তৃতীয় চৌবাচ্চা 
একটু বড়সর (অন্তঃ 4 ফুট) 

চিত্র £ 14.6 বাড়ীর চৌবাচ্চায় মাছ চাষ পদ্ধতি মাপের হওয়৷ দরকার যাতে মাছ 
ইচ্ছ। মতে৷ খেলে বেড়াবার সুযোগ পায় । এতে মাছ তাড়াতাড়ি বেড়ে উঠতে পারে। তাছাড়া 
এই চৌবাচ্চায় বড় মাছ না থাকায় চারা মাছগুলি নিঁবিয়ে বড় হবার সুযোগ পায়। চৌবাচ্চার 
উপরট। তারের ঘন জাল "দিয়ে ঢাকার ব্যবস্থা করতে হয় । 

চৌবাচ্চায় মাছের খাদ্য হিসাবে ঘু'টের গৃণ্ড়ো, সরষের খোল, গমের ভূষি, ছাতু, চালের 
শ্ষুদ ও শু*টাক মাছ গুশাড়য়ে একটি মাটির পাত্রে রেখে পান্রটিকে উপর থেকে ঝুলিয়ে জলের 
মধ্যে ডুবিয়ে দিতে হয় । এতে অপ্প ভস্প করে খাবার জলে মিশে যায়। বাড়ীর উচ্ছিষ্ট 
খাবারও একইভাবে চৌবাচ্চায় দেবার ব্যবস্থা কর৷ যেতে পারে। 


14.8. মৎস্ত সংরক্ষণ [ Fish preservation ] 

শুধু মাছের উৎপাদন বাড়ালেই মৎস্য চাষের উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয় না। মাছের যথাযথ 
সংরক্ষণও অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । মাছ সংরক্ষণের জন্য সুযোগ সুবিধে মতে৷ বাভিন্ন পন্থা 
অবলম্বন করা হয়। 

(1) বরফে সংরক্ষণ 3 মাছ ধরার পর সেগুলিকে বাজারে পাঠাতে যথেষ্ট সময় লাগে । 
এই সময়ের মধ্যে যাতে মাছ পচে না যায় সেজন্য বরফের মধ্যে মাছকে রেখে 'দিতে হয় । বর্ষায় 
মাছ ধরার মরসুমে জেলে নৌকোকে যাতে প্রয়োজনমতো বরফ সরবরাহ কর৷ যায় সেজন্য 
বরফের নোঁকে৷ ঘুরে বেড়ায় । 

(9) দুর বাজারে পাঠাবার সময় সংরক্ষণ : দূরে মাছ পাঠাবার জন্য বড় ঝুড়ি 
ব৷ প্যাকিং বাক্স ব্যবহার করতে হয় । নীচে মোটা করে বরফের টুকরো গবছিয়ে তার উপরে 
মাছ রেখে পর্যায়ক্রমে বরফ ও মাছ সাজাতে হয় । এইভাবে থাকে থাকে মাছ সাজিয়ে সবার 
উপরে আবার মোট করে অন্ততঃ 6 ইণ্ি পুরু বরফের আন্তরন দিতে হয় । 

(8) হিমঘরে অর্থাৎ কোল্ড স্টোরেজে সংরক্ষণ £ মাছকে হিমঘরে বহুদিন 
সংরক্ষণ কর৷ যায়। বাড়ীর রেফ্রিজারেটর রাখলেও মাছ 5-6 দিন ভাল থাকে । 

(4) শুকিয়ে সংরক্ষণ £ সংরক্ষণের জন্য প্রয়োজন মতো বরফ না৷ পাওয়া গেলে 
পর্যাপ্ত মাছ সংরক্ষণের জন্য মাছকে শাখয়ে জলশূন্য করার ব্যবস্থা করা হয়। সমুদ্রোপকুলবর্তী 
অঞ্চলে এইভাবে মাছকে শুকিয়ে নেবার বন্দোবস্ত আছে। শুকনো মাছ বহুদিন খাবার উপযুন্ত 
থাকে। বাজারে শুখনে। মাছ কিনতে পাওয়া যায় । 

(6) লবণ প্রয়োগে সংরক্ষণ £ বরফের অভাবে আর একভাবে মাছ সংরক্ষণ করা 
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হয়। এই পদ্ধতিতে মাছকে টুকরো টুকরে৷ করে লবণে জারিয়ে নিতে হয়। এভাবেও মাছ 
অনেকাঁদন ভাল থাকে । লবণ প্রয়োগে সংরাক্ষত লোনা ইলিশ বাজারে কিনতে পাওয়া যায়। 
14.9. মৎস্তযচাষ বিভাগ [ Fishery Department ] 

মংস্যচায বিভাগ কৃষ বিভাগেরই একটি শাখা ॥ আমাদের দেশে মাছের অভাব দূর করার 
উদ্দেশ্যে সরকারী উদ্যোগে মৎসাচাষ বিভাগ স্থাপিত হয়েছে । মংস্য চাষ বিভাগ নিম্নলিখিত 
কার্যক্রম পরিচালনা করেন £_ 

(1) জনসাধারণকে মাছ চাষে উৎসাহ দান। (2) মাছ চাষ বাড়ানোর জন্য দেশের 
বিভিন্ন অঞ্চলে পুকুর, বাধ সংরক্ষণের ব্যবস্থা । (3) গ্রামে গ্রামে জেলে সমবায় সামাতি গঠন 
করে মাছ চাষে উদ্ধদ্ধ করা । (4) জাল ও অন্যান্য সাজসরঞ্জাম-_-এমন কি অর্থ সাহায্যের 
প্রাতিশ্নাত দান। (5) সুন্দরবন অঞ্চলে ভেড়ী, মোহনা, প্রভীতিতে মাছ চাষ করার জন্য এ সব 
জলাশয় সন্তোষজনক শর্তে বন্দোবস্ত দান। (6) ডিম পাড়ার সময় (বিশেষতঃ ইলিশ 
মাছের ) মাছ না মারতে দেবার জন্য আইন প্রণয়ন। (7) মাছ চাষের উন্নতির জন্য 
গবেষণা কেন্দ্র স্থাপন । (8) বৈজ্ঞানিক উপায়ে ভিমপোনা উৎপাদন করে অপ্প মূল্যে 
চাষীর কাছে সরবরাহ । (9) গভীর সমুদ্রে মাছ ধরার ব্যবস্থা ক'রে বাজারে মাছের অভাব 
মোচন। (10) মাছের সুলভ মূল্য বজায় রাখার জন্যে প্রয়োজনমতো সরবরাহ নিয়ন্ত্রণ । 
ধানের ক্ষতিকারক সাধারণ কীটপতঙ্গ (পেন্ট ) [ Common pest of 
Paddy ] 

উদ্ভিদ ও উৎপন্ন ফসল নষ্টকারী কীটপতঙ্গকেই কৃষি প্রাণবিদ্যার ভাষায় পেস্ট বল৷ 
হয় (চিত্রঃ 14.7)। মাঠে ফসল উৎপাদনের বিভিন্ন পর্যায়ে এর! হামল! করে, এমন ক 
গুদামজাত হবার পরেও এদের হাত থেকে ফসল বাচানো৷ অনেক সময় কষ্টসাধ্য হয়ে পড়ে । 
নীচে ধানের পক্ষে ক্ষতিকর দুটি সাধারণ পেস্টের আলোচন! কর৷ হল । 


4A. ধানের মাজরা পোক! (Paddy stem borer) 8 

ধানের ক্ষতিকারক পোকাগুলির মধ্যে মাজরা পোকা ব। ট্রাইপোরাইজ! ইনসা রটুলস* 
(Tryporyza incertulus) ধান গাছের চরম ক্ষাত করে। 

এই পোকার লার্ভ। দশাই কেবল ধান গাছকে আক্রমণ করে। লার্ভা ধান 
গাছের তাজ! ডণটায় ছিদ্র করে ভিতরে চলে যায় এবং কাঁচ মজ্জা অংশ খেয়ে ফেলে । এতে ধান 
গাছের কাণ্ড ও পাত৷ শুখিয়ে যায় এবং গাছ ক্রমশঃ মরে যায়। এই পোকার আক্ৰমণে ভারতে 
প্রতি বছর প্রায় 10 কোটি টাকা মূল্যের ধান নষ্ট হয়। ফাল্মুন-চৈত্র থেকে কা্তিক-অগ্রহায়ণ 
মাস পর্যন্ত এরা বেশ সক্রিয় হয়ে ওঠে । শীতকালে এরা ধান গাছের পারত্যন্ত গোড়ায় অথবা 
বুনে! ঘাসের মধ্যে 'পিউপা দশায় কাটিয়ে দেয়। 

সনাক্তকরণ (11595150860) £ মাজরা পোকার মুখের রং ধ্সর। হলদে 
রং-এর সামনের ডানাগুলিতে একটি করে কালে৷ সুস্পষ্ট দাগ থাকে। কিন্তু পিছনের 
৯ এটি আগে সিনোবিয়স ইনসারটুলস (Schoenobius incertulus) নামে পরিচিত ছিল। 
এটি কেবল ধান গাছেরই ক্ষতি করে বলে একে একভোজী বা মোনোফ্যাগাস (Monophagus) 
পেষ্ট বলে। 


কার রতয় জা, ৯18 
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ডানাগুি সাদা । মাজরা পোকার মথের আকার 1 সোম থেকে 13 সোম, হয় । মাজরা 
পোকার পূর্ণাঙ্গ লার্ভার দৈর্ঘ্য 2 সে.মি.-এর মতে৷ ; মাথার রং কমলা, দেহ ফিকে হলদে ব৷ 
পাওুর। জানুয়ারী থেকে মার্চ মাসের মধ্যে বোরো ধান এবং জুন মাস থেকে নভেম্বর মাস 
পর্যন্ত আউস ও আমন ধান এদের দ্বারা আক্রান্ত হয় । (০1:44:57 ০ ০০51! 
জীবন-ইতিহাঁস 0115-51550:5) £ প্রাচ্যের সমস্ত ধান উৎপাদনকারী অঞ্চলেই এর 


প্রাদুর্ভাব ঘটে। প্ত্রীমথ রাত্রে ধান গাছের পাতার মধ্যশিরার দু'পাশে একসঙ্গে প্রায় 600 


চিত্র 14.7 ধানের পক্ষে ক্ষতিকর চিত্র £ 14.8 ধান পাতার মাজরা 
কয়েকটি পেস্ট পোকার ডিমের গুচ্ছ 


ডিম পারে। এক এক গুচ্ছে 6০-_100টি [ডিম রেখে একটি রোমশ হলদে আবরণ রচনা করে 
€চন্র £ 14.8) দ্্ীমথ পালিয়ে যায় । পাঁচ মিনিটের মধ্যেই ডিম ফুটে লাভ? বেড়োয়। এরা 
দু’ একাঁদন ধানের কাঁচ পাতা খেয়ে বেঁচে থাকে । এই সময় এর! পাতায় চলে বেড়ায় । 
দরকার হলে 'সিন্কের মতে৷ সূতো তৈরী করে এক গাছ থেকে অন্য গাছে চলে যায়। এরপ্র 
কাণ্ডে গর্ত করে এর! ভিতরে চলে যায় (চিত্র £ 14.9) ৷ সেজন্য এই পোকার নাম হয়েছে 
স্টেম বৌরার ॥ বছরে তিনবার মাজরা পোকার আক্রমণ ঘটতে পারে । পাঁরণত লাভণর 
দৈৰ্ঘ্য 2.5 সৌম.-র মতে৷ ৷ চার থেকে পাঁচ সপ্তাহ লাভ দশ। চলে । কাণ্ডের মধ্যেই লাভ? 
[পউপায় রুপান্তারত হয় । এই দশ। 8__10 দিন চলে । পিউপ। ক্রমশ পূর্ণাঙ্গ মারা পোকায় 
রূপান্তারত হয়। পরিণত 'পিউপা গুটি কেটে বাইরে বেরিয়ে আসে এবং নতুন করে ডিম 


পাড়তে শুরু করে। মাভ্বরা পোকার জীবনচক্র সম্পূর্ণ করতে সময় লাগে প্রায় 6-7 সপ্তাহ । 
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ক্ষতির প্রকৃতি ঘট: ০৫ ৭৪৪০) £ আগেই বলা হয়েছে মাজরা পোকার 
লাভ? কাণ্ডে ছিদ্র করে {ভিতরে চলে যায় এবং মজ্জা অংশ খেতে শুরু করে । এতে আক্রান্ত 


অংশের উপরের কাগ্ডাংশ ঝুলে পড়ে এবং শুখিয়ে যায়। ফুল 
আসার মুখে আক্রান্ত হলে গাছে শীষ (9: 7983) বেরোয় না 
বা বেরিয়ে গেলেও শীষ চটে হয়ে যায়। 

দমন পদ্ধতি (Control! 209885:9) 8 ধানের কাণ্ডের 
ভিতরে বাস করে বলে মাজরা পোকা দমন করা কষ্টকর । 
কারণ ওষুধ প্রয়োগ করলেও তা সরাসাঁর দেহের সংস্পর্শে না 
আসায় এদের তেমন ক্ষাত হয় না। যাইহোক নিম্নালাখত 
পদ্ধতগুলি অনুসরণ করলে সুফল পাওয়া যায়। 

৬৫) ধান কাটার পর চাষ 'দয়ে আক্রান্ত ধান গাছের 
গোড়াগুলি তুলে পুড়িয়ে ফেলতে হবে। 

৬৫) ভিমসুদ্ধ পাতাগুলি সংগ্রহ করে তা নষ্ট করে ফেলতে 
হবে। এটি কেবল নার্শারীর ক্ষেতেই সন্তব। 

৪) ধান রোয়ার আগে চারাগাছগুলিকে 0'1% 'ডাডিটি 
গোলা জলে ডুবিয়ে নেওয়া যেতে পারে । .. 

4) রোয়ার পরে চারাগুলির উপরে বা পারণত গাছে 
0'095% প্যারাথিয়ন বা 0'08% এনড্রিন বা ফলিডল 
ঈ-605 ছিটানো যেতে পারে। এক একর জমিতে প্রায় 
60-80 গ্যালন ওষুধ প্রয়োজন হয় । 

0): মাজরা পোকার আক্রমণ বেশী হলে আলোক ফাদ 


চিত্রঃ 14-9কাঁণ্ডের ভিতরে 
অবস্থানরত মাজর! পোকায় 
লাভা 


01878 6:৮2) পেতে পোকাগুলি সংগ্রহ কর৷ যেতে পারে । পরে সেগুলিকে পুঁড়য়ে ফেলতে হয়। 


চিত্র £14.10 ধানের ক্ষতিকর পেষ্ট ; &--মাজরা পোকা ; ৪-_শিষকাঁটা পোকা (সিরফিস )) 
0 লেদ! পোকা (স্পোডপটের1) $0--পামরী পোকা ( হিসপা। ) ; পুরুষ শ্তামাপোকা; 
চ-_গন্ধিপোকা (লেপটোকোরাইজা ) 


ধানের পামরী পোকা (Rice 17558) ই 
ধাঁন গাছের অন্যান্য ক্ষাতকর পোকা-মাকড়ের মধ্যে পামরী পোকা ব৷ হিসপা 
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আরমিশের। (77594 ০77,00৫) উল্লেখযোগ্য (তু £ 14.10 D)। পশ্চিমবঙ্গ, বিহার, 
আসাম, ওঁড়শ।, মধ্যপ্রদেশ, অন্ত্প্রদেশ, তামিলনাড়ু, কেরালা, কর্ণাটক, পাঞ্জাব প্রদেশে এর 
ব্যাপকতা বেশী । 

সনাক্তকরণ (99266088102) £ প্রায় কালো৷ বা গাঢ় নীল রংএর চতুভূজাকাত 
হিসপার ডানায় কাটা থাকে । সার৷ ক্ষেতে এর! দলবদ্ধভাবে ঘুরে বেড়ায়। এদের বাচ্চা 
খুব ছোট হয়। পূর্ণাঙ্গ দশায় এদের দৈর্ঘ্য দাড়ায় 2.5 থেকে 8 ালামটার। আক্রান্ত পাতার 
হলুদ দাগগুল পরীক্ষা, করলে লার্ভা পাওয়া যায়। জানুয়ারী থেকে এপ্রিল বোরো৷ ধান 
এবং মে থেকে অক্টোবর আউস ও আমন ধান পামরী পোকায় আক্রান্ত হয়। 

জীবন-ইতিহাস (11/5-18805) $ প্তী পামরী পোকা একটা একটা করে পাতার 
ডগায় সাদা রং-এর ডিম পাড়ে। ডিম ফুটে 4-5 দিনের মধ্যেই লার্ভা* তৈরী হয়। লার্ভা 
পাতার সবুজ অংশ খেতে শুরু করে। লার্ভার দেহ চ্যাপ্টা, রং হলুদ ব৷ সাদা এবং কাল 
দাগযুন্ত । লার্ভার দেহে তিন জোড়৷ পা থাকে । লাভ? পাতার মধ্যেই পিউপায় রূপান্তরিত 
হয়। এই অবস্থায় কয়েকাঁদন কাটাবার পর 'পিউপ পূর্ণাঙ্গ কীট বা বিটলৃ-এ রূপাস্তারত হয়। 
এর৷ পাতার সবুজ অংশ খেয়ে জীবনধারণ করে, যার ফলে পাতার উপরে সমান্তরাল কতক- 
গুল সমান দাগ পড়ে । প্রায় দু সপ্তাহের মধ্যেই পামরী পোকার জীবন-চক্র সম্পূর্ণ হয় । 

সাধারণত এপ্রিল থেকে নভেম্বরের মধ্যে পামরী পোকার প্রাদুর্ভাব ঘটে । এরা অনেক 
সময় দলবদ্ধভাবে সারা ক্ষেতে আকুমণ করে। পূর্ণাঙ্গ পোক৷ ঘাসের মধ্যে শীতকালটা 
কাটিয়ে দেয়। 

ক্ষতির প্রকৃতি (Nature 01800986) £ ধান গাছে ফুল আসার আগেই 
স্ধারপত পামরী পোকা ক্ষাত করে। লার্ভা ও পুর্ণা উভয় দশাতেই এরা পাতার 
সবুঞ্জ অংশ খেয়ে ফেলে ৷ বাচ্চ। অবস্থায় এরা বহিস্তুকের মধ্যে বাস করে এবং পাতার 
সবুজ অংশ খেয়ে ফেলে কতকগুলি সাদ। দাগের সৃষ্টি করে। পূর্ণাঙ্গ কীট দ্বার৷ আক্রান্ত হলেও 
একইভাবে পাতায় সাদ! সমান্তরাল দাগ পড়ে। ক্রমশ পুরো পাত৷ শুকিয়ে যায়। 

Control measures) ৪ 

এই পোকা এত ব্যাপকভাবে সারা মাঠে বিচরণ করে যে, সমস্ত মাঠব্যাপী দমনের ব্যবস্থা) 
না করলে সুফল পাওয়া দুঞ্ধর । নীচের কয়েকটি পদ্ধীতি অনুসরণ করলে উপকার পাওয়া 
যেতে পারে । 

৬৫) আক্রমণের আগে পামরী পোকা বুনো ঘাসের মধ্যে শীত কাটায়, সুতরাং ধানক্ষেতের 
আশেপাশের বুনোঘাসে 5% বি. এইচ. ?স 03. লু, 0.) গুড়ো একর প্রাত 4 কৌঁজ স্পোয়ং 
মোঁসনের সাহায্যে ছেটালে কাজ দেয় । 

%) ধান ক্ষেতের আলে যাতে বুনো ঘাস না জন্মায় সেদিকে দৃষ্টি রাখতে হবে। 

8) ধান তোলার পর ধানের গোড়া তুলে ফেলতে হবে। 

৯) রোয়ার সময় চার! গাছগুলির ডগ। কেটে বসাতে হবে। 

৫) 7 লিটার জলে 1 লিটার পাঁরমাণ কেরোসিন মিশিয়ে সেই মিশ্রণে লম্বা পাটের 
দাঁড় ভাজয়ে গাছের উপর দিয়ে টানলে কিছু পোকা মরে যায়৷ 

* এদের লার্ভাকে গ্রাব বলা হয়। 
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(6) পাতার ডগায় ডিম পাড়ার প্রবণতা থাকে বলে ডগা কেটে ফেললে এর প্রকোপ 
কমতে পারে। 

ক্ষতিকর অন্যান্য পোকা £ গন্ধ পোকা (Lep৫০০7i$0) ; লেদা পোকা (8p০d০- 
24878) ; শষকাটা বা ভে'পু পোকা (05279) প্রভাত ধানের প্রভূত ক্ষত করে । 


॥ অনুশীলনী ৷ 
[Al দীর্থ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long answer/Essay type questions J 


“কৃষি বিজ্ঞান ও প্রাণিবিদ্যা ওতপ্রোত ভাবে জড়িত এবং একে অন্তের পরিপূরক”- ব্যাখ্যা কর ॥ 

[ Agriculture and Zoology are intimately associated with one another and one is 
dependent on the other”—Explain. [উঃ 14.1েখ] 
2. মস্ত চাষ বলতে কি বোঝ? কত ধরনের মংৎস্ত চাষ আছে? একটি মিঠে জলের ও একটি লোনা 
জলের মাছের বিজ্ঞান সন্মত নাম লেখ। [ What do you mean by pisciculture? What are 
the types of pisciculture 1 Give the scientific names of one fresh water and one 


saline water fish. [উঃ। 14.2; 14.3 ও 14.4 দেখ ] 
3. পুকুরে কিভাবে পোনামাছের চাষ করবে নে সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত রচনা লেখ। [ Write ৪ 
short essay on the riethod of piscicuture in a tank. ] [উঃ। 14.5 দেখ] 


4. মংপ্ত চাষ কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার পাবার উপযোগী মাছের নাম কর । পশ্চিমবঙ্গে অনুস্থত মত্ত 
চাষের সাধারণ পদ্ধতিগুলি প্রধান প্রধান ফসলের পরিপ্রেক্ষিতে বর্ণনা কর | [ What is pisciculture ? 


“Name the various fish foods. Describe the common piscicultural practices in 


West Bengal with reference to major crops. ] [উঃ। 14.2; 14.5 (D) দেখ ] 
5. হাপা বলতে কি বোঝায় ? হাপাকে কিভাবে কাজে লাগান হয়? হাপার একটি ছবি একে 
দেখাও? [ Whatis called Happa? Howisit used? Draw a sketch of a Happa ] 
[উঃ । 14.5 (0) দেখ] 
6. ডিম পোনা কাকে বলে? আতুর পুকুর কি? আমাদের দেশে কিভাবে ভেড়িতে মাছ চাষ কর! 
হয়? [ Whatis spawn ? What is nursery tank? Howis pisciculture practiced 
1n our country ? J f [উঃ। 14.5 (D) ও 14.6 দেখ } 
7. বাড়ীর চৌবাচ্চায় মাছ চাষ করা সম্ভব কি? পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা কর। [ Is pisciculture 
possible in house tank ? Explain the process. ] [উঃ। 14.7 দেখ } 
8. মাছ সংরক্ষণ পদ্ধতিগুলি বর্ণনা কর? [ Describe the processes Of preservation of 
fish. ] [উঃ। 14.8 দেখ] 
9. পেষ্ট কি? দুটি ধানের পেষ্টের নাম কর এবং তাদের দ্বারা ক্ষতির বিবরণ দাও। তাদের দমনের 
জন্য কি কি পন্থা নেওয়া যেতে পারে? [{ What is 126৪ 2 Mention the names of two 
paddy pests and state their harmful effects. What messures should be taken to 
control them ?] [14.10 A SB দেখ ] 
10. খাত্যশসোর প্রধান পেস্টগুলির বিজ্ঞান সম্মত নাম লেখ। যে কোন একটি পেস্টের ক্ষতির পদ্ধতি 
এবং তাদের নিয়ন্ত্রণ পন্থাগুলি বর্ণনা কর | [ Give scientific names of major pests of cereals. 
State the nature of damage of one cereal pest and describe different types of 
control methods of that pest. ] [উঃ। 14.10 দেখ ] 
[5] সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type 0০9:1908.] 
11. মংস্ত চাষ কি? পশ্চিমবঙ্গের প্রধান প্রধান মৎস্য সমূহের বিজ্ঞানসন্মত নাম লেখ। [ What 
is pisciculture ? Give the scientific name of major fishes of West Bengal. ] 


[উঃ। 14.2 ও 144 দেখ ] 
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12. মতসা চাষ পদ্ধতির প্রধান উদ্দেশ্য কি? [ What is the aim of pisciculture ? ] 
[উঃ। 14.2 দেখ] 
13. মৎস্য চাষ বিভাগের কাজ কি ? [What are the functions of fishery department’] 
[উঃ। 14.9 দেখ] 
14. অন্তৰ্দেশীয় ও সামুদ্রিক মাছ চাষ বলতে কি বোঝা? ছুটি লোনা জলের মাছের নাম কর । 
[ What do you understand by inland fishery and marine fishery ? Give scientific 
names of two fishes of saline water. ] [উঃ। 14.3 ও 14.4 (9)2 দেখ ] 
15. পিটুইটারী ইনজেকসান দিলে মংস্ত চাষের কি সুবিধা হয় সংক্ষেপে বল। [ Briefy state 
the advantages of giving petuitary hormone injection to the fishes ? ] 
'[উঃ। 14.5 (0) ও সারাংশ দেখ ] 
16. একটি ডিম পরিশ্ফুটন স্থানের বর্ণনা দাও । [ Describe a hatchery. ] 
[উঃ। 14.5 (0) দেখ] 
17. একটি ধানের পেস্টের জীবনচক্র বর্ণনা কর ॥ [ Describe the life cycle of a paddy 
pest. ] [উঃ। 14.10 দেখ] 
[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (স্বুনিদি) উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (Specific) 
answer type questions ] 
18, পেষ্ট কাকে বলে? [ Whatis pest ? ] [উঃ। 14.10 দেখ] 
19. একটি ডবল হাপার বর্ণনা দাও। [ Describe & double happa. ] [ উ£। 14.5(D) দেখ ] 
20. দুটি ডোবার মাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম কর। [ Give scientific names of two fishes 


of small ditch. ] [উঃ। 14.4 A(2) দেখ] 
21. মাজরা পোকার ক্ষতির প্রকৃতি বর্ণনা কর [Describe the nature of damage caused by 
Stem borer. ] [উ:। 14.10 দেখ] 


22. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short note on যু 
(1) হাপা (518৪), (2) মাজরা পোকা (Stem borer), (3) ধানি পোনা (Spawn). 
(4) মত্স্যচাষ (Pisciculture), (5) ভেরি (Catchment tank), (6) পেষ্ট (Pest) 
[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


| 


15 ॥ মানবদেহের সাধারণ নক্সা ॥ 


Syllabus : General plan of the human body—system and organs. 


Elementary anatomy of the different systems. 


15.1. সূচনা Introduction ] 


মানবদেহের সাধারণ নক্স/। আলোচনার আগে মানবদেহের কতকগুলি একক, যেমন_ 
কোষ, কলা, যন্ত্র ও তন্তু সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত পূর্বাভাষ অত্যন্ত প্রাসঙ্গিক । 

কোষ (06!) ৪ মানুষসহ সমস্ত জীবদেহের গঠনগত ও কার্যকরী একক কোষ । 

কল। (i৪৪০) £ সম বা অসম আকৃতির একগুচ্ছ কোষ তৈরী করে কল।। 

অঙ্গ (0188) কলাসমষ্টি একত্রে গঠন করে অঙ্গ । প্রাতটি অঙ্গ যে যার নিজের 
নিদিষ্ট কাজ করে চলে । অঙ্গের উপরে সাধারণত যোগকলার আচ্ছাদন থাকে এবং প্রাতটি 
অঙ্গে রক্ত, লিন্ফ ও নার্ভের সরবরাহ বজার থাকে। হতাপও, বৃক্ক, যকৃৎ, ফুসফুস প্রভূত 
হল বিভব প্রকার অঙ্গ । 

তন্ত্র 85585) £ দেহগঠনের সর্বশেষ ও বৃহত্তম একক হল তন্তু । এক একটি তন্তু 
একাধিক অঙ্গের স্টিমার । মানবদেহ নিন্নলাখত তন্ত্র দ্বারা গঠিত ৪ (0). কঙ্কালতন্্ 
(Skeletal system), (9) পেশীতন্ত (Muscular system), (3) পাচনতন্ত (Digestive 
system), (4) অংবহনতন্ত (Circulatory system), (5) শ্সনতন্ত (Respiratory 
system), (6) রেচনতন্ত (Excretory system), (7) এণোক্তন তন্ত (Endocrine 
৪556622) (9) জননতন্তু (Reproductive system) ও (9) নার্ভ'তন্তু (Nervous system) | 


15.2. কঙ্কালতন্তর | Skeletal system ] 

কঙ্কাল প্রধানত দু'খরনের-বহিঃকন্কাল_ (Exoskeleton) এবং আন্তঃকঙ্কাল 
(Endoskeleton) | নথ, ছল, খুর, আশ এসব হল বিভন্ন ধরনের বাহঃকৎকাল ॥ দেহের 
বাইরে এদের আস্তিত্ব চোখে পড়ে । দু অস্তঃকণ্কালকে বাইরে থেকে চোখে দেখা যায় না। 
দেহকে ধরে রাখতে বা দেহের কাঠামো তৈরী করতে অন্তঃকচ্কাল অপারহা্য। সেই কারণে 
অন্তঃকগকালের গুরুত্ব এত বেশী যে অন্তঃকঙ্কালকেই সাধারণত কঙ্কাল বলে চিত কর। হয়। 

A. কঙ্কালের কাজ (Functions of £]061960) ৪  সামীগ্রকভাবে কঙ্কালের 
কাজ হল £__ 

(1) দেহকে ধরে রাখা । 

(9) পেশীর সংযোগস্থল 'নর্দেশ করা 

(8) কতকগুল দৌহক অংশকে পেশীতন্তের সাহায্যে কন্তা পদ্ধীততে (Hinge system) 
নাড়াচাড়া করতে সাহায্য করা । 
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(৫) কৃতকগুলি স্পর্শকাতর দেহাঙ্গ, যেমন-_মানতি্ ও সুকু্তাকাও যথারমে করোটি 
(skull) ও মেরুদণ্ড (vertebral 
column) দ্বারা রক্ষা পায় | 

8. বঙ্কালের শ্রেণীবিভাগ 
(Classification 0 skeletons) 8 
অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতে! মানুষের কঙ্কালও 


নিম্নলিখিত দুটি শ্রেণীতে বিভক্ত £__ 
করোটি _ (skull) 


I অক্ষ কঙ্কাল | মেরুদণ্ড (Vorte- 
(Axial skeleton) | bral column) 
বক্ষ (Thorax) 


হস্ত অস্থ (০89৪ 
of the arms) 
I উপাঙ্গ কঙ্কাল পদ অস্থ (b০ne৪ 

(45979107197 | of the legs) 

Skeleton) হস্ত ও পদ চক্ৰ 


(Pectoral and 
091510 girdles) 


I অক্ষ কঙ্কাল (Axia! Skeleton) 
অক্ষ কঙ্কাল করোটি ও মেরুদণ্ড 
নিয়ে গঠিত । 

টি 


গঠিত করোটি দুটি প্রধান অংশে বিভক্ত £-- রা 
৫) ক্রেনিয়ম (Cranium) £ মান্তদ্ধ চিত্র ঃ 15.1 মানুষের কঙ্কালত 
রক্ষাকারী এই বাক্সটি পরস্পর খণজে খণজে বে সংলগ্ন ৪টি চ্যাপ্টা অস্থি দ্বারা _ গঠিত । 


গ্রীন মানুষের ক্রোনয়ম তুলনামূলকভাবে 

টড বড় কারণ এটি পৃ 
্ন্টাল আধার ৷ 1টি করে ফ্রণ্টাল (Frontal), 
আক্সাপটাল (0০০০i%০!), ক্ফেনয়েড 
(Sphenoid) ও এথময়েড 


সমন্বয়ে করোটিক অস্থি গঠিত। 
হি ০ মুখমগুলের অস্থি 
ম্যতিবল (Facial bones) £ 
চিত্র £ 15.2 মানুষের করোটি বা ক্রেনিয়ম অন্যান্য 14টি একত্রে 
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মুখমগ্ুলের আঁন্থু বলে। এগুলির মধ্যে জোড়ায় জোড়ার ল্যারুমাল_ (Lacrimal), 
জাইগোমাটিক (75৪০296.০), নাসাল (8981), ম্যাক্স (Maxilla), ইনফিরিয়র 


নাসাল কাঁজ্ক (Inferior nasal conchae), 
প্যালাটাইন ! (6815855) এবং একটি একটি করে থাকে 
ভোমার (V০) ও ম্যাওব্ল। 

মেরুদণ্ড (Vertebral column) 8 মানুষের 
মেরুদণ্ড মোট 38টি বিভন্ন আকারের কশেরুকা বা 
ভাটির (vertebra) দনয়ে গঠিত। কশেরুকাগুলির 
মাঝখানে গোলাকার গত থাকে_যার মধ্য দিয়ে 
সুধুমাকাও বা স্পাইনাল কর্ড চলে যায়। মানুষের 
মেরুদণ্ডকে চটি অণ্চলে বিভন্ত করা যায় (চিত্র ঃ 15.5) ৷ 


প্রথম বা সর্বোচ্চ অঞ্চলে গ্রীবা (॥6০%)-য়_ 7টি 


জার ০6৮৮০৪1) কশেরুকা)৪ পরব্তাঁ বক্ষ 
hore 19টি ৫ (Thoracic) 


কশেরুকা, কটি রত ট: জাস (er) 
কশেরুকা,+ শ্রোণী (Pelvic) অঞ্চলে 5টি স্তাক্রাল* 
(88০78!) কশেরুক৷ এবংর্বানন্ব অঞ্চলে থাকে 4টি 
ক্ষুদ্রাকার ** (Ooceygeal) ক I 
এইভাবে মোট 85টি কশেরুকা মেরুদণ্ড গঠন করে। 
কশেরুকাগুলর সাধারণ নক্সা মোটামুটি একই রকম 
হলেও উল্লিখিত 5 বিভাগের অন্তর্গত কশেরুকাগুলির 


মধ্যে যথেষ্ট আকৃতিগত ও গঠনগত পার্থক্য লক্ষ্য চিত্রঃ15.3 মানুষের মেরুদণ্ডের 
করা৷ যায়। প্রথম দুটি সারভাইকাল কশেরুকা ছাড় ls 


প্রত্যেকটি অগ্রবর্তী অংশকে দেহ্‌ (১০৫১) এবং পশ্চাংবর্তা অংশকে ভাটি ব্রাল আর্চ 
(verte! 6h) বা ভাস প্রসেস বলে। উভয় অংশের মীঝিবরাবর গর্তাট হল 
ব্রাল ফোরামেন (vertebral foramen) | 

(প্রেথম কশেরুকাঁটর নাম আযাউলাস (১188) ৷ এর গঠন আংটির মতো । আঁক্সাপটাল 
কনডাইলের সঙ্গে সংলগ্ন থাকার জন্য এর উপর 'দিকে থাকে দু'টি অবতল অংশ। এর 
এমনভাবে পরস্পর সংলগ্ন থাকে যাতে এর সাহায্যেই মাথাটিকে যোঁদকে খুসী ঘোরান যায়। 
অন্যান্য সারভাইকাল কশেরুকাগুলর ট্রান্সভার্স প্রসেস বেশ প্রশস্ত । তাছাড়া কশেরুকা-ধমনীর 
পথ করে দেবার জন্য এদের প্রত্যেকটিতে থাকে প্রয়োজনমতো গর্ত 1) 

(বক্ষ অঞ্চলে 129টি থোরাসক কশেরুকার সঙ্গে দুদিকে 19টি করে মোট ৪4টি পর্/কা। বা 
রিব (8) আছে। অঞ্কদেশে অবস্থিত একটি উর:ফলক বা স্টানম (Sternum)-এর 
সঙ্গে মালত হয়ে এর৷ একরে বুকের খরচ! (1507510 1558500) গঠন করে। এই খণচার 
মধ্যে হতাঁপণ্ড ও ফুসফুস অবস্থান করে। শ্বসনেয় সময় বুকের ওঠা নামাকে এই ধরনের সংযোগ 


$ 5টি স্যাক্তাল একত্রে মিশে গিয়ে স্যাক্রম গঠন করে । 
»* 5টি কক্সিজিয়ালের মধ্যে উপরের বড়টি পৃথক থাকলেও নীচের 3টি একসঙ্গে জুড়ে যায়। 
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সাহায্য করে। কটি অঞ্চলের লাম্বার কশেরুকাগুলিতে এই ধরনের পর্শুকা দেখা বায় না। 
লাম্বার কশেরুকাগুলি থোরাসক কশেরুকাগুলি থেকে কিছুটা আকারে বড় ।১ 

II উপাঙ্গ কঙ্কাল [ Appendicular skeleton ] 

মানুষের উপাঙ্গ কঙ্কাল হাতের অস্থি ও এবং পায়ের অস্থি ও 
ঞ্রোণীচক্রু নিয়ে গঠিত। উপাঙ্গ এ 
কঙ্কালে সর্বমোট 196টি অস্থিখণ্ড 
আছে।. 

হাতের অস্থি (Bones of 
৪0) £ উপর হস্তের সবচেয়ে লম্বা 
একক. আস্থখওটি_ হিউমেরস 
(Humerus)| িউমেরসের সঙ্গে 
যুক্ত নীচের দুটি অস্থির মধ্যে বাইরেরটি 
রেডিয়স (Radius) ও ভিতরেরটি 
আল্না (017৪)। দুটি জা 
পরস্পর পৃথক । মণিবন্ধ অণ্চলে 4 
করে দু'সারতে মোট ৪টি পা 
(09৮2) অস্থি বর্তমান। করতল 
মোট চটি লঙ্বা মেটাকারপাল 
(Metacarpal) দিয়ে গঠিত। 
বৃদ্ধাঙুঠঠে 2টি এবং বাকি অঙগুীগুলির 
প্রত্যেকটিতে ৪টি করে ফ্যালানজেস 


(Phalanges) থাকে । সুতরাং ৪ 
উচিত মোট সংখ্যা 141 চিত্র £ 15.4 মানুষের উধ্ব উপাক্গকঙ্কাল__হাতের 


উরশ্চক্র বা পেক্টোরাল অস্থি ও পেক্টোরাল গার্ডল 
গার্ডল (9০০০৮. 8৮16) £ হাতের হিউমেরস আই্থিটির সরাসরি সংলগ্ন থেকে কাধের 
যে বস্তুত অস্থিকাঠামে৷ হাতের অস্থিসমূহকে ধরে রাখে তাকে উরশ্চক্র বা পেক্টোরাল 
শবর্ভল বলে। সমস্ত মেরুদণ্ডীর দেহে এইসব অস্থির বিন্যাস ও গঠন মোটামুটি একই 
নক্সায় তৈরী হয়। মানুষের দু'কাধে দুটি পেষ্টোরাল গার্ডল আছে। প্রাতটি পেন্টোরাল গার্ডল 
কয়েকটি সদৃশ অংশ নিয়ে গঠিত। পিঠের দিকের সবচেয়ে বড় ও বিস্তৃত ভ্রিকোণাকার 
আইুচকে পুলা (3০০), সামনের দিকে সরু দা কষ্ঠাহিচি ক্লুভিকল (01519) 
এবং তার নীচেরটি কোরাকয়েড (Corac০id) স্ক্যাপুলার যে গহ্বরটিতে হিউমেরসের 
মাথ৷ সংলগ্ন থাকে সেটি হল গ্লিনয়েড ফোম! (2197018 fossa) 1 

পায়ের অস্থি (3০০৪ ০{ 168) ৪ হাতের আস্থর মতো পায়ের অস্থিতেও 
4 ধরনের অস্থি আছে। উরুর লম্বা একক অস্থাট ফিমর* (Femur) | ফিমরের 
নাচের একজোড়া অস্থির মধ্যে স্থূল আশ্থিটি টিবিয়া (7৮৪) ও অপেক্ষাকৃত সরু 


* ফিমরকে সমগ্র দেহকাণ্ডের ভার বহন করতে হয় এবং এটি স্থুল মাংসপেশী দ্বার আবৃত থাকে। 
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আঁ্ছাট যি (2০0৪) । ফিমর ও টিবিয়া-ফিবুলার সংযোগন্ছলে সাধারণভাবে 
মালাইচাঁক নামে পারণত গোলাকার আস্াট 
হল প্যাটেল! (290!!৭) ৷ ?টি টারসাল 
(Tarsal), ঢটি মেটাটারসাল (Metatar- 
sal) ও 14টি ফ্যালানজেস (Phalanges) 
নিরে পদপাদ (1008) গঠিত । 

% ল্রোণীচক্ৰ বা_পেলভিক গার্ডল 
(Pelvic girdle) ৪ দেহের সবচেয়ে চওড়া 
আস্াট হল নিতন্বান্থি* (Hip bone) 
_-যাকে শ্রোণীচক্র বা অস্কক্মি (Oscoxae) 
বলা হয়। এটি মেরুদণ্ডের স্যাক্রম 
অস্থির সঙ্গে যুক্ত থাকে৷ শ্রোণীচক্ও 
উরশ্চক্রের মতো সমান দু'টি অংশে বিভন্ত। 
প্রত অর্ধাশে আছে মোট 3টি অস্থি 


ইলিয়ম 011), ইশ্চিয়ম_ ([schium) 
ও পিউবিস (72০১9)। দুদকের 


ইলিয়ম মেরুদণ্ডের স্যাম অস্থির সঙ্গে 
উপরের দিকে যুক্ত থাকে। নীচের কে 
{পউাঁবস আস্থি দুটিও সিম্ষাইসিস 
পিউবিস (Symphisis pubis) দ্বারা যুক্ত 
থাকে। ফিমরের মাথা আযাসিটাবুলম চিত্র :15. মানুযের নিয় উপাঙ্গ কন্কাল_পায়ের 
গহ্বরে যুন্ত থাকে । অস্থি ও পেলভিক গার্ডল 


15.3. পেশীতন্ত [ Muscular System ] 

অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দৌহক গঠন সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করাকে অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থান 
(Internal morphology) বা. আানাটাম_ (Anatomy) বলে আযানাটামর যে শাখায় 
পেশীর গঠন ও কাজ সম্বন্ধে আলোচন। কর৷ হয় 'তাকে 17050108%) বলে। 
পেশীকলা তিন প্রকারএম্ণ (8,০০9%),9চিভ্ছিত ব৷ বঙ্ধাল পেশী (9৮109 
or Skeletal muscle) ওঢহৃওপেশী (Cardiac muscle) | মসৃণ ও হংপেশী 
অনোঁচ্ছিক 0০০01076875) কিন্তু কঙ্কাল পেশী এঁচ্ছক (ডে ০15975)-_ যাকে ইচ্ছানুষায়ী 


চালনা করা যায়। 
মস্থণ পেশী £ রন্তবাহ, মূত্র ও জনননালী, জরায়ু, শ্বাসনালী, পাকস্থলী ও অন্ত, 


চোখ, ক্লোমশাখা বা ব্রতকস প্রভৃতি পেশীর প্রকীত হল মসৃণ । 
হৃপেশী £ হৎাপণ্ডের দেওয়াল হংপেশী দিয়ে গঠিত-এ ধরনের পেশী দেহের অন্য 


কোন অঙ্গে দেখা যায় ন! । 
এ পুরুষ ও স্ত্রীর নিতন্বাহথির মধ্যে পার্থক্য এতই প্রকট যে, পরীক্ষা করে বলে দেওয়া যায় বক্কালটি 
পুরুষের না স্ত্রীর | 
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পেশী ? দেহের কঙ্কাল পেশী দুটি প্রধান ভাগে বিভন্ত-উপাজ্গ পেশী ও... 
অ 0151 টি একক পেশী ও 39% জোড়া পেশী জ্থাৎ মোট 656টি পেশী 
আছে। মাথা, গলা ও ধরের পেশীগলি মিলে গঠিত হর অক্ষ পেশী । বাকি উপরের ও 


নীচের পেশাগুলি হ'ল উপাস্গ পেশী । 
I উপাঙ্গ পেশীসমূহ (Appendicular muscles) $ 

A উধবাজের উপাঙ্গ পেশী (Muscles of the upper extremities) 8 
বিভিন্ন ধরনের কাজ যেমন-লেখা, খাওয়া, সুক্ষ হাতের কাজ, এমনকি আত্মরক্ষা বা 
আক্রমণ করা, সবই হল উধ্বাঙ্জের উপাঙ্গ পেশীর কাজ। উ্বঙ্গের উপাঙ্গ পেশী- 
গুলিকে পাঁচটি প্রধান ভাগে ভাগ করা যায় । যেমন, 

(9 দেহকাণ্ডের সঙ্গে উপাঙ্গকে যুক্ত রাখার পেশী (Muscles 
that join the upper extremity of the trunk)—এটির মধ্যে পড়ে পৃষ্ঠদেশীয় পেশী 
ও উম্চর অণ্টলের অক্কদেশীয় পেশী । (2) কাধের পেশী M৪০০৪ of the shoul- 
৫97), (3) প্রগণ্ড বা বাহুর পেশী (Muscles of arm), (4) পুরোবাহের পেশী 
(Muscle of forearm) এবং (5) করতলের পেশী (Muscles of hand) I 


পিঠ ও উধ্ব বক্ষের পেশী £ 
6) পুষ্ঠদেশীয় পেশী 


&) ট্রাপিজিয়স ([7298155) £ঃ তিকোণাকার এবং খুব বড় এই পেশীদুরটি গলার 
পিছন দিক থেকে উধ্ব‘বক্ষের পিছন পর্যন্ত বিস্তৃত (চিন্ত £ 15.7)। এই পেশী কাধকে উপর 
দিকে তোলে এবং মাথাকে পিছনের দিকে টানে | 

০) ল্যাটিসিমস ডরমি (Latissimus 00251) £ চ্যাপ্টা ও ন্রিকোণাকার পেশী- 
দুটি পিঠের দিকে আড়াআড়ি ভাবে নব পর্যন্ত বিস্তৃত (চিত্র ৪ 15.7) । 

(i) অঙ্কদেশীয় পেশী £ 

(*) পেক্টোরালিস মেজর (Pectoralis maior) £ অক্কদেশীয় পেশীগুলির মধ্যে 
এটি সবচেয়ে বড় পেশী (চিন্রঃ 15.6) । এই অণ্যলে আরো তিনটি পেশী আছে। পেৱ্ডৌরালিস 
মেজর হিউমেরসকে ভিতরের দিকে ঘোরাতে, উরশ্চ্তকে সামনের দিকে আনতে সাহায্য বরে। 

কাধের পেশী ঃ 

(৪) ডেলটয়েড 09918019) £ কাধের দিকে বিস্তৃত অন্যান্য আরও চটি পেশীর মধ্যে 
এটি সবচেয়ে বড় ও শন্তিশালা (চিত্ত £ 15.6) । বাহুকে বিভিন্ন দিকে ঘোরাতে ডেলটয়েড 
পেশী সাহায্য করে। 


(&) বাইসেপস (91০9৮5) ৪ বাহুর সামনের দিকে বিস্তৃত এই প্রধান পেশীটির দুটি 
মাথ৷ আছে বলে একে বাইসেপস বলে (চিত্র £ 15.6) । এর দুই মাথার একটি ষ্ক্যাপুলায় ও 


(0) ট্রাইসেপস (T+i০6০৪) £ বাহুর পিছনের দিকে অবস্থিত এই পেশীটি স্ক্যাপুলা 
থেকে উৎপন্ন হয়ে আলনার সঙ্গে যুক্ত হয় (চিত্র £ 15.6) । এটি বাইসেপস-এর বিপরীত কাজ 
করে অর্থাৎ উপরে উঠে আসা হাতকে যথাস্থানে ফিরিয়ে নিয়ে যায় । 


মানবদেহের সাধারণ নক্সা 819 


পুরোবাহের পেশী £ 
(8) ফ্রেন্সর কারপি রেভিয়ালিস (exo carpi radialis) ও ্ৰেকলর কারপি 
আলনারিস (Flexor carpi Ulnaris) করতলকে উপরের দিকে বাকায় (চিত্র £ 15.6) । 


চিত্র £ 15.6 মানুষের পেশীতন্ত ( সম্মুখ দৃশ্য ) 
(6) এক্সটেনসর কারপি রেডিয়ালিস (Extensor carpi radialis) ও 
এক্সটেনসর কারপি আলনারিস Extensor carpi ulnaris) বাকা করতলকে 


সোজা করে (চিত্র £৪ 15.7) ৷ 
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(6) পামারিস লংগস (1০9৮৪ 100808) ফ্যালানজেসের সঙ্গে যুস্ত পুরোবাহের 
সামনের 1দকে অবাদ্থিত এই পেশী আঙুলকে উপরের দিকে তুলতে সাহায্য করে (চনৰ 15.6) ৷ 


চিত্র £ 15.7 মানুষের পেশীতন্ত্র ( পশ্চাত্দৃগড ১ 


(8) একটেনসর ডিজিটোরম কমিউনিস (Extensor digitorum 
০০৭৷০i৪) পেশীটি পুরোবাহের পিছনের দিকে অবস্থিত । এটি আঙুলকে নামাতে সাহায্য 
করে (চিত্র £ 15.7) ! 
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8. নিম্নীঙ্গের উপাজ পেশী (Muscles of lower extremities) £ 
নিয়াঙ্গের উপাঙ্গ পেশাগুলি প্রধানতঃ গমনাগমনে এবং দেহকাণ্ডকে খাড়া রাখতে সাহায্য 
করে। এখানকার পেশীগুলি 5 ভাগে বিভক্ত । যেমন__ 

(৭) গ্রটিয়স ম্যাক্সিমস (Gluteus maximus) 3 এটি নিতম্বের প্রধান পেশী 
(ত্র £ 15.7) | ইলিয়ম থেকে উৎপন্ন হয়ে এই পেশী ফিমরের সঙ্গে যুক্ত হয়। হাটতে, সিড় 
ভাঙ্গতে বা খাড়া ভাবে দাঁড়রে থাকতে এই পেশী সাহায্য করে। না 

(b) রেকটস ফিমোরিস {Rectus femoris) ও. ভ্যাসটস ল্যাটারালিস 
(Vastus 1ateralin) $ এদুটি হল উরুর সামনের দিকের সবচেয়ে বড় পেশী ॥ এর৷ হাটুর 
নীচের পায়ের অংশকে প্রসারত করে (চিন্ত ৪ 15.6) 

৫) সাটোরিয়স (596০৮১০৪) £ এই পেশাঁটি সবচেয়ে দার্ঘ । ইলিয়ম থেকে উৎপন্ন 
হয়ে এটি টাবয়ার সঙ্গে যুক্ত থাকে । নিতশ্বকে বাকাতে সাটোরিয়স সাহায্য করে (চিত্র £ 15.6) 

(0) এক্সটেন্সার ডিজিটোরম লংগস (Extensor digitorum longus), 
টিবিয়ালিম আ্যান্টিরিয়র (Tibialis anterior), এক্সটেনসর হানুসিস লংগস 
(Extensor halusis 109498) প্রভাত পেশীগুল পায়ের আঙুলের অস্থির সঙ্গে যুন্ত থেকে 
পায়ের আঙুলগুলিকে উপরের দিকে ওঠাতে সাহায্য করে (চিত্র £ 15.6) । 

০) শা্যালট্রকনেমিয়স (G৪৮৮০০৷০০৷৷৷৪) £ ফিমর থেকে উৎপন্ন হয়ে এটি 
গোড়ালীর আঁস্থির সঙ্গে যুক্ত থাকে । এটি গোড়ালীকে উপরে ওঠায় (নর 8 15.6) । 


ঢা অক্ষ পেশীসমূহ (Axia! muscles) ৪ 


মাথা, গলা ও ধরের পেশীসমূহকে অক্ষপেশী বলে । 

মাথার পেশী (৬৪০০৪ ০{ ॥e৭) ৪. মাথার নিম্নলিখিত 4 ধরনের পেশী আছেঃ 

(1) মাথায় ত্বকের পেশী (muscles of tho scalp), (2) মুখের পেশী (muscles 
of the face), (5) চর্বন পেশী (muscles. for mastication)—অর্থাৎং ম্যাসেটার 
(Masseter) এবং (4) িবের পেশী (muscles of tongue) | 

গালার পেশী (55০198০1156 ॥60%) $ গলার পেশী নিয্নালাখত 5 প্রকার ৪ 

(1) সুপারাফাসিয়াল সারভাইকল (Superficial cervical), (2) ল্যাটারল 
(Lateral), (3) জুপ্রাহায়োইভ ও ইনক্রাহায়োইড (Suprabyoid and infrehyoid), 
(4) আযাণ্টারয়র ভাটিব্রাল (Anterior verteral) ও (5) ল্য।টারল ভা্টৱাল (Lateral 
vertebral) | 

ধরের পেশী (Muscles 0f 855. ৮৮0) 8. ধরে নিশ্নীলাীখত 6 রকমের পেশী 
আছেঃ ৫) উদর প্রাকারের পেশী (muscles of abdominal wall), (2) মধাচ্ছদা 
(diaphragm), (3) বক্ষপ্রাকারের পেশী (muecles of thoracic wal), (4) শ্রোণী- 
দেশের মেঝের পেশী (muscles of the 796151679০7), (6) পোরানয়াল পেশী 
(Perineal music) এবং (6) পিঠের গভীর প্রদেশের পেশী (Deep muscles of 
the back) I 

উদরপ্রাকারের পেশীগুলি অন্তু এবং পশ্চাৎ ও পার্শ্বদেশে বিন্যস্ত থাকে। বাহাক, অভ্যন্তরীণ 
ও আড়াআড়ভাবে বিন্যস্ত 8 ধরনের পেশী দিয়ে পার্থপেশী গঠিত। এক্সটারনাল 
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অবলিক (15:81 ০11099) পেশী সবচেয়ে শব্তিশালা ৷ উল্লিখিত 8 ধরনের পেশী 
একত্রে উদরের তিনটি স্তর গঠন করে। 


মধ্যচ্ছদ। দেহগহ্বরকে বক্ষ ও উদরে ভাগ করে । এটি শ্বসনে ব্যবহৃত প্রধান পেশী । 
বক্ষপ্রাকারে মোট 6 জোড়া পেশী আছে-_এদের মধ্যে ইণ্টারকস্টাল (Intercostal), 
ইন্টারনাল (17০7081) ও একটারনাল (3০:01) পেশী অন্যতম । 


শ্রোণীপ্রদেশের মেঝের পেশীগুলিও ৪ শ্রেণীতে [বভন্ত-_(1) লিভেটর আন পেশী 
(৮৮৮০৮ avi muscles), (2) পোঁরানয়াল পেশী (Perineal muscles) এবং 
(3) বাহর্জনন অঙ্গের পেশী (muscles of external genitalin) | 

শ্রোণীপ্রদেশের দেহযন্তরগুলিকে দু'দিকের লিভেটর আনি পেশী ধরে রাখে। এই পেশী 
মলত্যাগ (091০8107) করতেও সাহায্য করে। শ্রিভুজাকৃতি পৌরানয়াল পেশী এখানকার 
একটি উল্লেখযোগ্য পেশী । 


15.4. পাচনতন্ত [ Digestive system] | 
খাছ থেকে পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত পরিকর) তৎসংলগ্ন বিভন্ন পরিপাক গ্রন্থি 


নিয়ে মানুষের পাচনতন্ত (চর £ 15.9) গঠিত। টি 


€) পৌঠ্টিকন/লী (Alimentary canal): আমর। যেসব খাদ্য খাই তা প্রায় 
i 9215 সোণ্টামটার ও মোটামুটি কুলাকৃত একটি 
নলের ভিতর 'দিয়ে পারচালত হয়। এই 
নলটিকেই পৌফ্টিকনালী ব৷ গাট (396) বলে। 
মুখাছদ্রতেই পৌঁঞ্টিকনালীর শুরু। মুখছদ্র দিয়ে 
গৃহীত খাদ্য পোঁষ্টিকনালীর পরবতী অংশ 
ববরে (Buccal ০৪1৮5) চলে যায়। 
সেখানে লালাগ্র! (Salivary gland) 
নালীগুলি মুস্ত হয়। মুখাঁববরে হাওইড ও 
ম্যাগবল আঁ্থর সঙ্গে জিব যুক্ত থাকে । জিবের 
স্বাদকোরকগুল (T:&66 ৮০৪৪) স্বাদেন্দ্রিয়ের কাজ 
করে। পূর্ণবয়ন্ত মানুষের প্রাতটি চোয়াল বা 
ম্যাগুবলের দন্তকোটরে (Tooth socket) 
16টি করে দাত (চিত্র £ 15.8) থাকে। গঠন ও 
কাজ অনুযায়ী দাতগুলি 4 শ্ৰেণীতে বিভক্ত । বাভিন্ন 
নি বৈশিক্টাসম্পনন দ্তাবনযাসকে হেটারোডণ্ট 

চিত্র :15-8 একটি দীতের দৈর্ধাচ্ছেদ ; (Heterodont ॥ প্রীতি চোয়ালের 
৪-_মানুষের বৈশিষ্টাপূর্ণ দস্তবিন্যান মাঝবরাবর সামনের দিকে অবস্থিত দীতগাল 
কৃন্তক (50190) ৷ কৃম্তক খাদাকে টুকরো করতে সাহায্য করে। কৃত্তকের দু'পাশে থাকে টি 
করে ছেদক ব৷ ক্যানা ইন (08০1৩), খাদ্যকে বড়ে খেতে ছেদক ব্যবহৃত হয়। প্রাতদিকের 
ছেদকের পাশে 2টি করে অগ্রীপেষক বা প্রিমোলার (Premে০la৮) এবং 9টি করে 
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৫পষক বা মোল।র (4017) থাকে। এরা খাদ্যকে চর্বণ ও পেষণ করতে সাহায্য করে 
(চিত্র ৪ 15.8) ৷ নীচে মানুষের দাতের ফরমুল1 (ental 10:75018) দেখানো। হল £ 

0) কেম্তক) 3, ০ ছেদক) 1, 92 অেগ্রপেষক) 3, 1) (পেষক) $- 39 

মুখাঁববরের পিছনে প্রায় 10 সেন্টিমিটার দীর্ঘ ফানেলাকাতি অংশটিকে গীলবিল 
(901875%) বলে, এখানে অন্তঃনাসারন্ ও গ্রটিসছিদ্ু উন্মুক্ত হয় । এছাড়া দুই মধ্যকর্ণ থেকে 
আগত দুটি ইউস্টোসিয়ান নলের মুখ গলবিলে উন্মন্ত হয়। গলিল ও পাকস্থলীর মধ্যে 
সংযোগরক্ষাকারী প্রা 25 সেণ্টামটার দীর্ঘ নলাফার অংশটি গ্রাঁসনালী (Oesophagus) | 
গ্রাসনালীন্থ পেশীর ব্রমসংকোচন দলাপাকানো খাদামণ্কে নাময়ে এনে পাকস্থলীতে 
পাঠিয়ে দেয়। 


৫) পাকস্থলী (3৮০০১) 2 পাকস্থলী অনোচ্ছিক পেশী নামত থাঁলাবশেষ 
গ্রাসনালীর নিকটবর্তী স্থূল অংশকে হাঁদ'প্রান্ত ব৷ কার্ডিয়াক প্রান্ত (Cardia end) 


বা ফাণ্ডশ এবং শেষ সরু অংশকে 
প্রণালিক! প্রান্ত বা পাই- 

1ারিক প্রান্ত (Pyloric end) 
রর হিরা বলাহয়। গ্রাসনালী 
ও কায়াক প্রান্ত এবং পাইলোরক 
প্রান্ত ও ক্ষুদ্রান্ত্রের সংযোগস্থলে আছে 
অনোচ্ছক পেশীনামত দুটি 
পেশীবলয় । পেশীবলয় দুটি যথারুমে 


পাকস্থলীর আগম পথ ও নির্গম পথকে 
নিয়ন্ত্রণ করে । 


(5) ক্ষুত্রান্ (Small 
intestine) 8 এটি পাকদ্থলীর 
পরবর্তী এবং পোঁষ্টিক নালীর 
সর্বাপেক্ষা দীর্ঘতম অংশ ৷ এর তিনটি 
অংশ -প্রথমাংশ গ্রহণী বা 
ডিওডেনম (Duodenum) 


দ্তীয়াংশ জেজুনম (0০950) 
এবং দেনা ছলি (Tleum) | 
‘U’ আকৃতির 2 থেকে 25 সেন্টি- 
মিটার দীর্ঘ ডিওডেনম অংশটিতে 
যকৃৎ ও অগ্ন্যাশয় থেকে আগত পিত্তরস ৬ 
ও অগ্ন্যাশয় রসবাহী নালা (আ্যাম্পুল৷ চিত্র £ 15.9 মানুষের পাচনতন্ত 

অব ভাটার) যুক্ত থাকে। ডিওডেনমের চেয়ে জেজুনম প্রায় 10 গুণ এবং হীলয়ম প্রায় 
19-14 গুণ লক্বা । উভয় অংশই খুব বেশী কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে! হ্ষুদ্রান্ত্রের অন্তর্গাত্রে 
অসংখ্য শোষণ একক ব৷ ভিল (11158) থাকে_ এগুলি পাচিত খাদ্যরসকে শোষণ করে। 


894 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


1সকমের দৈর্ঘ্য প্রায় 6.5 সেন্টিমিটার । কমের শেষপ্রান্তে আঙুলের মতো উপবুদ্ধাটকে 
আযাপেনভিক্স (829281৯). বলে । িকমের পরবতাঁ অংশ হল 150 সেন্টিমিটার 
দীর্ঘ কোলন (0০1০॥) ৷ কোলনের তিনটি অংশ - প্রথমাংশ যকৃং-এর কাছ বরাবর উঠে 
যায়, একে উৰ্ধ নবমী 43০59108) কোলন, দ্বিতীয়াংশ প্রথমাটির সমকোণে আড়াআড়ি 
'বিন্যন্ত থাকে, একে অনুপ্রপ্থ ('৪n৪৮০৮৪৪) কোলন এবং শেষাংশ খাড়াভাবে নীচে 
নেমে মলাশয়ে মেশে, একে নিন্সঞামী (0959950158) কোলন বলে (চিত্র £169)॥ 
কোলনেই অপাচ্য খাদ্য মলে রূপান্তারত হয়। 

মলাশয় (৪০০৮৷৷) £ বৃহদন্তের শেষাংশকে মলাশয় বলে। মলাশয়ে সামারকভাবে মল 
জমা হয় এবং প্রয়োজন মতো একমাত্র ছিদ্রপথ পাস ১98) মাধ্যমে বাইরে বৌঁড়য়ে যায়। 

6) পরিপাক গ্রন্থিসমূহ (Digestive Elands)ঃ পাকদ্ছলীর অন্তঃপ্রাকারের 
বাভিন্ন গ্রান্থকোষ ছাড়াও 'নিশ্নীলাখত তিন প্রকার পারপাক গ্রান্থি খাদ্য পাঁরপাকে সাহায্য করে । 

1. লালা গ্রন্থি (95115525 ৪1৪০05) £ মুখমণ্ডলের দুপাশে 3টি করে মোট 6টি 
লালাগ্রান্থ (চিত্র ৪ 15.10) বর্তমান । সবচেয়ে বড় প্যারটিড গ্রন্থ (Parotid gland) 
কানের সামনে থাকে। এ ছাড়া জিবের নীচে সাবলিন্বুয়াল গ্রন্থ (Sublingual gland) 
ও নীচের চোয়ালের আস্ছির নীচে স' 97795111875 gland) 
অবাস্থত । প্রত গ্রন্থ থেকে ছোট ছোট নালা পথে লালা মুখাববরে আসে। লালা মুখাববরকে 
সন্ত রাখে এবং কার্ধোহাইড্রেট পাঁরপাকের জন্য টাঁয়ালিন (3৮117) নির্গত করে। 


চিত্র £ 15.10 মানুষের মুখমগ্ডলে অবস্থিত লালা গ্রন্থি 
2. যকৃৎ (1৮৪7) ৪ দেহের সূর্ববৃহৎ গ্রন্থি যকুত_এর দৈর্ঘ্য প্রায় £0 সেন্টিমিটার 
এবং প্রন্থ প্রায় 15 সেন্টিমিটার ॥ দক্ষিণ ও বাম খণ্ডে বিভন্ত গাঢ় বাদামী রং-এর যকৃৎ 
মধাচ্ছদার ঠিক নীচে উদরগহ্বরে পাকস্থলীর ডানদিকে অবান্থিত (চিত্র ৪ 15.9) ৷ 
দক্ষিণ যকত খণ্ডের নীচে অবাহ্থত বেলুনাকীত প্রায় 7-8 সেন্টিমিটার দৈর্ঘ্য পিত্তাশয় বা 
পিত্তথলি (9811 015386)-তে যকুৎ-এ উৎপন্ন পিত্ত সামায়কভাবে জমা থাকে। দুই 
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যক্বংখণ্ড আগত যকৃং নালীর (76)861০ ০০৪) সঙ্গে 'পত্তাশয় নালী (05৪6৩ ৪৪০) মিশে 
গঠন ক'রে সাধারণ পত্তনালী (0০260. 0119 U০) ৷ সাধারণ পিত্তনালীট পরে 
আন্পুল। অব ভাটার (০১৭1৯ of Vater) (চিত্র ঃ£ 16.4) নামে একটি স্ফীত নল 
গঠন করে গ্রহণীতে মেশে । 

3. অগ্ন্যাশয় (Pan০re৷৪) £ পাকস্থলীর ঠিক নীচে হালকা গোলাপী রং-এর 
লম্বাটে গ্রান্থাটর নাম অগ্ন্যাশয় (ত্র £ 15.9) অন্ম্যাশয় দৈর্ঘ্যে প্রায় 20 সেণ্টিমিটার ও প্রন্থে 
প্রায় 4 সেন্টিমিটার । আগেই বলা হয়েছে অগ্নাশয় থেকে উৎপন্ন আ্যাম্পুলা অব ভাটার নালী 
অগ্ন্যাশয় রস ও তৎসহ পত্তকে গ্রহণীতে বয়ে নিয়ে আসে । তাছাড়া অগ্ন্যাশয় থেকে পরিপাকে 
সাহায্যকারী বিভিন্ন এনজাইম নিঃসৃত হয় । 


15.5. সংবহনতন্ত্র [ Circulatory system ] 

পাচনতন্ত্রে খাদ্যরস শোঁষত হবার পর ত রন্ত ও লাসক৷ মাধ্যমে দেহের সর্ধন্র পাঁরবোশত 
হয়। যে বিশেষ তন্্র মাধ্যমে এ কাজ সম্পন্ন হয় তাকে সংবহনতন্ত বলে। হৃৎপিণ্ড 
এবং 'বাভন্ন আকাতি ও প্রকৃতির রক্তবাহ্‌ য়ে সংবহনতন্ত্র গঠিত । 

0) হৃৎপিণ্ড (Hear) (ত্র £ 15.11) £ হতাপও একটি পেশীবহুল পাম্পযন্তর 
0৪7৮) ধমনীর কোন না, কোন পের্শাসমৃদ্ধ অংশ থেকে এটির উৎপা্ত হয়েছে বলে মনে কর 
হয়। লম্বালাম্ব একটি স্থূল দেওয়াল দিয়ে হধাপও দক্ষিণ ও বাম অংশে বিভন্ত । দাঁক্ষণ ও বাম 
অংশের সঙ্গে কোনরূপ যোগাযোগ থাকে না। প্রাত অংশে উপর-নীচে দু'টি করে প্রকোষ্ঠ থাকে। 
উপরের প্রকোষ্ঠ দু'টির মধ্যে ভানীদকেরট দক্ষিণ অলিন্দ (8৮৮ 88:11) এবং বাম- 
দিকেরাটি বাম অলিন্দ 0618 ॥৷৮১০]৪) ৷ উভয় আলন্দের প্রাকার অপেক্ষাকৃত পাতল৷। 
আঁলন্দের নীচে থাকে গুল: প্রাকারবিশিষ্ট নিলয় ড৪০01019)।  ডানাদকেরটি দক্ষিণ 


উম ম্হাশিরা 


চিত্র £ 15.11 মানুষের হৃৎপিণ্ডের গঠন 
নিলয় এবং বাম দিকেরটি বাম নিলয় । ত্রিপত্র কপাটক (tricuspid valve) 
দ্বার দক্ষিণ অলিন্দ দৃক্ষিণ নিলয়ের সঙ্গে এবং দ্বিপত্র কপাটক (১168518৮৪19) দ্বারা 
বাম আলন্দ বাম নিলয়ের সঙ্গে যুস্ত।  সার৷ দেহ থেকে দু'টি মহা?শরা পথে অপাঁরশ্ুত রন্তু 
দাক্ষণ আলন্দে ফিরে আদে। ঠিক তেমাঁন পাঁরশ্ুত অর্থাৎ শোষত আঁক্সজেনযুক্ত রন্ত ফুসফুস 
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থেকে বাম আলিন্দে ফিরে আসে । হৃংপিণ্ডের মাঝবরাবর লম্বালাস্ব দেওয়াল থাকায় পাঁরশ্রুত * 
ও অপারশুত রক্তের মিশ্রণ ঘটে না৷ হতীপণ্ডের অলিন্দ ও নিলয় পর্যায়কুমে 
সংকুচিত ও প্রসারিত হয় । এর ফলে প্রতিটি অলিন্দের রক্ত সংশ্লিষ্ট নিলয়ে নেমে আসে। 
পরক্ষণেই নিলয় সংকুচিত হলে দাঁক্ষণ নিলয়ের অপারগুত রন্ত শোধনের জন্য ফুসফুসে 
চলে যায় এবং বাম নিলয়ের শোধিত রক্ত মস্তক ও দেহের সর্বত্র পরিবোশত হয়। 'বশ্রামরত 
পূর্ণবয়স্ক লোকের হংীপও মিনিটে 79 বার স্পান্দত হয়। তবে কর্মরত অবস্থায় অথবা 
উত্তোঁজত অবস্থায় হংপণ্ডের স্পন্দন 100* বারের উপরে উঠে যায়। হৃৎপিণ্ডের 
স্পন্দন স্বতঃস্ফূর্ত, অর্থাং হতপওকে স্পন্দিত করার জন্য কোনরূপ নার্ভ-উত্তেজনার প্রয়োজন 
হয় না। মজার কথা হংপিণ্ডের পেশীতে কৃত্রিম রন্তসংবহন চালু রাখতে পারলে দেহের 
বাইরে আন৷ হৃধীপও সঠিক লবণ দ্রবণের মধ্যে থেকে স্বাভাবিকভাবে স্পান্দত হতে থাকে। 
অবশ্য একথা ঠিক, স্বাভাবিক স্পন্দনে সক্ষম কোন হংপণ্ডে নার্ভের প্রভাব বিস্তার করলে তার 
্পন্দনকে 'নয়ান্ত্ত মাত্রায় ধরে রাখ। যায় । 

(i) রক্তবাহ্‌ (71908 ₹988918) £ ধমনী, জালক ও শিরা--এই তিন প্রকার 
রন্তবাহ পরস্পর যুক্ত থেকে একটানা রন্তবাহ (চিত্র £ 15.12) গঠন করে! 

(৪) ধমনী ($:$০:158) £ হতাপও থেকে পাঁরগ্ুত রন্ত** যেসব বিশেষ ধরনের 
মোটা রন্তবাহের মধ্যে দিয়ে দেহের সর্বত্র পারচালিত হয় সেগুলিকে ধমনী বলে। স্লপ্রাকার 
বিশিষ্ট, স্থিতিস্থাপক ও পেশীবহুল ধমনীগুলি হত্পও থেকে প্রোরত রক্তের ধাক্কায় (অর্থাৎ প্রাত 
সৃংস্পন্দনের সঙ্গে সঙ্গে ) ফুলে ওঠে। ধমনী ক্রমশঃ [িভন্ত হয়ে উপধগনী বা৷ আর্ট1রওল 
(arteriole) এবং সবশেষে 'বাভন্ন অঙ্গে গিয়ে বারংবার [বভন্ত হয়ে জালক গঠন করে। 

(১) জালক (00৪%11875) £  জালক এত সক্ষম যে, এর প্রাকার অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
একটিমাত্র এীপথোলয়ম কোষস্তরে গঠিত৷ জালকপ্রাকার ভেদ্য (P৪৮৪৪) হওয়ায় জল ও 


এঞ্েঠুলিযম 


চিত্র ঃ 15.12 বিভিন্ন প্রকার রক্তবাহের অন্তর্গঠন 
জলে দ্রব পদার্থসমূহ এর মধ্যে ঢুকতে বা বেরুতে পারে। জাকের পাতলা প্রাকার মাধ্যমে 


* একটি চড়ুই পাখীর হৃংপিণ্ড মিনিটে প্রায় 500 বার স্পন্দিত হয়। 
** ব্যতিক্রম__ফুসফুসীয় ধমনী অপরিস্রত রক্তকে শোধনের জন্য হৃৎপিণ্ড থেকে ফুসফুসে নিয়ে যায়। 


বং 


মানবদেহের সাধারণ নক্সা 827 


অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, তরল খাদ্য এমন কি রেচন পদার্থসমূহেরও আদান প্রদান চলে । 
জালক খুব ঘন হয়ে ছড়িয়ে থাকে । জীবদেহের কোন কোষই জালক থেকে এমন দূরত্বে থাকে 
না যাতে আঁক্সজেন ও খাদ্য সরবরাহ পেতে অসুবিধা হয় । এদিকে যকবৃং-এর প্রাতটি কোষ 
সরাসাঁর জালকের সঙ্গে যুক্ত । কতকগুলি জালক খুবই সরু, তাদের মধ্যে দিয়ে যাবার সময় 
লোহিত কাঁণকাকে ভণজ হয়ে যেতে হয় । তবে জালক যতই ভাগ হোক না কেন সেগুলি 
পুনরায় যুন্ত হতে হতে শেষে শিরা গঠন করে । 

(০) শির! (6159) £ শিরা অপাঁরশুত রন্তকেক* হতাপণ্ডের দক্ষিণ আলন্দে বয়ে আনে । 
শিরার রক্তপ্রেস ধনীর রন্তপ্রেস অপেক্ষা অনেক কম। 1শিরাগহ্বরের ব্যাস ধমনীগহবরের 
ব্যাসের চেয়ে যেমন বেশী, তেমনি এর প্রাকার শিরা প্রাকারের চেয়ে অনেক পাতলা । 
শিরার মধ্যেও কপাটক থাকে যার জন্য হৃৎীপও থেকে রন্তু শিরায় ফিরে যেতে পারে না। 
15.6. শ্বমনতন্ত্র [ Respiratory system ] 

নাসাববর, নাসাগলাবল, স্বরযন্তর, শ্বাসনালী ও ফুসফুস নিয়ে মানুষের শ্বসনতন্তর গঠিত 


(চর 8 15.18) | শ্বসনতন্ত্ের মাধ্যমে একদিকে যেমন রক্ত অক্সিজেন টেনে নেয়, অন্যদিকে 
তেমান রক্তের কার্বন ডাই-অক্সাইড পারত্যন্ত হয়। 


() নাসাবিবর (ম] ০৪৮৪7) £ এটি একটি ত্রিকোণাকার গহ্বর--যা একটি 
পাতলা তরুণাস্থি দ্বারা দুটি প্রকোষ্ঠে বিভক্ত । দুটি বাঁহঃনাসারঞ্জ (756৮081০0৪৫) মাধ্যমে 
নাসাবিবর বাইরে উন্মত্ত । নাসাববর ছোট ছোট রোমে ঢাকা থাকে, যার ফলে প্রশ্বাসে 
গৃহীত বায়ু ধূলিকণামুস্ত হয়ে শ্থাসনালীতে প্রবেশ করে। নাসাববরে জমে থাকা গ্লেযাও 


বায়ুকে খুলমুন্ত করার কাজে সাহায্য করে। 
() নাসাগলৰিল (০০9,575) £ নাসাববর_ যেখানে গলাবলের সঙ্গে 


স্পা ্পিপপট 


চিত্র £ 15.13 মানুষের শ্বাসঅঙ্গনমূহ 


মিশেছে সেই অংশকে নাসাগলবিল বলে॥ এটি গুখাববরের পিছনে. কিছুটা 
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উপরে অবস্থিত। আলাঁজব (818) নামে একটি সঞ্ফোচনশীল মাংস গল 
ঝুলে থাকে । লিন 22 না 
(৷) স্বরযন্ত্র 07575) £ গুনাবল ও শ্বাসনালীর সংযোগস্থলে স্বরযন্ত অবস্থিত | 
স্বরযন্ত্ের প্রবেশ পথ অর্থাৎ স্বরছিদ ব গ্রটিসের ভিতর দিয়ে কথ। বলার সময় বা খ্বসনের স! 
বায়ু চলাচল ক্রে। দ্বরাছদ্রের মুখটি এপিগ্লটিস (5৪1০৪৪) নামে একটি ঢাকনা দ্বারা 
এমনভাবে নিয়ান্তরত থাকে যাতে শ্বাস গ্রহণের সময় এটি খুলে যায় __ কিন্তু খাদ্য গ্রহণের স 
স্থরপথটি ঢাকা পরে । 
05). শ্বাসনালী। (1০৮০০): দবরযন্ত্র থেকেই 19 সেন্টামটার দীর্ঘ শ্বাসনালাঁর শুনু | 
এটি গ্রাম্নালাঁর সামনে দিয়ে নীচে নেমে গিয়ে বক্গগহ্বরে দুটি ব্রঙ্কশ বা ক্রোমশাখ! 
'বিভন্ত হয়। শ্বাসনালীর গায়ে গায়ে কাটিলে অথাৎ তরুণান্থি দ্বার৷ গঠিত আংশিক বা পূৰ্ণ বলয় 
থাকে__যাতে বায়ুর চাপে শ্বাসনালী ছি'ড়ে ন! যায় বা বায়ুহাসে চুপসে না পড়ে । রক্ষস 
ফুসফুসে গিয়ে ক্রমাগত বিভক্ত হয়ে গঠন করে ব্রঙ্কিওলা বা উপক্লোমশাখা । in 
€) ফুনফুস (15598) £ ফুসফুস বক্ষগহ্ররে অবস্থিত পাতলা প্রাকারাবন্ধ স্পঞ্জ" 
সদৃশ স্থিতিস্থাপক থলিবিশেষ ৷ বক্ষপিপ্রের উত্থান ও পতনের সঙ্গে সঙ্গে ফুসফুস বথান্ধমে ৷ 
প্রসারিত বা সক্কুচত হয় । প্রসারিত হলে বায়ু ফুসফুসে ঢুকে পড়ে, আর সংকুচিত হলে: 
বায়ু ফঃসফঃস থেকে বিতারিত হয় । ফুসফুসে টেনে নেওয়। বাতাস বা ফুসফুস থেকে ঠেং 
বাইরে পাঠানে৷ বায়ু শ্বাসনালী পথে নাদাগলাবল ও নাসাবিবর হয়ে দেহের বাইরে চললে: 
যায়। ফুসফুসে বায়ু বা গ্যাসের আদান-প্রদান চলে । এর ফলে বায়ু থেকে যেমন পরিমাণ মৃতে৷ 
আক্সিজেনের শোষণ ঘটে, অন্যদিকে তেমান রন্ত থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড পারত্যন্ত হয় । 
ফুসফুসের দেহ প্রার 30 লক্ষ ফাপ। অর্ধবৃত্তাকার স্ফীত বাঘুস্থলি বা আযালভিওলাই 
দিয়ে গঠিত। বাযুস্থালর সংখ্যাধিক্য ও তার অর্ধবৃত্তাকার গঠন বৈশিষ্ট্যের জন্য ফুসফুসের. 
অভ্যন্তরীণ পারাধর বস্তি বেড়ে বায়। ফলে গ্যাসীয় পদার্থের আদান-প্রদান সহজ হয় ॥ 


15.7. রেচনতগ্। [ Excretory 553(008.] Dl 
বৃক্ক, গাবনী, মৃনুচ্থলী এবং মূত্রনালাী নিয়ে মানুষের রেচনতন্ত গঠিত (চিত £ 15.14) । দেহে 
বিপাকক্রিয়ায় উৎপন্ন জাজের বজ্যপদার্থ (nitrogenous waste এ 
products) দেহমুন্ত করাই রেচনতন্তরের কাজ । ত্বক, যকৃৎ, ফুসফুস প্রভাত অঙ্গও রেচন 
ক্রিয়ার অংশ নেয়। টু 
0) বৃৰ্ধ 00192599) £ বৃক নানুবসহ সমস্ত মেৰুদণ্ডী প্রাণীর প্রধান রেচন অঙ্গ । দুটি: 
বৃ উদরের গহ্বরের পিঠের, দিকে মেরুদণ্ডের দু'পাশে অবাশ্থিত। গাঢ় বাদামী রংএর 
[টি নিরেট বৃক্ক সচ্ছ পৌরটোনয়ম থলি দ্বারা আবৃত থাকে । ডানাদকের 
বৃ বাঁদিকের বৃক্ধের চেয়ে কিছুটা উপরে অবস্থান করে। প্রতিটি বৃক্ধের ভিতরের [দিকে ভগজ 
(অর্থাৎ “হলাস’ অংশ. দিয়ে রেচন ধমনী (০০৪| ৪7195) ও রেচন [শিরা 0588] vein) 
বৃকে প্রবেশ করে। এ নির্গত হয়। | 
11) গাব £6667) 3 প্রত পার্থর বুক. থেকে নির্গত একটি করে গাঁবনী 
সামান্য তির্যকভাবে নীচে নেমে এসে মূরস্থলীতে মুক্ত হয় । অনৈচ্ছিক পেশীযুল্ত গাঁবনীর মধ্যে 
দিয়ে বুকে উৎপন্ন মুত্র মূরম্থলীতে এসে সাময়িকভাবে জমা হয়। মুরস্থলী থেকে মূত্র যাতে 
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গ্াবনীতে ফিরে না৷ আসতে পারে সেজন্য 


বন্ধ হয়ে যায়। গাঁবনীর দৈর্ঘ্য প্রায় 

(i) মূত্ৰস্থলী (Urinary 
bladder) £ মুরস্থলী একটি পেশীবহুল 
ও দ্থিতিস্থাপক থলি বিশেষ । এখানেই 
পাঁরত্যাগের পূর্বে মূত্র সামায়কভাবে 
সাণ্চত হয়। 

(iv) মৃত্রনালী (Urethra) 8 
মূত্ৰহ্থলা থেকে নির্গত সরু মুন্রবাহী নলটিকে 
মূত্রনালী বলে। পুরুষের ক্ষেত্রে পোনসের 
মধ্য দিয়ে এবং স্ত্রীর ক্ষেত্রে পায়ুর সামনে 
প্রীজনন ছিদ্র অর্থাৎ যোনি থেকে পৃথক 
ছিদ্র পথে মৃ্নালী দেহের বাইরে মুক্ত 
হয়। মূরদ্ছলী ও মূত্রনালীর সংযোগচ্ছলে 
অবাস্থত অনোচ্ছিক_ পেশীর একটি বলয় 
(Sphincter) মূ নির্গমনকে_ নিয়ন্ত্রণ 
করে। এটি প্রসারিত হলে তবেই মৃ 
বাইরে যেতে পারে এবং সংকুচিত হওয়া 
মাত্র নির্গমণ পথ বন্ধ হয়ে যায়। 


চিত্র £ 15.14 মানুষের রেচনতনত 


15.8. এগ্ডোত্রিমজন্ত্র [ Endocrine system ] 


চিত্র £ 15.15 মানুষের দেহে 
এণ্ডোক্রিন গ্রন্থির অবস্থান 


যে সব গ্রন্থির রন বা হরমোন 
(৪০৮দ০৷৪) নালীপথে পাঁরবেশিত না হয়ে 
রন্তু বা লাঁসক৷ মাধ্যমে দেহের সর্বত্র পরিবোশত 
হয়, সেইসব গ্রন্থি এণ্ডোক্তন তন্ত্র গঠন 
করে। মুখ্য এণ্ডোক্লন বা অন্তঃস্রাবী গ্রান্থ- 
গুলির নাম ও তাদের অবস্থান 15.15 নং 
চিত্রে দেখান হল। 

1. পিটুইটারী (Pituitary 
gland) 3 ই দানার মতে৷ এই গ্রান্থটি 
কের ইনফানডবুলম অংশ থেকে একটি 
বৃত্তের সাহাষে। ঝুলে থাকে এবং ব 
বিশেষ একটি গহ্বরে অবস্থান করে (চিত্র 
15.19) | এটি অগ্রথও, মধ্যখণ্ড ও পশ্চাৎখণ্ডে 
'িভন্ত। আজকাল বিতর্কের উদ্ভব হলেও 
পিটুইটারী গ্রন্থিকে এখনও পর্যন্ত প্রধান 
গ্রন্থিক্লপে চিহ্নত করা হয়। ন 

9. থাইরয়েড গ্রন্থি (hyroid 
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81৭1) £ ন্তন্যপায়ীর গলদেশে দ্বরনালীর দু'পাশে হরিদ্রাভ লাল রং-এর থাইরয়েড গ্রন্থি 
অবাস্থিত। 

3. প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি (Parathyr৮০i৭ 81858) £ থাইরয়েড গ্রন্থির সঙ্গে 
অঙ্গাঙ্গী জড়িত চারখণ্ড 'ডিম্বাকার গ্রন্থ একত্রে প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি নামে পরিচিত ৷ 

4. আ্যাড়িনাল গ্রন্থি (Are! ৪1৪০৭): প্রতিটি বৃক্ধের মাথায় টুঁপর মতে 
অবস্থানকারী গ্রন্থ দু'টি হল আড্রিনাল। 

5, আইলেট্‌স অব ল্যাঙ্গারহানস (Islets of Langerhans)? অগ্র্যাশয়ের 
অন্তঃক্ষরা অংশে এলোমেলোভাবে এই গ্রান্থগু'ল ছড়িয়ে থাকে । এতে আলফ। ও বিট। 
নামে দু'ধরনের কোষগুচ্ছ থাকে। 

6. গৌনাড (G৪৭): পুরুষের শুক্রাশয় ও গ্ীর ডিব্বাশয় হল দুটি ভিন্ন 
প্রকৃতির গোনাড ৷ এই গ্রান্থগুলি গ্তী ও পুরুষের ক্ষেত্রে বিশেষ বিশেষ হরমোন ক্ষরণ বরে। 


15.9. জননতন্ত [ Reproductive system ] 

() পুংজনন অঙ্গসমূহ (Male reproductive 08809) £ শুকাশয়, শুরুনালী, 
পেনিস এবং প্রস্টেট ও কাউপার গ্রন্থি নিয়ে পুংজননতন্ত্র গঠিত ( চিত £ 15.16) ৷ 

উদর গহ্বরের বাইরে ক্রোম (9০:০৮০০১) নামে বিশেষ দুটি থালতে 
দুটি শুক্রাশয় (1০৪০৪) আবদ্ধ থাকে। দেহের চেয়ে অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতার মধ্যে 
শুকাশয়কে রাখার ব্যবস্থা করাই এর প্রধান উদ্দেশ্য । কারণ দেহের চেয়ে কম উণতাতেই 
শুরাশয় শুক্রাণু উৎপন্ন করতে পারে। শুক্লাশয়ের মধ্যে শুরু উৎপাদনকারী নালিক৷ (Semini- 


চিত্র £ 15.16 মানুষের পুংজনন অঙ্গসমূহ 
ferous tubules) শুক্াশয়ের উপরে 6 মিটার লম্বা এপিডিডাইমিস (Epididym:'s) 
নামে জটিল কুণ্ডলীর সৃষ্টি করে। এাপাঁডডাইমিস পরে শুরুবহনকারী যে মাংসল নল গঠন 
করে সেটি শুক্রনালী (Vঞ ০৮৫৮০৪) । উভয় শুক্কাশয় থেকে আগত শুরুনালী দুটি 


NEE 


সিকি 
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মৃনালীর উপরের অংশে যুক্ত হয়। শুক্রনালী ও মূত্রনালীর সংযোগস্থলের কিছু আগে 
শুক্রথলি (36৷৪! ৮৪৪i০!৪) অবাশ্থিত। সংযোগস্থলটিতে প্রস্টেট গ্রন্থি (Prostate 
81878) এবং সংযোগন্থলের কিছু পরে কাউপার গ্রন্থি (0০৮9৮৪ 8০) বর্তমান । 
মূত্রনালী পেশীবহুল পুংযোনাঙ্গ বা পেনিস (P০৪) মাধ্যমে বাইরে উন্যন্ত হয়। মূত্র ও 
শুরু একইপথে বাইরে আসে। 

(i) স্ত্রী জনন অঙ্গমমূহ (Female reproductive organs) ডিম্বাশয়, 
ডিম্বনালাঁ, জরায়ু, যোন নিয়ে স্তরী জননতন্ত্র গঠিত ( চিত্র £ 15.17) ৷ 

উদর গহ্বরে দুটি বৃক্ধের নীচে অবস্থিত মাখন রং-এর দুটি ডশ্বাকার 3 সোণ্টামটারের 
মতো লগ্ব। ডিম্বাশয় (0৮১) স্ী জননতন্তের প্রধান অঙ্গ ॥ প্রতিটি ডশ্বাশয়ের ঠিক নীচে 
থেকে 10 সোণ্টামটার দীর্ঘ ডিম্বনালী (০৮18০) বা ফ্যালোপিয়ান নালী 
(Fallopian tube) উৎপন্ন হয়। 'ডিম্বলালীর ডম্বাশয়সংলগ্ন প্রান্ত ফানেলের মতো। 
উভয়াদকের 'ভিত্বনালী শ্রোণীগহ্বরে (Pণli০ ০৪৮15) অনৌচ্ছিক পেশীবহুল জরাঘু, 
(08:৪)-তে মুক্ত হয় । প্রায় 8 সেণ্টামটার দীর্ঘ ও 6 সেন্টিমটার প্রশস্ত জরায়ু কিছুটা 


চিত্র £ 15.17 মানুষের স্ত্রীজনন অঙ্গসমূহ 
মূরসথলীর পিছনে শ্রোণী ও উদরগান্রের সঙ্গে যুক্ত থাকে। ভিম্বনালীতে নিষিস্ত ডিম্বাণু 
জরায়ুতেই বৃদ্ধি পেতে থাকে। জরায়ুতে ভুণ না থাকলে সেটি সংকুচিত অবস্থায় থাকে। 
জরায়ু যোনি (৪8৪) নামে 110 সেণ্টিমিটার দীর্ঘ একটি মাংসল নলের মাধ্যমে মৃ্নালী 
ও পায়ুর মাঝখান দয়ে বাইরে উন্মুন্ত হয় । মৃত্রনালী ও যোনির মুখকে ঘিরে রাখে লম্বালাস্ব 
বিন্যন্ত দুজোড়া ঠোটের মতো মাংসল ভণজ ৷ এদের লোবিয়া মেজোরা ও লেবিয়া 
মাইনর। (Labia majora and Labia minora) বলে | 


15.10. নাৰ্ভতন্তর [ Nervous system } 


নাতত্তর জীবদেহের 'বাভন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গ ও শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়াকলাপের মধ্যে সমহ্বয় সাধন 
দ্বারা পাঁরবেশের সঙ্গে নিজেকে মানিয়ে নিতে সাহাধ্য করে। কেন্দ্রীয়, প্রান্তস্থ ও স্বত্ঃাকয়_ 
এই গিতনভাগে নার্ভ'তন্ত্ ববভন্ত ৷ 
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(1) কেন্দ্রীয় নার্ভ তন্তু (Central nervous system) $ কেন্দ্রীয় নাভতিগ্র 
প্রধানতঃ মস্তিষ্ক ও সুষ্‌,ন্নাকাণগু নিয়ে গঠিত (চিত £ 15.18) । 
A. মস্তিষ্ক (87512) নার্ভতস্তের প্রধান কার্যালয় মাস্তন্ধ । মানুষের মন্ডিদ্কই 
সর্বোহত। অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতে৷ মানুষের মগ্তিষ্ষ ভতর থেকে বাইরে পরপর 
De: প্যায়াম্যা টা বু (Piamater), 
ত্যারাকনয়েড (Arachnoid) ও 
ইসা টার EE নামে 
গিনটি পর্দা, বা মান্তদ্ধ বল্ল 
(meninges) _ ছার আবৃত থাকে । 
পশ্চাৎ মাস্তিদ্বের সুযু্নাশীর্যক বা মেডাল। 
অবলংগাটা বাদে মান্তুঞ্চের বাঁক অংশের 
কর্টেক্স (0০৮০৯) ( অর্থাৎ উপাঁরন্তর ) 
বু বস্তু (G77 2৪০৮) ও মেডালা 
(medulla) (অর্থাৎ নিমন্তর) শ্থেতবস্ত 
(White matter) দ্বারা গঠিত | মেডাল। 
অবলংগাটায় এর বিপরীত বিন্যাস লক্ষ্য 
করা যায়। 
অসংখ্য িউরনের সমন্বয়ে মানত 
গঠিত৷ এইসব নিউরনের কোষদেহ 
ধূসরবন্তু দ্বারা এবং নাভ্তিন্তুগুলি 
শ্বেতবন্তু দ্বারা গঠিত । মাস্তফ__অগ্র, মধ্য 
ও পশ্চাৎ অংশে বিভন্ত। 
1. আগ্রমস্তিক্ধ বা প্রো সে ন- 
(কেফালন (010৮9102810 or 
চিত্র £ 15.18 মানুষের কেন্দ্রীয় নাভতন্ত্ের চিত্রূপ Prosencephalon) £ অগ্রমান্তকষ 
পুনরায় গুরুমান্তিধ, কর্পাস ট্রায়াটম, থ্যালামাস ও হাইপোথ্যালামাস নিয়ে গঠিত । 
() গুরুমস্তি্ষ বা সেরেত্রম (09.9১:250) £ দুটি গোলার্ধ অর্থাৎ সেরেব্রাল 
মাক্ষয়ার-এ (0০:99:81 hemisphere) বভন্ত গুরুমান্তদ্ধ করোটির অধিকাংশ স্থান 
নি করে থাকে (চত £ 15.18) ৷ কার্গাস ক্যালোসম (0০৮০3 ০81109819) নামে নার্ভতন্তের 
টি 


ও স্থলগুচ্ছের দ্বারা উভয় গোলার্ধ যুক্ত থাকে (চিত্র £ 15.19) । গ্রাত গোলার্ধের মধ্যে 
একটি করে লশ্ব। ফণক৷ স্থান বা বিবর আছে । এদের পার্শ্ব মন্তি্ধাববর বা ল্যাটারল 
ভোশ্টিউকল (72611 ৮৪619) বলে । আড়াআড়ি ভাবে বিন্যস্ত কতকগুলি অগভীর 
খাজ প্রতিটি গোলার্ধকে কতকগুলি অসম্পূর্ণ খণ্ডে ভাগ করে। গুরুমাস্ুক্ষ যাবতীয় মানসিক 
ক্রিয়াকলাপকে নিয়ান্তুত করে। 

(i) কর্পাস জ্টায়।উম (0০৮০5 ৪০18/909) £ গুরু মস্তিদ্ধের নিল্লাংশে ভিতরের 
‘দিকে এবং তৃতীয় ভেন্টি-লের প্রা পাশে শ্বেতবন্তুর মধ্যে ধুসর বন্তু দ্বার৷ গঠিত এই অংশটি 
শীনমাজ্জত থাকে । চেক ক্রিয়াকলাপকে এটি প্রভাবিত করে। 
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(1) খ্য!লামাস (9152205) ই তৃতীয় ভেন্টিঃকলের প্রাত পাশে ৷ কর্পাস 
স্ট্রায়াটমের নিকটে ধূসর ব্তু দ্বারা গঠিত থ্যালামাস: শ্বেতবস্তুর মধ্যে নিমজ্জিত থাকে | এটি 
বেদন, চাপ প্রভৃতি কতকগুলি স্থূল অনুভাঁতকে নিয়ন্ত্রণ করে। ৫ 

(1৮) হাইপোথ্যালামাদ (890888185568)8 থ্যালামাসের নীচে ধূসর বছু 


চিত্র £ 15.19 মানুষের মপ্তিষ্কের বিভিন্ন অংশ 
দ্বারা গঠিত হাইপোথ্যালামাস কতকগুলি বিশ্ষিপ্ত দ্বাপের মতে৷ শ্বেতবন্তুর মধ্যে ছড়িয়ে থাকে । 
এটির দ্বারা কয়েকটি অনোচ্ছিক ক্রিয়া-কলাপ নিয়ান্্রত হয়। 

2. মধ্যমস্তিদ্ক বা মেসেলকেফালন (1018515 or Mesencepbalon) £ 
গরুমান্তফের দুই গোলার্ধের সংযোগস্থল বরাবর সামান্য নীচে এবং গশ্চাধ মানের পনস 
(৮০৪৪) অংশের ঠিক উপরে অধামান্তক্ষ অবস্থিত। নধ্মান্ত্ বিভন্ন চেষ্টায় বিয়া 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

9. পরাঙমস্তি্ষ বা রম্বেনকেফালন (Hind brain or Rhomben- 
ceplhalon) £ এটি প্রধানত পনন ভেরোলি (Pons v৪৮০l৷), সু 
বা মেডালা অবলংগাট। (Medulla ০১1০7৪৪৮৪) ও লঘুমস্তিফ বা সেরেবেলম 
(Cerebellum) নিয়ে গঠিত । 

() সেতুমস্তিক্ক বা পনস ভেরোলি (2০৪ ৪7৩1) ৪ এটি একদিকে মধামান্তফ 
ও অপরদিকে সুবুয়াশাঁ্বকের মধ্যে সেতুর মতো যোগাযোগ রক্ষা, করে। সেতুমান্তম্কের 
সন্মুখভাগ মুক্ত, কিন্তু পশ্চাৎভাগ লবুমাস্তদ্ধ দ্বারা আবৃত থাকে ।  মান্তষ্ষের অন্যান্য অংশের 
মতে৷ পনস শ্রেতবন্তু ও ধূসরবন্তু নিয়ে গঠিত। পনস দুটি অংশে বিভন্ত-বেসিলার 
(basilar) ও টেগমেন্টম (tegmentum) | শ্বসন, মূৰত্যাগ, চোয়াললাড়া, আক্ষজোলকের! 
পার্থ বিচলন, মুখের আঁভব্যক্তি ও লালাক্ষরণ প্রীতি কাজকে সেতুমান্ত্ নিয়ন্ত্রণ করে ॥ 

(1) লঘুমস্তিক্ক বা জেরেবেলুম (09:৪১611509:. পরাঙ মানের বৃহত্তম এই 
অংশটি সুযুয্াশীর্ষযক বা মেডালা অবলংগাটা সেতু সাতষ্ক বা৷ পনস-এর পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত 
লঘুমন্তি্ও ভারমিস (7৪৮০৪) নামে যোজক দ্বার! দুটি গোলার্ধে বিভদ্ত ৷ এর প্রধান 
কাজ হল দেহের ভারসাম্য রক্ষা করা! i 
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(iin) সুযুন্ধাশীর্বক বা মেডাল! অবলংগাটা। (Medulla oblongata) £ এটি 
পরাঙমান্তঞ্ষের সবচেয়ে পিছনের অংশ, অর্থাৎ মান্তঞ্ষের একেবারে নীচের 
এই স্থূল উধ্বনাংশ পনসূ-এর সঙ্গে যুক্ত এবং নিম্নাংশ ক্রমশঃ সরু হয়ে সুযুন্তাকাও বা J 
কর্ডের সঙ্গে যুক্ত । এর দৈর্ঘ্য 9 সেন্টিমিটার, স্থূল অণ্লে প্রচ্ছ 9 সেন্টিমিটার । এখানে বাভিন্ন 
নার্ভকেন্দ্র থাকায় শ্বসন, হংপণ্ডের 
সংকোচন প্রসারণ, বমন, লালা 
ক্ষরণ প্রভাত নানাবিধ কাজ এর 
দ্বার নিয়ান্ত হয়। 

B স্ুযুল্গাকাণ্ড বা 
স্পাইনাল কর্ড (Spinal 
0০৮৭) $ সুবুয়াশীর্যকের পিছন 
থেকে মেরুদণ্ডের শেষ পর্যন্ত বিস্তৃত 
এবং মাঁস্ত্ধ বাদে বেন্দরীয় 
নাভ্তস্তের শেষাংশকে সুযুম্নাকাণ্ড : 
বলে । এটি বিভন্ন প্রাতিবতীক্রয়। 
পাঁরচালন। করে এবং 'বভন্ন 
অঙ্গপ্রত্যঙ্গ ও জ্ঞানোন্দ্রয়ের সঙ্গে 
মান্তক্ষের যোগাযোগ রক্ষা করে। 

(2) প্রান্তন্থ নার্ভতন্র 
(Peripheral Nervous Sys" 
$620) £ মান্তষ্ক থেকে নির্গত 
19 জোড়া করোটিক নাভ 
(cranial nerve) ও সুবুয়াকাও 
থেকে নির্গত 31 জোড়া 
সষ্ন্সা নার্ভ (spinal nerve) 
একত্রে প্রান্তন্থ নার্ভতন্তু গঠন করে। 

্ান্তস্থ নার্ভতস্তের ডেনড্রাইট- 
গুলির মুক্ত প্রান্ত সরাসার গ্রাহক 
হিসেবে কাজ করে। এরা : 
উদ্দীপনাকে আবেগে পারণত 
করে এবং শ্রেণীবদ্ধভাবে সাজানো। 
িউরনের মাধ্যমে সেই আবেগকে 
প্রাতবেদন অঙ্গে পাঠায় । 

১ (3) স্বতঃক্রিয় ন।র্ভতন্্ 

থে (Autonomic nervous Bys- 

চিত্র £ 15.20 মানুষের প্রান্তস্থ ও স্বতংক্রিয় নার্ভতন্ত্র En) 4 যেসর 80 রা 

কার্যকলাপ আমাদের নিয়ন্ত্রাধীন নয় সেগুলিকে স্বতঃক্িয় নার্ভতন্তর নিয়ন্ত্রণ করে। এটি নার্ভ" 
গ্যাংালয়, নার্ভ ও নার্ভের শাখা-প্রশাখা নিয়ে গঠিত ৷ স্থতঃক্রিয় নার্ভতন্ত সিম 
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(Sywprathetic) ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক (Parasympathetic) — এই দু'ভাগে 
বিভন্ত । সমপ্যাথেটিক নার্ভতন্তর সুবুন্নাকাণ্ডের দু'পাশে সারিবদ্ধভাবে পরস্পর বুস্ত 


গ্যাংলিয়া নিয়ে গঠিত, কিন্তু প্যারাসিমপ্যাথেটিক: নার্ভতন্তের অন্তর্গত গ্যাংলিয়াগুলি পৃথক 
পৃথকভাবে বিভিন্ন অভ্যন্তরীণ অঙ্গের নিকটে সাজান থাকে। 

কেন্দ্রীয় নার্ভতস্তের বিভিন্ন অংশের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা কর৷ ছাড়াও এরা উভয়েই একই 
অঙ্গের উপর নিজ নিজ প্রভাব বিস্তার করে। তাই একই সঙ্গে বিনাস্ত একজোড়া বহিঃমুখ 
নাভতত্তুর মধ্যে একটি আসে সিমপ্যাথেটিক নাভতিন্্ থেকে এবং অপরটি আসে গ্যারাসিম- 
প্যাথেটিক নার্ভতপ্ত থেকে। উভয় নার্ভতন্তের ধর্ম পরস্পর বিপরীত। এই ধরনের বিপরীত 
কার্যকলাপের ফলে এদের নিয়ন্ত্রণাধীন অঙ্গসমূহ শৃক্খলাবন্ধভাবে কাজ করে চলে । 


॥ অঙ্ুশীলনা ৷৷ 
[A] দীর্ঘ উন্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions ] 


1. মানুষের কঙ্কালতগ্নের শ্রেণীবিভাগ কর। করোটির ছবি এঁকে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর । 
[Classify the skeletal system of human. Draw 2nd label different parts of skull.] 
[উঃ 15.2 01) দেখ] 
2. উপাক্ষিক কঙ্কাল বলতে কি বোঝ? মানুষের উপাক্ষিক কন্ধালের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 
[ What do you mean by eppendicular skeleton? Give & brief sccount of 
appendicular skeleton. ] [উঃ। 15.2() দেখ ] 
3. মায়োলজি কি? কাধ ও বাহুর পেশীর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও [ What is myology ? 
Give a brief account of the muscles of shoulder and arm. ] [উঃ। 15.3 0) দেখ] 
4. মানুষের পাচনতন্তের ছবি একে বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। পাচনতন্ত্রের সঙ্গে সংশিষ্ট বৃহত্তম 
্রন্থিটর নাম কর। এটি কি উৎপাদন করে? [ Draw and describe different parts of the 
digestive system of inan. Name the largest digestive gland 85509078650 with the 
digestive sy.tem. What is its product ? ] 
[উঃ । 15.4 অন্তৰ্গত চিত্র; যকৃৎ; এটি পিত্ত উৎপাদন করে ] 
5. একটি মানব হৃংপিণ্ডের গঠন বর্ণনা কর । হৃৎপিও কি ধরনের পেশী দ্বারা গঠিত? [ Describe 
the structure of a human heart. Which type of muscle is it made up of?) 
[উঃ। 15.5 দেখ ] 
6. রক্তপাত কাকে বলে? তিনটি রক্তবাহের ছবি একে তাদের পারস্পরিক সমন্ধ দেখাও। সুস্থ 
পরিণত বাক্তির হৃংপিণ্ড মিনিটে কতবার স্পন্দিত হয়? [ What are called blood vessels ? 
Draw three ty pes of blocd vessels and show their interrelationship. How many 
times the heart of a healthy adu t beat per minute? ] [উঃ। 15.5 দেখ ] 
7. মানুষের শ্বসনতস্ত্রের অন্তর্গত অঙ্গগুলির নাম উল্লেখ কর | শ্বমনকালে এরা কিভাবে কাজ করে 
ব্যাখ্যা কর। [Enumerate the parts involved in human respiratoty system. 
Explain how it function doing respiration. ] [উঃ। 15.6দেথ] 
8. বৃক্ধ কোন্‌ তম্থের অন্তর্গত ? এর কাজ কি? বৃকের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট অঙ্গাদির নাম ও কাজের 
বিবরণ দাও। { Which system does a kidney belong to? What are its functions 1 
Name the organs associated with it and state their functions. ] [8:1 15.7 দেখ ] 
$. মানবদেহের একটি রেখাচিত্র একে বিভিন্ন এণ্ডোক্রিন গ্রন্থির অবস্থান দেখাও । [ Draw an 
Cutline of the human body and show the position of different endocrine glands 
therein. ] [উঃ। 15.8 দেখ] 
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19. মানুষের পুঃ ও স্ত্রী জননতস্তের সচিত্র বিবরণ দাও | [ Give an illustrated account of 
the male and female reproductive systems of human body. ] [উঃ। 15.9 দেব] 
11. মানুষের নার্ভতস্ত্রের শ্রেণীবিভাগ কর। মানুষের বিভিন্ন প্রকার নার্ভতগ্র সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত : 
আলোচনা কর । [ Classify the nervous system of man, Discuss about various types. 
of nervous system of man. ] £ [উঃ। 15.10 দেখ], 


[৪] সংক্ষিপ্ত উত্ভরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions. ] ওহ] 

12, অন্তঃকঙ্কাল ও বহিঃকম্কাল কাকে বলে? এদের কয়েকটি উদাহরণ দাও । প্রথম কশেরুকার 
মাম কর ৷ { Which are called exoskeleton end endoskeleton ? Give 9 few examples 
of them. Name the first vertebra. ] [উঃ 15.2 দেখ] fd 
13. মেরুদণ্ড গঠনকারী বিভিন্ন প্রকার কশেরুকার নাম কর । টউর:ফগক কি? কক্ষালতন্তরে এর 
ভুমিকা কি? [ Name various types of vertebrate constituting the vertebral column. 


What is sternum ? What is its role in a skeletal system. ] E 
[উঃ। 15.2 মেরুদণ্ড অংশ দেখ} 


14. মানুষের উরশ্চক্রের গঠন বর্ণনা কর। উরশ্চকের সঙ্গে যুক্ত উপাক্ষিক কঙ্কালের বিভিন্ন অংশের 
নাম কর। [ Describe the pectoral girdle of buman body. Name various parts 
of an appendicular skeleton associated with pectoral girdle, ] [ 8:1 15.2 01) দেখ ] 1. 

"15, পেক্টোরালিন মেজর পেশী কোথায় অবস্থিত? এর কাজ কি? বাইনেপস ও ট্রাইসেপস পেশীর 
কাজ কি? [ Where doss pectoralis major occur? What is its function? 
What are the functions of biceps and triceps muscle ?] [উঃ। 15.3 01) দেখ 

16. লালাগ্ৰন্থির অবস্থান একে দ্বেখাও। কোলন কাকে বলে? কোলনের অংশগুলির নাম কর 

[ Point out the position of salivary glands in a diagram. What is colon? 


Name its different parts. ] [উঃ 15.4 (৮) ও (iv) দেখ] 
17. মানুবের হৃংপিণ্ডের মধ্যে দিয়ে রক্ত সংবহন পথ ছবি একে দাও । [ Show the circulation 
path in the diagram of a human heart.) [উঃ। 15.5 0) দেখ] 


18. আলজিবের কাজ কি? শ্বাসনালী কোথায় গিয়ে শেষ হয়? বাযুস্থলীর গঠন ছবি একে 
দেখাও । [78015 the function of epiglottis? Where does tracheaend? With 
the help of diagram show the structure of eslveoli. ] 

[উঃ। 15.6 (ii), (৬) ও (৮) দেখ] 


19. নূত্রনালীর সঙ্গে পুংজননতন্থের কোন সধ্রন্ধ আছে কি? বৃক্ধের কাজ কি? বৃক ছাড়া অস্ত 
কয়েকটি রেচন অঙ্গের নাম কর। [ Is thereany reletion of urethra with male repro- 
ductive organ? What are the functions of kidney? Name afew excretory : 
organs other than kidney. ] [উঃ। 15.7 দেখ] - 

20." ফ্যালোপিয়ান নালী ও এপিডিডাইমিস বলতে কি বোঝ? ক্করোটম দেহের বাইরে ঝুলে থাকে 
কেন?" [ What do you mean by fallopian tube and epididymis? Why does 
scrotum hang outside the body? ] [ উঃ ৷ 15.9 দেখ] 

21, মানব মস্তিষ্কের গঠন চিত্রযৌগে বর্ণনা কর । [ With the help of a dingram describe 3 
a human brain. J [উঃ 15.10Aদেখ] 

22. শ্বতঃক্ৰিয় নার্ভতন্ত্র বলতে কি বোঝ? প্রান্তস্থ নার্ভতন্ত্র কি কি নিয়ে গঠিত? [ What do ৷ 
you understand by autonomic nervous system ? What are the constituents of | 
peripheral nervous system ? ] [উঃ 15.10(3) ও (2) দেখ]. 
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[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সনুনিদদিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions.) 
23. মানবদেহের এককগুলির নাম কর। এদের যে কোন একটির সংজ্ঞা দাও। [ Name the 
units of human body, Define any one of them. ] [উঃ। 15.2 (6) দেখ] 
24. কঙ্কালের কাজ কি? [ What are the functions of skeleton ? ] 
[উঃ। 15.2 () দেখ] 
25. মানুষের করোটিতে কতগুলি অস্থি আছে? মুখমণ্ডলের সে কোন একটি অস্থির নাম কর। 
[ How many bones are there in human skull? Name any one of the facial 
bones. ] [উঃ। 15.2 (8) করোটি অংশ দেখ] 
26. মানুষের ফিমরের গঠন ছবি একে দেখাও। প্যাটেলা কোথায় থাকে? [Draw the 
structure of human femur. Where is patella situated ? ] 
[উঃ। 15.2 07) পায়ের অস্থি দেখ ] 
27. মানুষের উরঃশ্চক্র বা ত্রোণীচক্রে কি কি অস্থি থাকে? পিউবিস ও সিমফাইসিন কি? [ What 
are the bones which make up pectoral girdle or pelvic girdle of human beings. 
What is pubis symphysis ? ] [উঃ । 15.2 (1]) অন্তর্গত উরঃশচক্র ও শ্রোণীচক্র অংশ দেখ] 
28. একটি গলার ও একটি ধরের পেশীর নাম কর | [ Name one each of neck muscle 
and trunk muscle. ]  - [উঃ। 15.3 (8) দেখ] 
29. হেটারোডণ্ট কথাটির অর্থ কি? মানুষের দাতের ফরমুলা লেখ । [ What is meant by 
heterodont ? Give the dental formula of human beins. ] [উঃ। 15.4 0) দেখ] 
30. ইউস্টেসিয়ান নালীর মুখ কোথায় উন্মুক্ত হয়? এই অবস্থার তাৎপর্য কি? [ Where does 
the mouth of eustachian tube open? Whatisits significance ? ] 
[উঃ। 15.4 ৫) শেষাংশ দেখ ] 
31. কোলনের দৈর্ঘা কত? আপেনডিক্স কাকে বলে? [ What is the length of colon ? 
What is appendix ? ] [উঃ । 15.4 (iv) দেখ] 
32. বাঘ অলিন্দ ও বাম নিলয়ের মধ্যে কি ধরনের কপাটক থাকে? অর্ধচন্্রাকৃতি কপাটক কোথায় 
থাকে? [ What is the type of valves present in between left auricle and left 
ventricle? Where is semilunar valve located ? ] [উঃ। 15.5 () দেখ] 
33. বৃক্ধের আকুতি কেমন? গবিনীর দৈর্ঘ্য কত? [ What is the shape of a kidney ? 
What is the length of a ureter? ) [উঃ। 15.7 () ও (i) দেখ } 
34. ডুরাম্যাটার কি? পন্স কি ও কোথায় অবস্থিত? [ What is durmater? What ie 
pons and where is it located ? ] [উঃ। 15.10 () Aও3 দেখ ] 


35. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [Wiite short notes on] £ 

(1) সেরেব্রাল হেমিক্ষিয়ার (Cerabral hemisphere), (2) ভোমার (Vomer), (3) ্তাক্রম 
(Sacrum), (4) ক্লভিকল (0181০]6), (5) স্কাপুলা (5০৪০18), (6) নিতত্বাস্থি (Hip bone), 
(7) মধাচ্ছদা (Diaphragm), (8) শ্রোণীচক্র (Pelvic 151৩), (9) আম্পুলা অব. ভাটার 
(Ampula of Vater), (10) পরশ্টেট গ্রন্থি (Prostate gland) (11) ধুসর পদার্থ (Grey matter), 
(12) সযুম্নাশীর্ষক (Medulla oblongata), (13) সেরেবেলম (Cerebellum), (14) মেসেন- 
কেফালন (Mesencephalon). [উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


— 
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Syllabus: Digestion of food in the elimentary cansl. রকি... 1 
‘food and their fate. 
16.1. জূচনা [ Introduction ] i 
খাদ্য ছাড়! জীব বাচে না। খাদ্যই হল ইন্ধন যা থেকে প্রাতটি জীব তার বাচার পক্ষে: 
অপরিহার্য শান্তর রসদ সংগ্রহ করে। শান্তর যোগান ছাড়াও দেহের ক্ষয়প্রণ ও বৃদ্ধির. 
জন্যও খাদ্য প্রয়োজন । আমরা প্রাণীরা উদ্ভিদের মতো নিজ দেহে খাদ্য উৎপাদন করতে: 
পারি না, বাইরে থেকে খাদ্য সংগ্রহ কার । আমাদের খাদ্যের উৎস হল উদ্ভিদ ও প্রাণী | 
এইসব উৎস থেকে আমরা যেসব খাদ্য গ্রহণ কাঁর সেগুলি সরাসার দেহের কাজে লাগে না 
কাজে লাগাবার আগে সেগুলিকে শোষণযোগ্য সরল ও তরল খাদ্যে পারণত করে নিতে হয়৷ 
এই কাজে দেহস্ছ যে তত্রটি সক্রিয় ভূমিক৷ গ্রহণ করে সেটি হল পৌষ্টিকতন্তর বা পাঁচনতন্ত্র। 
এই তন্ত্রের মধ্যেই জটিল খাদ্যের পাচন বা পাঁরপাক ঘটে। 
16.2. পৌষ্টিকনালীতে খাদ্যের পাঁচন [ Digestion of food in the Alimen- 
tary canal ] 


রসক্রণ দারা পোটিনও 


কার্বোহাইড্রেট খাদ্যের পাচন 
সম্সুণ করে 


নে 


চিত্র £ 16.1 মানুষের পৌষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে খাদ্যের পাচন 
আমর প্রাতাদন প্রধানত জটিল ও কঠিন খাদ্য গ্রহণ কার। পৌঁফিকনালী ও তৎসংলগ্ন 
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[শেষ বিশেষ গ্রান্থ নিঃসৃত নানারকম এনজাইমের সাহায্যে এসব জটিল খাদ্যবস্ুকে 
ক্ষুদ্ুতম এককে বিষ্লিষ্ট ক'রে তাকে দেহে শোষণোপযোগী পদার্থে পারণত করার নাম পাচন 
ব৷ পরিপাক ৷ পাঁরপাকে সাহায্যকারী পৌষ্টিকনালার প্রধান অংশগুলি হল- মুখগীহবর, 
পাকস্থলী ও ক্ুদ্রান্র। এইসব স্থানেই লালাগ্রন্থি, যকৃৎ ও অগ্ন্যাশয় নামে পাঁরপাক 
গ্রান্থগুলি অবাস্থিত ৷ 

পাচনাক্রিয়ায় প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে বিভিন্ন ধরনের এনজাইম অংশগ্রহণ বরে। 
লালাগ্রান্থ নিঃসৃত লালারস (881৮8), পাকস্থলী নিঃসৃত পাকস্থলী রস (Gastric 
15109), অগ্ন্যাশয় নিঃসৃত অগ্ন্যাশয় রস (Pancreatic 15109), যকৃত নিঃসৃত পিত্ত 
(8119) এবং অন্ত নিঃসৃত আন্তরিক রস (Intestinal juice or Succus entericus)-a 
এইসব এনজাইম মিশে থাকে । এনজাইম দ্বার৷ জটিল খাদ্যের যথোচিত পারপাক* না৷ ঘটলে 
সেগুলিকে দেহে শোষণ কর সম্ভব হয় না এবং স্বভাবতই রন্ত সংবহন মাধ্যমে শরীরের কোষে 
কোষে পৌছোতে পারে না। যাইহোক পোঁষ্টিকনালীর কোথায় কোন্‌ খাদ্যের কিভাবে 
পাঁরপাক ঘটে সে সম্বন্ধে নীচে আলোচনা কর৷ হল । 


16.3. মুখগহবরে পাচন [ Digestion in buccal cavity J 

মুখগহ্বরে প্রবেশ করার সঙ্গে সঙ্গে কঠিন খাদ্যবন্তুকে জিব কষের দাতের কাছে ঠেলে 
দেয়। সেখানে একদিকে যেমন চিবানোর কাজ চলতে থাকে অন্যাদকে তেমান লালাগ্রা্** 
নিঃসৃত লালারস খাদ্যের সঙ্গে মিশতে থাকে । এতে খাদ্যাঁপণ্ডকে গলাধঃকরণ করার কাজ 
সহজ হয়। খাদ্য গলাধঃকরণ করতে সাহায্য কর৷ ছাড়াও লালারসের প্রধান কাজ হল 
ভাত, রুটি, আলু প্রভাত শ্বেতসার বা কার্বোহাইড্রেটজাতীয় খাগ্ভকে পরিপাকে 
সাহায্য করা । লালারসে পাঁরপাকের কাজ শুরু হলেও আ্তকরসের সাহায্যেই দ্বিশর্কর৷ 
বা যোগশর্করার পাঁরপাক শেষ হয় । 

0) লালারসের প্রকৃতি (৪৮০:০ ০1 ৪8118) £ লালারসে কার্ধোহাইড্রেট খাদ্যের 
আর্্াবিগ্লেষণকারী দু'ধরনের এনজাইম, বর্তমান_ (1) লালাআবী জ্যামাইলেজ 
(Salivary amylase) বা টায়ালিন (25811) এবং অপ্পপারমাণে (9) মলটেজ 
(Maltase)*** 1 

(i) টায়ালিনের ক্রিয়াস্থল (Site of Ptyalin action) 3  মুখগহ্বরে 

* গুকোজ ও ফ্রাকটোজ, সেডোহেগটুলোজ প্রভৃতি একক শর্কর] (monosaccharide) জাতীয় 
সরল খাঁ এবং খনিজলবণ, ভাইটামিন, জল প্রভৃতি পদার্থগুলি সরাসরি পৌষ্টিকনালীতে শোধিত হয়_ 
এদের পরিপাকের প্রয়োজন হয় না । 

** মানবদেহে একজোড়া করে প্যারটিড, সাবলিন্তুয়াল ও সাবম্যাক্মিলারী অর্থাৎ তিনজোড়া 
লালাগ্রন্থি আছে। গ্রন্থির কোমগুলি দু'ধরনের--লিরাস (5০:০৪). এবং মিউকাস (Muc০us)। 
এন্থিগুলিও তাই প্রধানত দু’ধরনের ৷ প্যারটিড গ্রন্থি পুরোপুরি সিরাস কোষ, সাবলিঙ্গুয়াল গ্রন্থি 
প্রধানত মিউকাস কোষ এবং সাবম্যাক্সিলারী গ্রন্থি মিত্র হলেও মানুষের ক্ষেত্রে প্রধানত সিরাস কোধ দিয়ে 
গঠিত। সিরাস নিঃস্থত রস পাতলা জলীয় পদার্থ, যাতে কঠিন পদার্থের পরিমাণ কম ও জটিল শর্করা- 
বিশ্লেষণকারী টায়ালিন (781) জাতীয় এনজাইম বেশী থাকে। মিউকাস কোষের ক্গরণ অপেক্গণ- 
কৃত গাঢ় ও আঠাল এবং এতে প্লেষয! বা দিউকাসের পরিমাণ বেশী থাকে। 

*** লালারসে মলটোনের উপস্থিতি সম্বন্ধে ধারণ! এখনও সন্দেহাতীত নয়। 
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টায়ালিনের কাজ শুরু হলেও পাকদ্ছলীতেই (ম0!-এর গাঢ়ত্ব বৃদ্ধির আগেই) টায়ালিনের 


ক্রিয়াকলাপের প্রাধান্য লক্ষ্য করা যায়। প্রায় আধঘণ্টার কিছু বেশী সময় ধরে সেখানে 
শর্করাখাদ্যের আর্দাবগ্লেষণ চলে এবং ভাত, আলু, রুটি প্রভৃতি শ্বেতসারজাতীয় খাদ্যকে টায়ালিন 
মলটোজ (১1৮০৪০) ও মলটোজ সদৃশ পদার্থে 05০7981805৫) পরিণত করে । 
(i) টায়ালিন দ্বারা কার্বোহাইড্রেট পরিপাকের ক্রমপর্যায় (989৫৪ of 
Ptyalin digestion of carbohydrate) 
সিদ্ধ শর্করা বা ভাতের উপর টায়ালিনের ক্রিয়ার ধাপগুলি নীচের ছকে দেখান হল £__ 


| সিদ্ধভাত। ,*. (আয়োডিনের সংস্পর্শে রং হয় নীল) 
$ 
জবলীয় ভাত "৮". € a ) 
১৬ ফিকে ডেকাটি ন... ( আয়োডিনের সংস্পর্শে রং হয় লাল) 
| 
FF 
মলটোজ আনে. (আয়োিনের সংস্পর্শে বর্ণহীন ) 
এরা 
মলটোজ মলটোজ সদৃশ পদার্থ. ( ya ) 


মনে রাখতে হবে মুখগহররে কেবল কার্বোহাইড্রেট খাদ্যেরই পাচন সম্ভব ; 
অর্থাৎ এখানে প্রোটিন বা ফ্যাটজাতীয় খাদ্যের পাচন আদৌ সম্ভব নয়। 
(৩) লালারসের উপাদান (Composition of Saliva) 
সারাদিনে প্রায় 1,200--1,500 মিলিলিটার লালারন উৎপন্ন হয়। খাবার সময়ে বেশী পরিমাণ 
ক্ষরিত হয়। 
1. জল_99:5% 
2. কঠিন পদার্থ_0.5% 
(৪) অজৈব লবণ_0'2% (সোডিয়ম ক্লোরাইড, পটাশিয়ম ক্লোরাইড, আর্নিক ও ক্ষারীয় 
সোডিয়ম ফসফেট, ক্যালসিয়ম কাঁধোনেট, পটাশিয়ম থায়েসায়ানেট ইত্যাদি )। 
(6) জৈব পদার্থ--0:3% (টায়ালিন, মিউসিন, ইউরিয়া ইত্যাদি )। 
3. গ্যাসীয় পদার্থ £ অল্পপরিমাণ 0,, 00, ও ঘ, । 
4. বিভিন্ন প্রকার কোষ: ব্যাকটিরিয়া, ঈষ্ট, প্রোটোজোয়া, বিশেষ ধরনের শ্বেতরক্তকণিকা ও 
এপিখেলীয় কোষ । 
(৮) লালারসের কাজ (Functions of Saliva) 
1.4. মিউনসিনের সাহায্যে 
1. মুখকে সিক্ত রেখে কথা বলতে সাহায্য করে। 
2. ভিজিয়ে নরম ক'রে খান্য বস্তুকে চিবোতে সাহায্য করে। 
3. মুখগহবরের মিউকাস পর্দাকে ক্ষয়ের হাত থেকে রক্ষা করে। 
4. মূখে থেকে যাওয়া খাগ্য পরিষ্কার, ক'রে ব্যাকটিরিয়া জন্মানোর বাধা দান করে। 
চ. টায়ালিনের সাহায্যে 
1. সিদ্ধ শ্বেতসার (ভাত ).কে মলটোজ ও মলটোজসদৃশ পদার্থে বিশ্লিষ্ট করে। 
0. মলটেজের সাহায্যে মলটোজকে ্কোজে রূপান্তরিত করে। 
2. রেচন ৪ ইউরিয়া প্রভৃতি পদার্থ রেচনে সাহায্য করে । 
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3. স্বাদানুভূতি যোগায় । 

4. জলের ভারসাম্য রক্ষা করে। 

5. ব্যাকটিরিয়াকে ধ্বংস করে । 

16.4, শুখনো রুটি অনেকক্ষণ চিবোলে মিউ লাগে কেন? (Why does a dry bread 
taste sweet after a long mastication ?) শুকনো রুটি অনেকক্ষণ চিবোলে তাতে প্রচুর লালারস 
মেশার সুযোগ পায়। এর ফলে রুটির শ্বেতসারের পরিপাক সুরু হয়। আগের পাতার ছক থেকে এটা 
পরিষ্কার যে, মুখের মধোই শ্বেতদার আংশিকভাবে ভেঙ্গে গিয়ে মলটোজ উৎপাদন করে। মলটোজ চিনির 
মতো একধরনের শর্করা । তাই শুখনো রুটি অনেকক্ষণ চিবোলে মিষ্টি লাগে । 
16.5. পীকন্থছলীতে পাচন [ Digestion in Stomach ] 

গলাধঃকরণের সঙ্গে সঙ্গে খাদ্য মুখগহ্বর থেকে গ্রাসনালী মাধ্যমে পাকস্থলীতে নেমে 
আসে। পাকস্থলী খাদ্য পাঁরপাকের অন্যতম প্রধান অঙ্গ। এখানে প্রধানত প্রোটিন খাদ্যের 
পাচন হয়। পাকস্থলীর রসে শুরু 
হলেও প্রোটিনের পাচন শেষ হয় 
আতন্্ক রসে। পাকস্থলী-রসস্থ 
পেপসিন দ্বারা প্রোটিন 
পেপটোনে পাঁরণত হয় । তাছাড়া 
এখানকার লাইপেজ ফ্যাট 
জাতীয় খাদ্াকে আংশিকভাবে 
পাঁরপাক করে। 

0) পাকস্থলী রসের 
প্রকৃতি (Nature of Gastric 
10199) £ পাকস্থলীর রসে প্রধানত 
{তন ধরনের এনজাইম থাকে_ চিত্র £ 16.2 অণুনৈর্ধাচ্ছেদে পাকস্থলী 
(1) পেপসিন (০৪০), (2) রেনিন (Renin) এবং (3) লাইপেজ (Lipase) 
এছাড়া এই রসে মিশে থাকে - 
ক্লোরিক আযাসিড (ম01)। 

(1) পেপসিন দ্বার প্রোটিন 
পরিপাক (Digestion of protein by 
79810) £ পাকস্থলীতে নেমে এলেই সঙ্গে 
সঙ্গে পাকস্থলী রস দ্বারা খাদ্যের পারপাক 
শুরু হয় না, কেননা তখনও অন্তত 10790 
মানটকাল টায়ালনের কাজ চলতে থাকে । 
এরপর পাকস্থলীর [01 খাদ্যে মেশার ফলে 
খাদ্য হয়ে যায় তীর অন্নযুন্ত । এতে একাঁদকে 
যেমন টায়ালনের কাজ বন্ধ হয়, অন্যদিকে 

চিত্র £ 16.3 পাকস্থলীর গ্রন্থিনমূহের তেমাঁন মাংসের নরম হাড় বা. মাছের কাটার 

বিন্যান ও কাজ ক্যালাসয়ম দ্রবীভূত হতে শুরু করে। তাছাড়া 
জীবাণু ধ্বংসের কাজেও [701 সক্রিয় ভূমিকা গ্রহণ করে। পেঁপসিন হল পাকস্থলী রসের 

ঢু লীকস্থদীর রসে কার্বোহাইড্রেট বিশ্লেষণকারী কোন এনজাইম ন! থাকলেও এখানকার 101 
সুক্রোজ (54০:০৪০)-কে অংশত আর্র বিশ্লেষিত করতে পারে। 
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এক ধরনের প্রোটিওলাইটিক এনজাইম, [01.এর সংস্পর্শে পেপসিন অত্যন্ত সক্রিয় 
হয়ে ওঠে এবং পাচনযোগ্য সমস্ত প্রোটিনকে ৫পেপটোন পর্যায় পর্যন্ত বিশ্লিষ্ট করে । 


নীচে পাকস্থলীতে প্রোটিন** পরিপাকের ক্রমপর্যায় ছকের সাহায্যে দেখান হলঃ 


পেপটোন.........-৯আ্যামাইনো। আসিড 

(ii) রেনিন দ্বারা প্রোটিন পরিপাক (Digestion of Protein by 
Ronnin)? দুধের প্রোটিন হল কেজিনোজেন (0৪০i॥০৪০০)। গরুর দুধে প্রচুর 
কোঁজনোজেন থাকে (9'7%)। মানুষের দুধে এর পাঁরমাণ অনেক কম (03%) । দুধের 
প্রোটিনের জৈবমূল্য খুব বেশী, কারণ কোঁজনোজেনকে প্রথম শ্রেণীর প্রোটিন ধরা হয়|: 
রোনন দুধের 1জেনকে তঞ্চিত (০০৪৪০৪০) করে । সহজ কথায় একে: 
দুধের ছানা কেটে যাওয়া বলে । ক্যালসিয়ম আয়নের (0&**) উপস্থিতিতে একাজটি সম্পন্ন 
হয়। রোনন প্রথমে কেজিনোজেনকে দ্রবণীয় কেজিন ০1৮1৩ ০৬৪০) ও পেপটোন 
অদৃশ পদার্থ (Peptone like 50১৪982095)_-এই দুটি অংশে ভেঙ্গে ফেলে । পরে bi 
দ্বণীয় কোঁজনের সঙ্গে ক্যাল!সয়ম মিলিত হয়ে ক্যালসিয়ম কেজিনেট (Calcium 
99891986) গঠন করে। নীচে ছকের মাধ্যমে প্রক্রিয়াটি দেখান হল £_ 


[কোঁজনোদেন, | 
বৰ 
দ্রধণীয় hr কা, ->পেপটোন সদৃশ পদার্থ 
৬ 4 
৬ 
ক্যালসিয়ম কেজিনেট + 


(৮) লাইপেজ দ্বারা ফ্যাট পরিপাক (Digestion of fat by Lipase) £ 


* পাকস্থলীর কাজ করার ক্ষমতা স্বাভাবিক থাকলে 10-15% পর্যন্ত প্রোটিন ভেঙ্গে শেষ 
শোষণযোগ। পদার্থ অর্থাৎ জ্যামাইনো আ্যাসিডে পরিণত হতে পারে। এই কাজে অগ্নাশয় .রস্থ টিপমিন 
যথেষ্ট সাহায্য করে। 

** খাদ্যের সঙ্গে মিশে থাকা প্রোটিনের প্রকৃতি নানা রকম যেমন 

(1) আলবুমিন ও গ্লোবিউলিন (Albumin and globulin) (2) নিউক্রিয়প্রোটিন (Nucleo- 
Protein) (3) কোলাজেন ও জিলাটিন (Collagen and Gelatin), (4) সিউলিন {Mucin) ইত্যাদি | 
পেপসিন, আযালবুমিন ও গ্লোবিউলিন জাতীয় প্রোটিনকে পেপটোনে পরিবন্ঠিত করলেও নিউক্লিয়- 
প্রোটিনকে -> নিউক্লিন-এ; কোলাজেন ও. জিলাটিনকে > জিলাটিন পেপটোন-এ; নিউসিনকে > 
গ্কোসায়ামিন-এ পরিবতিত করে। 
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পাকস্থলীর রসে অপ্প পরিমাণে লাইপেজ থাকে । এটি বিশেষ ধরনের লাইপোলাইটিক 
এনজাইম (liboly৮i০ 908522৪) | লাইপেজ ফ্যাটকে 1 অং গ্রিসারল (Glycerol) ও ৪ 
অণু ফ্যাটি আযাসিড (7৮৮5 5০13) এ বিষ্লষ্ট করে । নীচের ছকে প্রাক্য়াটি দেখান হল_- 


জা] 


২ +লাইপেজ 


ফ্যাটি ১75. যিমান 
প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য যে, লাইপেজের কাজ কেবল অণ্প আ্যাসিড মাধ্যমে সম্ভব, কারণ 
0'02% চ01.এ মাত্র 15 মিনিট থাকলেই এর কাজ করার ক্ষমত৷ নষ্ট হয়ে যায়। তাই 
পাকদ্থুলীর রসে যখন [01-এর পাঁরমাণ খুবই কম থাকে সেই প্রাথমিক অবস্থাতেই 
কেবল লাইপেঞ্জ দ্বারা ফ্যাটের পাচন সম্ভবপর | এই কারণে ফ্যাট পাচনে পাকস্থলীর 
লাইপেজ তেমন গুরুত্ব পায় না । 
পাকস্থলীর অন্তঃগাত্রের মিউকাস পর্দায় প্রায় 50 লক্ষের মতে৷ শাখা-প্রশাখাযুক্ত পাচনগ্রান্থ 
আছে যেখান থেকে প্রতিবার খাদ্য গ্রহণের সময় 500--1,000 মিলিলিটার এবং সারাদিনে 
প্রায় 23 লিটারের মতে৷ পাঁরপাকরস ক্ষারত হয় । আংশিকভাবে পাঁরপাক হওয়ার পর 
পাকস্থলীর ক্রমাগত সংকোচন বা৷ বিচলনের ফলে (চিত্র ঃ 16'5) খাদ্যবন্তু পাঁকমণ্ড বা 
কাইম (05৮56)-এ পারণত হয়। প্রণালিক৷ পাকস্থলী থেকে পাইলোরস 'ছিদ্রপথে 
পাকমও অস্প অল্প করে গ্রহণীতে প্রবেশ করতে থাকে। গ্রহণী থেকেই শুরু হয় ক্ষুদান্ত । 
(v) পাকস্থলী রসের উপাদান (Composition of Gastric juice) 3 
1, জল 9১45% 
2. মোট কঠিন পদার্থ” 0'55% 
(9) অজৈব 0:15%  (সোভিরম, পটাশিম ও ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড; ম্যাগনেদিয়ম 
বাইকার্ধনেট ও ফসফেট ; ক্যালসিয়ম ফনফেট ইত্যাদি )। 
(6) হৈব 0:40% (প্রধানত মিউসিন, পেপসিন, ক্যাথেপনিন, গ্যাঁসট্সিন, প্যারাপেপমিন, 
রেনিন, লাইপেজ ) 
(vi) পাকস্থলী রসের কাজ (Functions of Gastric juice) 
1. HC-এর সাহায্যে পেপনিন প্রোটিন খাদ্বকে পেপটোনে ভেঙ্গে ফেলে। 
2. রেনিন দুধের কেজিনোজেনকে জমিয়ে দেয়। 
3. লাইপেজ আংশিকভাবে ফ্যাটকে পরিপাক করে। 
4. 1301 পচনরোধক (৪65৪৫0১০! এবং আংশিকভাবে সমস্ত রকম খাঘ্য থেকে জল বিশ্লেষণে সাহায্য 
করে। 
5. রেচন-_ভারী ধাতুসমূহ, টক্সিন ও কোন কোন আ্যালকালয়েড পাকস্থলীর রসের সঙ্গে 
দেহমুক্ত হয়। 
16.6. ক্ষুদ্ৰান্ত্রে পাচন [ Digestion in small intestine ] 
পের গ্রহণী বা ডিওডেনম (১০০৭০১) নামে প্রথমাংশ পাচন ক্রিয়ার দিক 
থেকে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । কারণ গ্রহণীর পিছনের একটি ছদ্রপথে সাধারণ পিত্তনালী 
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(Common bile duct) যুক্ত থাকে । এটির মধ্য দিয়ে যকৃতে উৎপন্ন এবং পিস্তাশয় বা 
পত্তথালতে সাত পিত্ত এবং অগ্ন্যাশয় নিঃসৃত অগ্ন্যাশয় রস আ্যাম্পুলা অব ভাটার মাধ্যমে 
গ্রহণীতে প্রবেশ করে (চিত্র ঃ 16.4 )। এইসব পাচকরস দ্বারা গ্রহণীতে পাচনাক্িয়া সুরু হয়। 

[4] গ্রহণীতে পাচন (Digestion in Duodenum)ঃ গ্রহণীতে পাচনক্রিয়া 
পিত্ত ও অগ্ন্যাশয় রস দ্বারা সম্পন্ন হয়। 

6) পিত্ত দ্বারা পরিপাক 
(Digestion by bile) $ আগেই বলা 
হয়েছে পিত্ত যকৃং-এ উৎপন্ন হয়। পত্তথাল 
নামে একটি বিশেষ থাঁলতে সামাঁয়কভাবে 
পিত্ত জম। থাকে । পাচনক্রিয়ার প্রয়োজনে 
সাধারণ পিস্তনালী পথে পিত্ত গ্রহণীতে চলে 
আসে। 

পিত্ত (91০)3 পিত্ত যকৃৎ-এ ক্ষরণ জাত, তথা 
রেচনজাত পদার্থ। যকৃৎ ব্বতঃক্ষুর্তভাবে পিত্ত তৈরী 
করতে থাকলেও কেবল থাগ্ গ্রহণের পরই তা 
গ্রহণীতে আমে । এ থেকেই বোঝা যায় যে, সাময়িকভাবে পিত্তকে সঞ্চয় করে রাখার প্রয়োজন হয়। 
পিত্তথলি হল পিত্তের প্রধান সঞচস্থল। পিত্তধলিতে অবস্থানকালে পিত্তের ঘনত্ব 5-10 গুণ বেশী থাকে 
এবং এর ক্ষারকতও অনেক কমে যায়। গড়ে প্রতিদিন পিত্ত উৎপাদনের পরিমাণ 700 মিলিলিটার । 
পিত্তের রং হলদেটে-সবুজ (7০11০19-8-০৩০) এবং এর স্বাদ তিক্ত। 


চিত্র £ 16.4 পিত্ত ও অগ্যাশয় রদ উৎপাদক 
যকৃং ও অগ্ন্যাশয় এবং সংশ্লিষ্ট অঙ্গের সহাবস্থান 


পিত্তের উপাদান (Composition of bile) 
1. জল--59% 4. মিউসিন ও রঙ্গক পদার্থ 
কঠিন পদার্থ__11.0% প্রধানতঃ বিলিরুবিন ও | 30% 
বিলিভারডিন 
2. অজৈব লবণ__ 5. কোলেস্টেরল 0-38% 
নোডিয়ম, পটাশিয়ম, | 
ও ক Ep 
ও কার্বনেট J 
এবং সোডিয়াম বাইকার্বনেট 
3. পিত্তলবণ_ 6. ফ্যাট, ফ্যাটি আসিড 
সোডিয়ম টরোকোলেট ইত্যাদি 0:82% 


ও 
সোডিয়ম গ্লাইকোকোলেট | 60% 
পিত্তের কাজ (8০০০০০০111৩) ২ পিত বীচার পক্ষে অপরিহার্ষ। এতে পরিপাক এনজাইম 
না থাকলেও পাচনক্রিয়ায় এর গুরুত্ব এত বেশী যে, পিত্ত উৎপাদন ও ক্ষরণ ঠিক ঠিক না হলে কারো পঙ্গেই 
চর নীচে পিত্তের গুরুত্বপূর্ণ কয়েকটি কাজের উল্লেখ করা হল: 
) পাক ২ ফ্যাটের পাচন স' করতে বা কিছু পরিমাণ ও প্রোটিন পাচনে 
সহায়তা করতে অপরিহার্য । El 
2. শোষণ ঃ পিত্তলবণ ফ্যাট, লৌহ, ক্যালসিয়ম ও সম্ভবত খান্ের অন্যান্য খনিজ ছাড়া 
ভাইটামিন এ, D, চ, K এবং প্রোভাইটামিন (ক্যারোটিন ) শোষণ করতে সাহায্য করে। 
3. রেচন £ পিত্ত মাধ্যমেই কোলেস্টেরল, লেসিখিন, তামা, দস্তা, পারদ, পিত্তরঙ্গক, টক্সিন প্রভৃতির 


রেচন হয়ে থাকে। 
4 $ অস্ত্রের ক্রমসংকো চন বাড়িয়ে মল নির্গমণে সাহায্য করে। 
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5. পাকস্থলীর অল্প হাস 8 পাকস্থলীর ভিতরে ঢুকে গিয়ে অন্নকে প্রশমিত করে, ফলে পাকস্থলী 
গাত্রের মিউকান পর্দার ক্ষয় রোধ হয়। ৪ 


জ্র্যাটকে পুরোপুরি এবং প্রোটিন ও কার্বোহাইড্রেটকে আংশিকভাবে 
পরিপাক করতে পিত্ত অপরিহার্য । পিত্তে এমন কতকাল বিশেষ বিশেষ 
লবণ থাকে যেগুলি ফ্যাট থেকে সুক্ষ ফ্যাটের অবদ্রব (6:5191০2) তৈরী হতে সাহায্য 
করে। অবন্রবের সুক্ষ দানাগুলি বিস্তৃত এলাকা জুড়ে ছড়িয়ে থাকে । এর ফলে লাইপেজ 
একসঙ্গে অনেকখানি জারগ। জুড়ে কাজ করার সুযোগ পায় এবং পাচনের কাজ ত্বরাহ্থিত হয়। 

(i) অগ্ন্যাশয় রস দ্বারা পরিপাক (Digestion by Pancreatic juice) 

প্রাতবার খাদ্য গ্রহণের সময় 500 মিলিমিটার এবং সারা দিনে 1,500 মালামিটার 
অগ্ন্যাশয় রস ক্ষারত হয় ৷ এর প্রকৃতি ক্ষারীয় ৷ . 

অগ্যাশয় রসে প্রধানত তিন ধরনের এনজাইম থাকে, 'যেমন-_ কার্বোহাইড্রেট বিগ্লিষ্টকারী 
এনজাইম ; প্রোটিন বিশ্লিষ্টকারী এনজাইম ও ফ্যাটাবশ্লষ্টকারী এনজাইম । 

0) কার্বোহাইড্রেট বিশ্লিষ্টকারী এনজাইম £ এগুলি হল অগ্ন্যাশয় 
আযামাইলেজ, মলটেজ, সুক্রেজ ওল্যাকটেজ। 

অগ্মযাশয় আমাইলেজ (Pancreatic 8251886)*--এটি রানা করা বা রান্না ন! 
কর৷ শ্বেতসারকে মলটোজে রূপান্তারত করে। মলটেজ'মলটোজের উপর ক্রিয়া ক'রে তাকে 
গরকোজ অণুতে ভেঙ্গে ফেলে । এদিকে সুরেজ ও ল্যাকটেজ এনজাইম দুটির মধ্যে প্রথমটি 
সুক্রোজকে গ্ুকোজ ও ফ্রাকটোজ অগুতে এবং দ্বিতীয়টি ল্যাকটোজকে গ্লুকোজ ও গ্যালাকটোজ 
অগুতে ভেঙ্গে দেয় । 

(9) প্রোটিন বিশ্লিষ্টকারী এনজাইম £ এল হল ট্রিপলিন, কাইমো- 
টি পনিন, কার্বক্সিপেপটাইডেজ ও নিউক্লিয়েজ। পেপাঁসনের মতে৷ টিংপাঁসন ও 
কাইমোটি:পাঁসন প্রথমদিকে নিক্রয় থাকে ৷ এদের ক্রয় অবস্থাকে যথাক্রমে টিুপাঁসনোজেন 
ও কাইমোটি-পাঁসনোজেন বলে৷ 

টিপাঁসনোজেন ও কাইমোটিঃপাঁসনোজেন প্রোটিন, প্রোটিওজ এবং পেপটোনের উপর 
দরিয়া ক'রে তাদেরকে ডাইপেপটাইড ও পলিপেপটাইডে পাঁরণত করে। কাৰ্বাক্সপেপটাইডেজ 
কার্বাক্সল মূলকযুন্ত পলপেপাইডকে ভেঙ্গে হুদ্বতর পেপটাইড ও আ্যামাইনো আযাসডে 
পাঁরণত করে। নিউক্রিয়েজ নিউাঁকলক আযাঁসডকে নিউারুওটাইডে রূপান্তারত করে। 

3) ফ্যাটবিশ্লষ্টকারী এনজাইম ঃ লাইপেজ লাপড বা ফ্যাট বিশ্লেষণকারী 
এনজাইম । এটি ফ্যাটকে ফ্যাটিআ্যাসিড ও গ্রিসারলে রূপান্তারত করে । 

অগ্ন্যাশয় রসের উপাদান (Composition of Pancreatic juice) 

1. অজৈব উপাদান ই অতি মাত্রায় বাইকাৰ্বনেটের উপস্থিতি অগ্যাশয় রসের রাসায়নিক বৈশিষ্টোর 
অন্যতম কারণ। প্রধানত সোডিয়ম, পটাশিয়ম থাকলেও এতে অল্প পরিমাণে ম্যাগনেসিয়ম, 
ক্যালসিয়ম ও দস্তা! থাকে। 


* 6 মাস পর্যন্ত বাচ্চার অগ্ন্যাশয় রসে আযামাইলেজ থাকে না, দেই কারণে এ সময় বাচ্চাকে শ্বেতমার 


জাতীয় খাদ (starchy £০০৭) দেওয়া উচিৎ নয়। 


846 উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিজ্ঞান 


2. জৈব উপাদানঃ ট্রিপসিনোজেন, কাইমোট্রিপসিনোজেন, নিউক্লিওটাইডেজ, 
ইলাসটেজ, কোলাজিনেজ, প্রোকার্বক্সিপেনটাইডেজ, লাইপেজ, লেসিথিনেজ, আযামাইলেজ, 
ও কোলেস্টেরল এন্টার প্রভৃতি এনজাইম । 


অগ্্যাশয় রসের কাজ (Functions of Pancreatic juice) £ 
() পাচনে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে (1!) ক্ষারীয় প্রকৃতির হওয়ায় প্রায় সম পরিমাণ পাকস্থলীর 
রসকে প্রশমিত করে । 


[5] গ্রহণীর পরবর্তা অংশে পাচন (Digestion in the region beyond 
Duodenum) 8 টি 

মুখগহ্বর, পাকস্থলী ও গ্রহনীর পাচন ক্রিয়া এড়িয়ে যেসব খাদ্যবস্তু আরো নীচে নেমে 
আসে তাদের পাচনক্রিয়৷ এখানেই সম্পন্ন হয়। ক্ষুদ্রান্ত্ের প্রাকারগান্র থেকে যে রস ক্ষারত 
হয় তাকে আন্ত্রিকরস বা সাকাস এনটেরিকস (Intestinal juice or Succus 
enterious) বলে । পাচনক্রিয় এখানেই সম্পূর্ণ হয় বলে আত্রক রসে কার্বোহাইড্রেট, 
প্রোটিন ও ফ্যাট পাঁরপাককারী নানারকম এনজাইম থাকে। 


() কার্বোহাইড্রেট বিশ্লষ্টকারী এনজাইম : এগুলি হল সুক্রেজ, মলটেজ, 
ল্যাকটেজ ও গ,কোসাইডেজ ৷ সুক্লেজ সুক্রোজকে গ্ুকোজ ও ফ্রাকটোজে ; মলটেজ 
মলটোজকে গ্ররকোজে ; ল্যাকটেজ ল্যাকটোজকে গ্রকোজ ও গ্যালাকটোজে এবং ] £6 
গ্রকোসাইডেজ ! £ 6 গ্রুকোসাইডকে গ্রকোজে পরিণত করে । এইভাবে সমস্ত কাবোহাইড্রেট- 
জাতীয় খাদ্য সরাসাঁর দেহে শোষণ উপযোগী বাভিন্ন একক শর্করায় রূপাস্তারত হয় । 


০). প্রোটিন বিশ্লিষ্টকারী এনজাইম £ এগুলি হল ইরেপসিন, পলিনিউ- 
ডেজ ও নিউক্লিওসাইডেজ। ইরেপসিন ও সংশ্লিষ্ট এনজাইমগুলি হস্বতর 
পেপটাইড, পলিপেপটাইড এবং ডাইপেপডাইডকে পর্যায়ক্রমে ভেঙ্গে দিয়ে তাদের শোষণযোগ্য 
আযামাইনে৷ আআসিডে পাঁরণত করে। পাঁলনিউক্রিওটাইডেজ এনজাইমটি নিউক্লিক আযাসডকে 
ভেঙ্গে নিউক্লিওটাইডে পাঁরণত করে এবং নিউক্রিওসাইডেজ পিউারন বা পাইরামাডন 
নিউক্লিওসাইডকে ?পউীরিন বা পিউরিমিডন বেস বা পেনটোজ ফসফেটে রূপান্তরিত করে । 


(3) ফ্যাট বিশ্লিষ্টকারী এনজাইম £ঃ এগুলি হল আন্তিক লাইপেজ ও 
লেসিথিনেজ। দ্বাভাবক অবস্থায় অগ্ন্যাশয় লাইপেজই ফ্যাটকে পরিপাক করার 
পক্ষে যথেষ্ট । কিন্তু অগ্ন্যাশয় লাইপেজ দ্বারাও যাঁদ ফ্যাট সম্পূর্ণভাবে পাচত না হয়, তবে 
এই কাজটি সম্পূর্ণ করার দায়িত্ব পরে আস্তিক লাইপেজের উপর। আত্রক লাইপেজ 
ফ্যাটকে ফ্যাটি আসড ও গ্রিসারলে এবং লোসাথনেক্ত লৌসাঁথনকে ফ্যাটি আ্যাসিড, সিসারল, 
ফসফাঁরক আআঁসড ও কোলিনে রূপান্তারত করে। 

এইভাবে পোষ্টিকনালীতে কাবোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পুরোপুরি পাঁরপাক ঘটে । 
ফলে কার্বোহাইড্রেট থেকে ৪ ধরনের গ্র,কোজ, প্রোটিন থেকে প্রায় 20 রকমের 
আযামাইনো! আ্যাসিভ এবং ফ্যাট থেকে ফ্যাটি আযাসিড ও গ্লিসারল উৎপন্ন হয়। 


এরপর এইসব পদার্থ রন্ত-স্রোতে শোষিত হবার অপেক্ষায় থাকে । 
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আন্তিক রসের উপাদান (Composition of succus entericus) 
সারাদিনে আনুমানিক 1-2 লিটার আস্তিক রস নির্গত হয়। এটি হাক! অন্ন ও ক্ষারীয় প্রকৃতির । 


1. জল 985% 
2. অজৈব লবণ ৪ 


মোডিয়ম, পটাশিয়ম, 
ম্যাগনেলিয়ম, ক্যালসিয়ম 
প্রভৃতির বাই কার্বনেট, 
ক্লোরাইড ও ফনফেট 


—0:8% 


3. জৈব পদাৰ্থ ঃ 07% 
(1) এণ্টেরোপেপটাইডেজ 
(2) এনজাইম-_ইরেপদিন, নিউক্লিয়েজ, নিউক্লিওটাইডেজ, নিউক্লিওদাইডেজ, আরজিনেজ প্রভৃতি 
প্রোটন বিশ্লেষক ; আযামাইলেজ, মলটেজ, আইসোমলটেজ, সুত্রেজ, ল্যাকটেজ, প্রভৃতি কার্বো 
বিশ্লেষক ; লাইপেজ নামে ফ্যাট বিশ্লেষক এবং অন্তান্ত কিছু এনজাইম থাকে । 
(3) মিউসিন 
আন্ত্রিক রসের কাজ [Functions of Succus entericus]) 
উল্লিখিত বিভিন্ন প্রকার এনজাইমের নাহায্যে কাৰোহাইডেট, প্রোটিন ও ফ্যাট জাতীয় খাগ্ছের পরিপাক 
সম্পূর্ণ করে। 


167. পৌষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে কার্বোহাইড়েট, প্রোটিন ও ফ্যাটের 
পাচনের সংক্ষিগুসার [ Summary showing the digestion of Carbohydrate, 
Protein and Fat in different regions of alimentary canal ] 


A. কার্বোহাইড্রেট পাচন (Carbohydrate digestion) 


পাঁরপাকস্থল/এনজাইম হার উপর বিক্রিয়া করে | বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থ 
(৪) মুখবিবর 
1. টায়ালিন শ্বেতনার মলটোজ ও মলটোজ সদৃশ 
পদার্থ 
2. মলটেজ মলটোজ ঘুূকোজ 
SAVE re LORE Lt NTT 
(6) পাকসথল হুক্ষোজ কোজ, ক্রাকটোজ 
1. HCI i 
(০) অগ্ন্যাশয় 
1. আমাইলেজ ১ রা 
2. অলটেজ গ্রকোজ 
0) ক্ষান্ত 
1. নুক্রেজ সক্রোজ গ্লুকোজ, ভ্রীকটোজ 
2. মলটেজ মলটোজ গ্কোজ 
3. ল্যাকটেজ ল্যাকটোজ গ্ুকোজ, গ্যালাকটোজ 
4. 1:6 গকোসাইডেজ 136 পকোসাইড মকৌজ 
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B. প্রোটিন পাচন (Protein digestion) 


Tr SB ea Eo LE ০০১০৬ idl dc SMELL 
পরিপাকস্থল/এনজাইম | যার উপর বিক্রিয়া করে | বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থ 
৯৪১১২৬০১৬৪০ HeLa i HEIL Ln rh l Ma SI ln 
(৪) পাকস্থলী 
পেপসিন প্রোটিন প্রোটিওজ, পেপটোন 
(৮) অগ্র্যাশয় 
ট্পমিন ও বিভিন্ন পেপটোন, পলিপেপটাইড, | ডাইপেপটাইড, 
নহ এনজাইম ডাই পেপটাইড ইত্যাদি আযমাইনো! আসিড ইত্যাদি 
(9 ক্ষুত্ান্্র.. 7 ne 
ইরেপসিন ও বিভিন্ন পলিপেপটাইড ও আমাইনো আসিড 
সহ এনজাইম |  স্ম্বতর পেপটাইড 


0. ফ্যাট পাচন (Fat digestion) 


পরিপাকস্থল/এনজাইম | যার উপর বিক্রিয়া করে বিক্রিয়ালন্ধ পদার্থ 
সস CEE del Ed LLB Ll ded করে. 
(৪) পাকস্থলী 
লাইপেজ প্রশমিত ফ্যাট দ্রব্য ফাটি আযাসিড, প্লিসারল 
( তেল, মাখন, ঘি ইত্যাদি) ৮ 
(6) অগ্র্যাশয় 
লাইপেজ ও কয়ে কটি ফ্যাটের অবদ্রব ফাটি আসিড, গ্লিসারল, 
সহ এনজাইম (Emulsion) কোলেক্টেরল এষ্টার 
SO ১ 
(6) যক্বং ফ্যাট ও আল্লিক "| 
পিত্ত পাকমগুকে প্রশমিত করে | প্রশমিত ফ্যাটের অবজ্রুবা - 
(৭) ক্ষুদ্রান্ত্ 
1. লাইপেজ ফাট ফাটি আসিড, গ্লিসারল 
2. লেসিধিনেজ লেসিথিন ফ্যাটি আসিড, গিসারল, 
ফসফরিক আআসিড, কোলিন 


16.8. পাঁচনক্রিয়ার সময় পৌষ্টিকনালীর বিচলন ঘটে কেন? [৮5 
does alimentary canal move during digestion ? ] 

পোঁফিকনালীতে পেশীকলার (Muscular tissue) উপস্থিতি প্রমাণ করে যে 
পেশীকলায় নিয়ামত সংকোচন ও প্রসারণ ঘটে থাকে। পেশীকলার সংকোচন ও 
প্রসারণের অর্থই বিচলন বা পেরিসটালসিস (Perietএl৪i৪) (চিত £ 16,5) । বন্ধুত 
পোঁষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশ নিজস্ব ভাঙ্গতে নাড়াচড়া করে, যাতে সুষ্ঠুভাবে খাদ্যের পাঁরপাক 
ঘটে। কিন্তু পারপাকের সঙ্গে পোঁষ্টিকনালাঁর নড়াচড়ার সম্পর্ক কি? পোফিকনালীর প্রধান 
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কাজতো৷ পাচন, ক্ষরণ, শোষণ ইত্যাদ। তবে কেন এটি সমানে নড়াচড়া 
করে? এই প্রশ্নগুলির উত্তরে বলা 
যায় যে, সুষ্ঠু পাঁরপাকের তাগিদেই 
পৌফ্িকনালীর নড়াচড়া করা প্রয়োজন। 
কারণ _ 


(1) এর দ্বারা খাদ্যকে ক্রমশঃ নীচের 
দিকে ঠেলে দেওয়। হয়। 

(2) খাদ্য বাভিন্ন পারপাক এনজাইমের 
সঙ্গে ভালভাবে মিশতে পারে। 


(3) পোঁষ্টিকনালীর সর্বত্র উপযুন্তভাবে 


অনম্দংরোচন 


রন্তু চলাচল করতে পারে যাতে ক্ষরণ ও B 
শোষণের কাজ দুততর হয়। চিত্র £ 16.5 পৌষ্টিকনালীর ক্রমসংকোচন 
A গ্রাসনালী ও পাকস্থলী বাদে অন্যান্য অংশ 
(4) মলত্যাগ সহজতর হয়। B. পাকস্থলীতে 


16.9. পাচকরস ক্ষরণ পদ্ধতি [ Mechanism of secretion of various 
digestive juices ] 

ইতিমধ্যে অবশ্যই ধারণা জন্মেছে যে, একধরনের পাচক রসে কখনই সবরকমের এনজাইম 
থাকে না। ফলে একধরনের পাচকরস দ্বারা বিভিন্ন রকম খাদ্যকে একই সঙ্গে সম্পূর্ণভাবে 
পাঁরপাক করা সম্ভবপর হয় না। একটি পাচকরস খাদ্যকে আংশিকভাবে পাঁরপাক ক'রে 
অন্য কোন পাচক রসের হাতে তার আরন্ধ কাজ সুসম্পন্ন করার জন্য ছেড়ে দেয়। 
দেখা গেছে লালারস কিছুটা অম্নপ্রকাতর, পাকস্থলীর রস প্রচণ্ড আ'ন্লক এবং অন্ন্যাশয় রস 
প্রচণ্ড ক্ষারীয় প্রকৃতির ৷ 

দবাভনন প্রকৃতির পাচকরস ক্ষরণ পদ্ধাত নিম্নলিখিত উদ্দীপক দ্বার৷ নিয়স্তিত হয় ঃ 
(a) নার্ভ ঘটিত (Nerv০u৪), (b) রাসায়নিক পদার্থ ঘটিত (Chemical) ও ৫০) 
যান্ত্রিক (01908051091) | 

(a) না্ভ/ঘটিত উদ্দীপনা (Nervous stimuli) £ এটির প্রকৃতি প্রাতবতী 
(৮৪৪%) ! জিব বা৷ পৌস্টিকনালীর যে কোন অংশ খাদ্যের সংস্পর্শে এলে, এমনাঁক মুখরোচক 
খাদ্যবন্ুর দর্শন বা৷ ঘ্রাণ সেনসরী নাভ প্রান্তকে উত্তোজত করে। সেই উত্তেজনা কেন্দ্রীয় 
নাভতিন্র পথে পারভ্রমণ ক'রে স্ব স্ব মোটর নার্ভকে এমনভাবে উদ্দীপ্ত করে যাতে সংশ্লিষ্ট গ্রান্থ , 
থেকে ক্ষরণের কাজ শুরু হয় । 

(9 রাসায়নিক পদার্থঘটিত উদ্দীপনা! (Chemical stimuli) £ প্রধানত 
হরমোন ও অন্যান্য রাসায়নিক পদার্থ রসক্ষরণে উদ্দীপন। যোগায়। 

(6) যান্ত্রিক উদ্দীপন (Mechanical stimuli): তরল বা কঠিন খাদ্য 
পৌঁফিকনালীকে সরাসাঁর আঘাত করলে সেখানে খাঁন্ুক উদ্দীপনা সৃষ্টি হয়। 


350 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, পাকস্থলীর ক্ষরণের জন্য যাস্তিক ছাড়া অন্য দুটি উদ্দীপনার 
সক্রিয় ভূমিকা আছে। লালাক্ষরণ পদ্ধতিটি পুরোপুর নার্ ঘটিত উদ্দীপন দ্বারা পারচাল্ত 
হয়। অগ্ন্যাশয়ের ক্ষরণের জন্য নার্ভ'ঘটিত এবং রাসায়নিক পদার্থবটিত উভয় উদ্দী 
প্রয়োজন । পিত্তক্ষরণ প্রধানত রাসায়ানক 
উদ্দীপনা দ্বারা নিয়ান্তিত হয়। তবে 
আন্তক রসের ক্ষরণ তন ধরনের 
উদ্দীপকের উপরেই নির্ভর করে। 

লালাক্ষরণ দুটি প্রাতবর্তীক্রিয়ার উপর 
নির্ভরশীল । এদের মধ্যে একটি হল 
সাপেক্ষ (Conditioned) বা লক্ধ ৫ 
($৩০1:৪3) এবং অন্যটি অনপেক্ষ চিত্র £ 16:6 কুকুরের নকল ভোজন পদ্ধতি 
(unconditioned) ব। উত্তরাধিকার 
সুত্রে প্রাপ্ত ([nheren৮ ০৮৮০৮) ৷ মুখে না পুরলেও খাদ্যবন্ধু দেখা বা তার গন্ধ 
পাওয়া মাত্রই মুখে লালা নিঃদ্বরণ হওয়া সাপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ । 
অন্যদিকে মুখে খাদ্য নিয়ে 
তাকে চিবোতে শুরু করলে 


পাকস্থলীর রসক্ষরণ 
ছোট পরহদী যে এ দুটি প্রাতিবর্ত রিয়ার 
দ্বারা নিয়ান্তত হয় নকল 


নগর ভোজন ব৷ সাম ফিডিং 
চিত্র ) 16.7 প্যাভলভ থলি (Sham feeding) পদ্ধাত 
{চিত্ৰ £ 16.6) এবং প্যাভলভ থলি (Pএv]০৮ 5০৫) সাহায্যে অর্থাৎ দুটি অত্যন্ত 


গুরুত্বপূর্ণ পরীক্ষা মাধ্যমে প্রমাণিত হয়েছে। 

সাম 'ফাঁডং পদ্ধীততে দেখান সম্ভব হয়েছে যে, খাবার গলাধঃকরণ করার পরে তাকে 
পাকস্থলীতে যেতে না দিলেও পাকস্থলীর রস ক্ষারত হয়। 

সাম ফাং পদ্ধতি অনুকরণে প্যাভলভ থাঁল তৈরী করা হয়। এই থাঁলর সাহায্যে 
দেখান সম্ভব হয়েছে যে, পাকদ্থলী রসক্ষরণ সাপেক্ষ ও অনপেক্ষ উভয় প্রকার প্রাতব্ ক্রিয়ায় 
উপরে সমভাবে নিভরশীল ৷ 


16.10. শোষণ [ 50108 ] 

পরিপাকলন্ধ খান্যরস যে প্রক্রিয়ায় আন্তরিক এপিথেলিয়ম মাধ্যমে 
রক্তজোতে প্রবেশ করার সুযোগ পায় তাকে শোষণ বলে। খাদ্যের পারপূর্ণ 
পাঁরপাক ঘটলে তবেই তার শোষণ শুরু হয়। শোষণ প্রধানত ক্ষুদ্ান্তরের ভিলাই (11111) 
(ত্র £ 16.8 ও 16.9) দ্বারা সম্পন্ন হয় । পাকস্থলীতে খুব অপ্প পারমাণে খাদ্যরসের শোষণ 
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ঘটে। এখানে অল্প পরিমাণে জল, আযালকোহল বা আযলকোহল মেশানো ওষুধ এবং গ্রহকোজ 
শোষিত হয়। বৃহদন্ত্রে কেবল জল শোষিত হয় । 


A. কার্বোহাইড্রেট শোষণ (Absorption of Carbohydrate) 8 কাবোহাইড্রেট 
পাচনের ফলে উৎপন্ন হয় একক শর্কর৷ বা মোনোস্যাকারাইড ॥ একক শর্করা জলে দত 
দ্রবীভূত হয়। শোষণের কাজে ব্যাপন, আঁভস্রবণ, পরিস্রাবণ প্রভাত ভৌত 
গ্রক্রিয়াগুলির ভূমিকা উল্লেখ করার মতে৷ ৷ কষ্রান্ত্রের ভিলাই দ্বারা শোঁষত হবার পর 
গ্রকোজ, ফ্রাকটোজ প্রভাতি একক শর্কর৷ পোর্টাল তন্ত্রে চলে যায় । সেখানে শোষণের সময়ে 
শর্করার গাঢ়ত্ব উল্লেখযোগ্যভাবে বৃদ্ধ পায়। ভারসার (ড৪:৪০)-এর মতে শোষণের সময় 


চিত্র : 16.8 ক্ষদ্রান্ত্ের ইলিয়মের স্টিরিওগ্রাম চিত্র :16.9 একটি ভিলসের ষ্টিরিওগ্রাম 


শর্করায় ফসফরস সংযুক্ত ফেসফরিলেসান-_7),090170518610) ঘটে যার ফলে হেক্সোজ 
ফসফেট গঠিত হয়। এটি মুক্ত গ্ুকোজের ঘনত্বকে কমিয়ে আনতে সাহায্য করে। 
ফসফারলেসান প্রক্রিয়াটিকে ইনসুলিন ও আ্যাড্রনাল কর্টেক্স নিয়ন্ত্রণ করে। শোষণ পদ্ধতিকে 
থায়ামিন, প্যানটোথোনিক আ্যাঁসিড ও পাইরিডক্সিন সহায়তা করে । 

উপরের আলোচন! থেকে এই সিদ্ধান্তে আস যায় যে, দুত শর্করা শোষণের জন্য ভোঁত 
প্রক্রিয়াগুলির সাহায্য ছাড়াও অন্যান্য শর্তের মধ্যে নিশ্নালখত শর্তগুলি অবশ্যই পূরণ করা 
দরকার £_ 

1. পাঁরপূর্ণ পাচন দ্বারা. একক শর্করা উৎপাদন । 

2. ফসফাঁরক আ্যাঁসিড ও ফসফোকাইনেজের উপাস্থিতি। 

3. ফসফরিলেসান পদ্ধতিটিকে নিয়ন্ত্রণ করার জন্য ত্যাঁড্রনাল কর্টেক্সের ভূমিকা ও 
ইনসুলিনের (1980115) উপস্থিতি । 

4, থায়ামন, প্যানটোথোনক আ'যাসিড ও পাইবাডাঁক্সনের উপাস্থাত। 
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শোষণপথ (Pathway ০f ০৮৪০৮৪১০০) £ পোর্টালতন্ত মাধ্যমে প্রায় সম্পূর্ণভাবেই 
কার্বোহাইড্রেটের শোষণ ঘটে। 

শোষণ স্থান (Site for 81১90706105) £ ক্ষুদ্রান্তের জেজুনম (19102070) অংশে 
গ্রকোজ সর্বাধক শোষত হয়। 

16.11. প্রোটিন শোষণ [ Absorption of protein ] 

প্রোটিন বিশ্লেষক এনজাইম দ্বার উপধুন্তভাবে পাচিত হলে প্রোটিন ভ্যামাইনো। 
আযাসিডে পরিণত হয় । খাদ্যের প্রোটিন প্রধানত আযামাইনো। আযসিড হিসাবেই শোষিত 
হয় এবং পোর্টাল তন্ত্র মাধ্যমে (অপ্পমাতায় লসিকাবাহ্‌ মাধ্যমে) সংবহন তন্তে 
প্রবেশ করে এবং দেহের সমস্ত কলাকোষে পাঁরবৌশত হয়। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, প্রোটিন যে 
কেবল আ্যামাইনো। আযাসিড [হিসাবেই শোষিত হয় তাই নয়, আামাইনে। আযাঁসডের চেয়ে বড় 
অণু পেপটাইড*, পেপটোন, প্রোটিওজ প্রভূত অপ্প পাঁরমাণে শোষিত হতে পারে । এভাবে 
সামান্য বিজাতীয় প্রোটিনও রক্তে প্রবেশ করে এবং আ্যান্টিবাঁড (&ni৮০৭১) উৎপাদনে 
উদ্দীপনা যোগায় ॥ আযমাইনো আআসিডের শোষণ সক্রিয় (4০৮৪) বা নিক্ছ্রিয় 
(58991%9)__উভয় প্রাক্রয়াতেই চলতে পারে । 

অধিকাংশ আযামাইনো আযাসিডের শোষণ সক্রিয় পদ্ধীততে ঘটে থাকে । ভাইটামন 735 
ও [[0++ আয়ন এই শোষণে সহায়তা করে। সাক্রয় শোষণ পদ্ধতিতে আ্যামাইনে। 
আাসড প্রায় পুরোপুরিই শোঁষত হয়। তবে আক্সজেনের অভাব থাকলে সাঁরুয় শোষণের 
জন্য প্রয়োজনীয় শান্তর অভাব ঘটে-_সঙ্গে সঙ্গে আযামাইনো৷ আযাসডের শোষণ হারও 
উল্লেখযোগাভাবে কমে যায় । এইসময় ব্যাপন প্রক্রিয়ায় অপ্প অল্প করে আযমাইনে। আযাস্ড 
শোঁষত হয়। 

দেহে আ্যামাইনো আযসডের প্রয়োজন ও খাদ্য থেকে শোঁষত আ্যামাইনো। আযাঁসডের মধ্যে 
সামঞ্জস্য বজায় রাখার জন্য অস্ত্রের “িউকস পর্দা একধরনের আযামাইনো। আযাসিডকে প্রয়োজন 
মতে৷ অন্য ধরনের আ্যামাইনে৷ আযাসডে রৃপাস্তারত করতে পরে । 

অন্তের বুরুশপ্রান্ত-কোষের মিউকস পর্দায় ভিন্ন ভিন্ন আযামাইনো৷ আযাসড পাঁরবহণের 
জন্য বিশেষ বিশেষ পাঁরবহণ ব্যবস্থ। আছে। 

0) সোডয়ম আয়ন ও ভাইটামন 73 দ্বার৷ প্রভাবিত প্রথম পাঁরবহণ ব্যবস্থায় প্রশামত 
(999811999) আযামাইনো৷ আযসিডগুল শোষিত হয় । 

9) আরাঁজানন ($:10106), অরনাথন (Ornithine), লাইন (50129), 
1সসটাইন (05819) প্রভাত ক্ষারীয় (9881০) প্রকাতির আযামাইনে। আযাসিডের জন্য পৃথক 
শোষণ ব্যববন্থ৷ বর্তমান । 

(3) তৃতীয় ব্যবস্থায় প্রোলিন, হাইড্রাক্প্রোলিন, সারকোসন, ডাইমিথাইল, গ্রাইীসন ও 
বিটেইন পাঁরবাহিত হয় । 

* শিশুদের অস্ত্রের প্রাকার অত্যন্ত সুল্ত্র হওয়ায় সেখানে অতি সহজেই পেপটাইড শোষিত হয়। 


উদরাময়, আমাশয় প্রভৃতি রোগে অস্ত্রের স্বাভাবিক সুস্থতা নষ্ট হলে সেখানে বেশী পরিমাণে এর শোষণ ঘটে। 
এতে দেহ বেসামাল হয়। 
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(4) গ্লাইসিন পরিবর্তনের জন্য সম্ভবত চতুর্থ ব্যবস্থা আছে। 
(5) ভ্যালন, লিউসিন, আইসোলিউসিন প্রভাতির জন্য স্বতন্ত ও স্বাধীন এক পরিবহণ 
ব্যবস্থা থাক৷ সম্ভব ৷ 


16.12. ফ্যাট শোষণ [ Absorption of fat ] 

খাদ্যের ফ্যাট প্রধানত ট্রাইাগ্রসারাইড (85815092189) ব৷ প্রশামত ফ্যাট (neutral fat) 
হিসাবে অপাচিত অবস্থায় গ্রহণীতে পৌঁছায় ৷ প্রশামত ফ্যাট পিত্তলবণ, কোলেসটেরলঃ 
লাইসোলোঁসখিন দ্বারা ফ্যাটের অবদ্রব বা ইমালসন (emulsion)-এ পারত হয়। অগ্ন্যাশয় 
রসের লাইপেজ এনজাইম সেইসময় ট্রাইগ্লিসারাইডকে আর্র-বিশেষণ বা হাইড্রোলাইজ 
(hydrolyse) করে। ্ষুদ্রান্তরে ফ্যাটের আর্দ-বিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন দ্রবণে নানারকম দীঘধাণু 
(long chain) ফ্যাটি আযসিড, যেমন__মনোগ্রিসারাইড, কোলেসটেরল, ভাইটামিন D,E,K 
প্রভাত জলে অন্রাব্য বস্তু থাকে । এগুলি পিত্তলবণ, সোিয়ম বাইকার্বোনেট প্রভৃতির সাহায্যে 
ক্ুদ্রাপ্তের মধ্যে জলদ্রাব্য (৪৪৮ ৪০10৮1) পদার্থ বা মিসেল (Mi০০!])-এ পাঁরণত হয়। 
মিসেল নামে এই দ্রবণ করসে বুরুশপ্রান্ত কোষের মউকস পর্দা ভেদ করে ভিতরে প্রবেশ 
করে। এদিকে জলদ্রাব্য ক্ষুদ্রাণু (5॥০£৪ 05818)- যেমন, ফ্যাটি আযাসিড ও গ্লিসারল মুক্ত 
আকারেই শোষিত হয় এবং পোর্টাল ?শরার রক্তে প্রবেশ করে । 


যাইহোক, ফ্যাট শোষণ পদ্ধাতটি অত্যন্ত জটিল। সেই কারণে শোষণ পদ্ধীত নিয়ে 
অনেক মতভেদ আছে। এখানে ফ্লুজার (21089), ভারসার (ড০৪০:) ও ম্যাকডগল 
(M০D০ugall)-এর লাইপোলাইটিক মতবাদ ; ফ্রেজার (ঢঃ৪£০৮)-এর বিভাজন মতবাদ 
এবং আধুনিক মতবাদ সম্বন্ধে আলোচনা করা হল। এদের মতবাদ যাই হোক ন৷ কেন 
ফ্যাটের সর্বাধিক শোষণ ঘটে ক্ষুদ্রান্তে তবে মধ্য ক্ষুদ্রস্তে ও গ্রহণীতে শোষণ আধকতর দুততায় 
চলতে থাকে। 

(1) লাইপোলাইটিক মতবাদ (Lypolytic hypothesis): সবচেয়ে 
পুরাতন এই মতবাদে বলা হয়েছে যে, লাইপেজ এনজাইমের সাহায্যে ট্রাইগ্লিসারাইড ( ফ্যাট ) 
সম্পূর্ণভাবে ফ্যাটি আযসিড ও গ্লিসারলে ভেঙ্গে গেলেও তারা৷ পুনর্গঠিত হয় এবং আন্তরিক 
ভিলসের বিল্পিকোষের মাধ্যমে লাসকাবাহতে ($21,58168) পৃথক পৃথকভাবে শোষিত 
হয়। ধর্তব্যের মধ্যে আসে না এমন অল্প পরিমাণে ফ্যাটি আ্যাঁসড পোর্টাল শিরায় 
ফ্যাটি আযাসিড-পিভ্তলবণ যৌগ (Fatty acid—bile-salt ০০272168) হিসাবে 
শোষিত হয়। 

(2) বিভাজন মতবাদ (Partition hypothesis) £ ফ্যাট আংশিকভাবে 
(৪) অবদ্রব অবস্থায় (৪05৪৭ 1০222) আর্দ বিশ্লেষণ ছাড়াই লাঁসকাবাহে শোষিত 
হয় এবং থোরাসিক ডান্ট মাধ্যমে রক্তে চলে যায়; অথবা ৮) আংশিকভাবে ফ্যাটি আযসিড 
পিত্তলবণ যৌগ গঠন ক'রে পোর্টাল শিরায় শোষিত হয় । এই মতবাদের প্রধান বক্তব্য 


৪ হল, আবরক কোষে ফ্যাট পুনঃ সংগ্লেষিত হয় না । মোট ফ্যাটের 30% দুরন্ত 


বিশ্লিষ্ট হয়__-বাকি 70% অবিশ্লিষ্ট থাকে। 
P-2/23 
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(3) আধুনিক মতবাদ (Modern hypothesis) £ সৰবাধানক গবেষণার 
পারপ্রোক্ষতে ফ্যাট শোষণের জটিল পদ্ধাত সম্বন্ধে অনেক কিছু জানা গেছে। আঁধকাংশ 
উজ ও প্রাণিজ ফ্যাটে ট্রাইগ্রিসারাইড থাকে । ট্রাইগ্রিসারাইভ আর {বশ্লোষত হয়ে প্রধানত 
9-মনোগ্নিসারাইড ও মুক্ত ফ্যাটি আসিড উৎপাদন করে। গ্রিসারল ও 1-মনোগ্রিসারাইড 
পাঁরমাণ অনুপাতে এতই অল্প যে ফ্যাটের পাচন ও শোষণের সময় একে তেমন গুরুত্ব দেওয়া 
হয় না। 

, বাভিন্ন লবণ দ্রতঃস্ফৃর্ভভাবে মনোগ্রিসারাইডের সঙ্গে মিশে এমন একসময় মিসেল 
তৈরী করে যখন পিন্তলবণ নাঁদষ্ট মাত্রায় পোঁছায়। সেই মাত্াকে ক্রিটিকাল মাইসেলার 
কনসেনট্রেশান (Critical micellar concentration) বলা হয়। মুত্ত ফ্যাটি 
আযাসিড, কোলেসটেরল, এবং ফ্যাটে দ্রব ভাইটামিনকে [সেল দ্রবীভূত করে। এরপর 
মনোট্লসারাইড ও ফ্যাটি আযাঁসড [সেল থেকে পৃথক হয়ে গেলে তা৷ থেকে স্রাইগ্রিসারাইড 
পুনর্গঠিত হয়। পুনর্গঠিত ট্রাইগ্রিসারাইড লাঁসকায় শোষিত হয়ে লাঁসকাবাহ মাধামে 
রক্তে মেশে। 


16.13. ভাইট।মিন শে।ষণ [ Absorption of vitamins ] | 

ভাইটামিন & পত্তলবণের সাহায্য ছাড়াই শোবিত হতে পারে। কত ভাইটামিন 
7), ও, K এবং ক্যারোটিন [পন্তলবণের সাহায্যে জলদ্রাব্য মিসেলের আকারে শোষিত হয়। 

ভাইটামিন 7) ইীলিয়মে শোঁষত হলেও. অম্যান্য ভাইটামিন গ্রহণী ও জেজুনমে শোষিত 
হয়। ভাইটামিন 0, থায়ামন, নিয়াসিন, ফোলাসন, বায়োটিন প্রভাত অংশত ব্যাপন- ; 
করিয়ায় এবং অংশত কোন বাহক মাধ্যমে গ্রহণীতে শোঁষত হয়। ভাইটামিন ও দ্বপ্প 
পাঁরমাণে ফোলাসন মলাশয় থেকেও শোবিত হয়। এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে, ভাইটা'মন 
BB; প্রধানত জেজুনম ও ইলিয়মে শোঁষত হয়। শোষণের কাজে পাকস্থলীর রসের 
ক্যাসল্‌ বর্নিত অভ্যন্তরীণ উপাদান (Castle's intrinsic factor) এবং তার 
সঙ্গী হিসাবে ক্যালাসয়ম বা অন্য কোন দ্বিযোজী (৮1৪12) আয়নের উপস্থিতি 
অপাঁরহার্য। 


16.14. অজৈব লবণ শোষণ [ Absorption of inorganic salts ] 
খাদ্যের অজৈব লবণ দেহের প্রয়োজনানুসারে বেছে বেছে অন্তে শোষিত হয়। হক্ষুদ্রান্ত 


থেকে ভাইটামন 7)-এর সাহায্যে ম্যাগনেসিয়ম, ক্যালসিয়ম, ফসফেট প্রভাত 
শোঁষত হয়। খাদ্যে এইসব অজৈব লবণের উপস্থিতির অনুপাতের উপরে শোষণের মাত্র 
নির্ভর করে। একপ্রকার সাঁরুয় বাহক পদ্ধীত (যাতে সবাত শ্বসনে উৎপন্ন উচ্চশান্তসম্পন্ন | 
ফসফেট ব্যবহত হয় ) মাধ্যমে ক্যালাসয়মের শোষণ ঘটে। 

ফেরিটিন (৪৮9) নামে একপ্রকার বিশেষ প্রোটিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে, লোহা 
শোঁষত হয়। লোহা। শোষণের স্থানগুলি হল জেজুনমের উধর্বাংশ ও গ্রহণী। ফসফেট দুত 
ইলিয়ম থেকে শোষিত হয়। সোডিয়ম আয়ন বিশেষ এক শক্তিনির্ভ'র প্রক্রিয়ায় 
রাতের আবরক কোষে শোষিত হবার পর সেখানে তাঁড়ং আধারের পার্থক্য সৃষ্টি করে, যার 
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দ্বারা ক্লোরাইড আয়নের চলাচল 'নিয়ান্তিত হর। তাছাড়া পটাশিয়ম শোষণ সোডয়ামের 
গাঢ়ত্ব ও তার শোষণহারের দ্বারা প্রভাবিত হয় । 
16.15, জল শোষণ [ Absorption of water ] 

পাকস্থলী থেকে খুব অল্প পাঁরমাণ জলই শোষিত হয়। কারণ আত দুততায় জল 
পাকস্থলী ছেড়ে ক্ষুদ্রান্তে চলে যায়। ক্ষুদ্রান্তই হল জলশোষণের প্রধান জায়গা! । 
ক্ষুদ্ান্তকে এড়িয়ে যেটুকু জল নীচে নেমে আসে তার প্রায় সবটাই বৃহদন্ত শোষণ করে নিয়ে 
মলকে কঠিন করে দেয় । দেহে কতটা জল শোষিত হবে তার যেমন বাধাধরা৷ কোন পাঁরমাণ 
নেই, তেমান দেহস্থ জলের পরিমাণের উপরেও জলশোষণ নির্ভর করে না। যত বেশী জল 
পান করা হবে, তত বেশী জল বৃরু দিয়ে বেঁড়য়ে যাবে । তবে জল পানের মান্র৷ অত্যন্ত কম 
হলে তৃষ্ণ। পাবে। কোন কোন ভৌত-রাসায়ানক বল ( যেমন, আঁভস্রবণ চাপ ) জলশোষণে 
সহায়তা করে। মজার কথা, খখাটি জলের মাত্র 59% শোষিত হলেও জলে লবণ মেশানে৷ 
থাকলে (0'4--0'7%) তার শোষণমান্রা বেড়ে গিয়ে দাড়ায় প্রায় 95%। অর্থাৎ জলের 
শোষণ মান্র। লবণের উপস্থিতির ব৷ অনুপান্থীতির উপর নির্ভরশীল । সক্রিয় ও বিক্রয়, 
উভয় পদ্ধাততেই জল শোষিত হয় । 


16.16. বিপাক [ Metabolism ] 

'প্রাটোপ্লাজমে প্রতিনিয়ত যে রাসায়নিক পরিবর্তন বা 
বিক্রিয়া চলে তাকে সামগ্রিকভাবে বিপাক বলে। 'বিপাকক্রিয় দেহমধ্যন্থ 
খাদ্যবস্তু ও খাদ্যবস্তুজাত পদার্থের সবরকম রাসায়ানক ও" প্রাকীতক পাঁরবর্তনের সঙ্গে 
{বশেষভাবে জাঁড়ত । রাসায়নিক ক্রিয়া উভমুখী । একাঁদকে যেমন দেহগঠন উপযোগী 
জটিল পদার্থ প্রোটোপ্লাজমের অন্তভূর্ ও সাত হয়, অন্যাদকে তেমান সাঁণ্চত পদার্থ ভেঙ্গে 
শান্ত উৎপন্ন হয়। প্রথমটির মতে৷ যে কোন গঠনমূলক রাসায়ানক বিক্রিয়াকে উপচিতি 
বা আযানাবলিজম (49৪১০11800) বলে । এই প্রাকরিয়ায় প্রাণিদেহে সরল জৈবপদার্থ জটিল 
জৈব পদার্থে পাঁরণত হয় ; যেমন, গ্রুকোজ থেকে গ্রাইকোজেন উৎপাদন ৷ দ্বতীয়টির মতে৷ 
ধ্বংসাত্মক 'বিক্ৰিয়াগুলিকে বলে অপচিতি ব৷ ক্যাটাবলিজম (Catabolism) । এই 
্রাক্য়ায় কোষের 'বাভল্ন জটিল যৌগ ভেঙ্গে সঃলতম অংশে পরিণত হয় এবং তা থেকে 
শান্ত মুক্ত হয় ; যেমন, পেশীর গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে ল্যাকটিক আ্যাসিড বা কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
জল ও ATP শান্ত উৎপাদন। স্বভাবতই বিপাক একটি জটিল রাসায়নিক প্রায় । 
প্রক্রিয়াঁটর সুষ্ঠ; রূপায়ণে নানাপ্রকার এমজাইম, হরমোন এবং ভাইটামিন সহায়ক হিসাবে 
কাজ করে। সহায়কগুলি আঁত অষ্পমান্রায় ব্যবহৃত হয়। জটিল হলেও 04, Pঃ*, 
0: প্রভাত রেডিও আইসোটোপ বাবহার করে জীব-বিজ্ঞান ও কৃঁষিশাবজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
একদিকে যেমন নানাবিধ সমস্যার সমাধান কর। সম্ভব হচ্ছে, অন্যাদকে তেমান বিপাকাকিয়ার 
অন্তর্গত রাসায়নিক ঘটনাগুলি সম্বন্ধেও পুরোপুরি জান। যাচ্ছে। 


1617. কার্বোহাইড্রেট বিপাক__পরিণতি ও কাজ [ Carbohydrate meta- 


bolism—fate and function ] 
কার্বোহাইড্রেট বিপাক বলতে গ্লুকোজ ও গ্রনকোজ সম্পর্কিত পদার্থের বিপাককে বোঝায় । 
রক্তে ছু পাঁরমাণে ফ্রাকটোজ ও গ্যালাকটোজ শোষিত হলেও যকৃৎ এদের গ্রকোজ ও 
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গ্লাইকোজেনে পারবাঁতিত করে। কার্বোহাইড্রেট বিপাক যে সব প্রত্রিয়াগুলি দ্বারা নিয়ান্্রত হয়, 
সেগুলি হল_-(1) গ্রাইকোজেনেসিস (0150089759338), (2) গ্রাইকোজেনো-. 
লাইসিস (Glycogenolysis), (9) গ্র কোনিওজেনেসিস (Gluconeogenesis), 
(4) গ্লাইকোলিসিস (Glyeolysis), 5) সাইটি, ক আ্যাসিড চক্র (Citric acid 
cycle); (6) পেণ্টোজ ফসফেট পথ পি phosphate Path) বা হেক্সোজ 
মোনোফনফেট আঞ্ট (Hexose monophosphate shunt) | 

কার্বোহাইড্রেট বিপাকের পরিণতি ও কাজ £ স্তন্যপায়ীর দেহে নয়নসূানুবাযী। 
কার্বোহাইড্রেট বিপাক হয়ে থাকে। 

৫) গ্রাইকোজেনেসিস ব৷ গ্রাইকোজেন সংশ্লেয £ গ্রাইকোজেন উৎপাদন 
পৃদ্ধতিকে গ্রাইকোজেনোসস বলে। প্রধানত: যকত ও মাংসপেশীতে গ্লাইকোজেনোসিস 
পদ্ধাতিতে গ্রুকোজ থেকে গ্রাইকোজেন উৎপন্ন হয় । 

এই প্রক্রিয়ায় হেক্সোকাইতে হেক্সোকাইনেজ (Hexokinase) নামক এনজাইমের প্রভাবে ফসফেট দাতা (donor) 
ATP-র কাছ থেকে ফসফেট সংগ্রহ ক'রে গ্লুকোজ, গ্রকোজ--€- -ফসফেটে পরিণত হয় এবং সেই সঙ্গে 
ABP মুক্ত হয় । তারপরে এটি ফসফোগ্ন, (কোমিউটেজ (phosphoglucomutase)-এর প্রভাবে 
গ্কোজ__1-ফনফেট গঠন করে | পরবর্তী ধাপে? গ্লকোল-__1-ফসফেট নির্দিষ্ট এনজাইমের প্রভাবে UTP 
অর্থাৎ ইউরিডিন ট্রাইফমফেটের সঙ্গে বিক্রিয়া করে UDPG বা ইউরিডিন ডাইফসফোগ্ন,কোজ ও অজৈৱ 
পাইরোফসফেট (PPi) উৎপাদন করে। UDPG থেকে গ্লাইকোজেন নিশ্েটেদ (glycogen 
synthatase) ও ব্রাধ্চিং এনজাইন (Branching enzyme)-এর প্রভাবে গ্রাইকোজেন উৎপন্ন হবার সঙ্গে J 
সঙ্গে UDP ( ইউরিডিন ডাইফনফেট) মুক্ত হয় । নীচে ছকের মাধ্যমে বিক্রিয়াটি দেখানো হল £ | 


ঢেলোরাংনেন 
ATP ফনফোমকো মিউটেজ 
মিনি ভি টি ভর গ্লুকোজ -1- ফসফেট 
1.4 

ADP UTP 

গ্লাইকোজেন দিন্থেটেজ 
মদ Et UDP PD 

ব্রাঞ্চিং এনজাইম 

+ 

UDP 


(9) গ্লাইকোজেনোলাইসিস £ গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে গ,কোজ উৎপাদন 
পদ্ধাতকে গ্রাইকোজেনোলাইসিস বলে। রক্তে ্গকোজের মানা কমে গেলে যকৃত ও পেশীতে 
সাত গ্রাইকোজেন ভেঙ্গে গ্লুকোজ উৎপন্ন হয় এবং তা রন্তে {শে রন্তে গ্ুকোজের ভারসাম্য 
রক্ষা করে। 

কার্বোহাইড্রেট বিপাকে যকৃৎ ও পেশীর ভূমিক! ( Role of liver and 
muscles in carbohydrate metabolism ) 2 

গ্রাইকোজেন যকৃৎ থেকে গ্রুকোজরূপে বেড়িয়ে যায় কিন্তু পেশী থেকে পাইরুভিক ও 
ল্যাকটিক আযাসিডরূপে নির্গত হয়। উভয়ক্ষেত্রে এই পার্থক্যের কারণ বিভিন্ন এনজাইমের 


খাদ্য ও বিপাক 857 
উপাস্থাতজনিত ভিন্নধরনের বিক্রিয়া । পেশী থেকে নির্গত ল্যাকটিক আাসড রক্তপ্রোতের 
মাধ্যমে যকৃং-এ পৌঁছে পুনরায় গ্রাইকোজেনে রুপান্তারত হয়। যকৃৎ থেকে পুনরায় সেই 


দিস্টেদিক সংবহন দৌনদিন 


eee see 


লু হুহহহ 


শরবনা বন হয় 
চিত্র $ 16.10 সুস্থ ব্যক্তির দেহে যকৃৎ ও পেশীতে সঞ্চিত গ্লাইকোজেন 
ভেঙ্গে মকোজ উৎপাদন ও তার ব্যবহারের চিত্ররাপ 
গ্রাইকোজেনই গ্রুকোজরূপে রক্তে মেশে। রস্তের কাছ থেকে গুকোজ নিয়ে পেশী তার নষ্ট 
গকোজ পুনরুদ্ধার করে। 

{বভিন্নরূপে বিভিন্ন কলায় এইভাবে কার্বোহাইডেটের চক্ষাবর্তনকে কোরি চক্র (Cori 
01016) বলে । কোর চক্র আভ্রনালন, গ্রকাগণ, ইনসুলিন প্রকৃতির দ্বারা প্রভাবিত হয়। 
যকৃৎ বাদে দেহের যে কোন কলামধাচ্ছ গ্লাইকোজেন পেশীর গ্রাইকোজেনের অনুরূপ পদ্ধতিতে 
ভেঙ্গে যায়। নীচের ছকে কোর চক্র দেখান হল ৫ 


আডিনালিন, ম.কাগন ইনুলিন 
| ইনসুলিন যা 
পেশীর গ্লাইকোজেন 
যকৎ-এর গ্রাইকোজেন | কোরি চড় | | 
+ যাড়্রিনালিন 
। রক্তের ল্যাকটিক আমিড+-_ 


৫) এুকোনিওজেনেসিস £ কার্বোহাইড্রেট ছাড়া অন্ত যে কোন 
উৎস থেকে গুকোজ বা গ্রাইকোজেন উৎপন্ন হওয়াকে গ্রুকোনিওজেনে?সস 
বলে। অর্থাৎ যকৃৎ ও পেশীতে গ্রাইকোজেনোঁসস ছাড়াও প্রোটিন, ফ্যাট ও ল্যাকটিক আযসড 
থেকেও গ্রকোজ উৎপন্ন হয়ে রক্তে মিশতে পারে । 

(4) গ্রাইকোলিসিস £ পেশী বা অন্যান্য বলায় গ্রাইকোজেন বা গ্ুকোজ ভেঙ্গে 
পাইরুভিক আযসিড ও ল্যাকটিক আসিড ( এম্বডেন-মেয়ারহফ পার্ণেস, সংক্ষেপে 
EMP পথে) উৎপন্ন করাকে গ্রাইকোলিসিস বলে । এটি একটি অপাঁচাত (anab০!i০) 
প্রক্রিয়া । এর প্রধান উদ্দেশ্য প্রাণীকে তার সবরকম শারীরবৃত্তীয় কাজে প্রয়োজনীয় শক্তি 
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সরবরাহ করা। শান্ত সরবরাহের জন্য প্রাণী প্রধানত কাবোহাইড্রেটের উপর নির্ভরশীল, 
কারণ তার দেহস্ছ গ্রুকোজ ও গ্রাইকোজেন এই শান্তির প্রধান উৎস৷ শান্ত উৎপাদনের 
পদ্ধাতটির দুটি পর্যায়; প্রথমাট এন্বডেন-মেয়ারহফ-পার্ণেস পথ ও দ্বিতীয়টি ক্রেবস 
চক্র । প্রথম পর্যায়াটর জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইম থাকে সাইটোপ্লাজমে এবং দ্বিতীয় 
পর্যায়টির জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইম থাকে মাইটোকনাঁডুয়ায় । প্রথম এম্বডেন-মেয়ারহফ- 
পার্ণেস পথ বা সংক্ষেপে গ্রাইকোলীসস পর্যায়াটর জন্য কোন আক্সিজেনের প্রয়োজন হয় না 
কাজেই এট পাঁরবেশে আঁক্সজেন থাকুক বা ন৷ থাকুক ত গ্রাহ্য করে ন! ৷ তবে ক্রেবস চক্র 
পর্যায়টি আঁক্পজেন ছাড়া চলতে পারে না। ক্রেবস চক্র মাধ্যমে প্রচুর শান্ত নির্গত হয়। 

নীচে গ্রাইকোলাসসের রাসায়নিক বকিয়াগুলর সংক্ষপ্ত আভাস দেওয়া হল £_ 

গ্রাইকোলাসস অন্তর্গত ধারাবাহিক বিক্রিয়াগুলিকে সংক্ষেপে তিনটি পর্যায়ে ভাগ করা 
যায়। যেমন ! 

0) প্রথম পর্যায় (চু 9৮596) £ এই পর্যায়ে হেক্সোকাইনেজ এনজাইমের সাহায্যে. 
গ্রুকোজ অণুর ফসফরিলেসান দ্বার৷ প্রথমে গ্ুকোজ-ট-ফসফেট এবং পরে ফ্রাকটোজ 1, 
6-ডাইফসফেট উৎপন্ন হয় ॥ এই পর্যায়াট সম্পন্ন করতে 2 অণু ATP শান্ত দরকার হয় । 

(9) দ্বিতীয় পর্যায় (8০০0০৭ 00886) £ এই পায়ে 6 কার্ধনযুক্ত ফ্রাকটোজ 1,6 
ডাইফসফেট ভেঙ্গে 3 কার্ধনযুন্ত ! অণু 3-ফসফোগ্রসার্যালডিহাইড ও 1 অণু ডাই হাইড্র'ক্স- 
আযসটোন ফসফেট তৈরী হয়। দু'টি যৌগই একাঁট থেকে অপরাঁটতে পাঁরবাতিত হতে পারে |: 

ও) তৃতীয় পর্যায় (18 5085০) ই 3 কারধনযুন্ত ফসফোগ্সিসার্যালাডহাইড এই 
পর্যায়ে ভেঙ্গে 9-ফসফোগ্রিসারিক আযাসিডের মাধ্যমে 3 কার্ধনযুস্ত 2 অণু পাইরুভিক আাসিড 
ও 2 অণু ATP উৎপন্ন করে। ধ 

উপরের 'বক্রিয়ায় দেখা যাচ্ছে, ফসফাঁরলেসনের সময় অর্থাৎ গ্রাইকোলিসিসের শুরুতেই : 
গ অণু ATP ব্যবহৃত হলেও পরবর্তী বীক্য়ায় 4 অণু 4৮ উৎপন্ন হওয়ায় মোট লাভ হয় 
2ATP | নীচে গ্রাইকোলাসসের পর্যায় তিনটি সংক্ষেপে দেখান হল ৪ 


ন 


94ADPE ঃ টা | 


গ্রুকোজ-6__ফসফেট 
$ 
ফ্রাকটোজ 1,6--ডাইফসফেউ 


+ 
- ফসফোগ্নসার্যাল[ডহাইড-ডাইহাইড্রীক্স আযসিটোন ফসফেট 
৬০1 <2ADP 


৪-_ফসফোগ্রসারক 
এ | তথ 


৬ 
19 অনু পাইবুিক আযাসিড 


une 
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(5) ক্রেবস চক্র (Krebs cycle or TOA cycle or Organic acid ‘cy cle) 
অক্সিজেনের উপস্থিতিতে অর্থাৎ সবাত শ্বসনে পাইরুভিক আ্াসিড বা “‘পাইরুভেট ক্রেবস চক্র 
বা ্রাইকা্াক্সলিক আ্যাসিড চক্র (08 চক্র ) ও শসন চেন মাধ্যমে নীচের সুরানুসারে কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড ও জলে ভেঙ্গে যায় £ 


TOA চক্র 
0) পাইরুভেট -- __--৯০০ + ইলেকট্রন + প্রোটন 


" স্বননচেন 
(01) Pi+ ADP + ইলেকট্রন + প্রোটন আক্সজেন__-জল + ATP 


নীচে ধাপগুলি পর্যায়ক্রমে দেখান হল £__ 

আযানিটাইল কো-এনজাইম A (CoA) সৃষ্টি ঃ ( Formation of Acetyl 
0০4): ক্রেবস চক্রে প্রবেশ করার আগে 3 কার্বনযুন্ত পাইরুভিক আআসিড 1টি কার্বন ত্যাগ 
করার পর (প্রধানত কার্বাক্সলেজ এনজাইমের সাহায্যে ) 9 কার্বনযুস্ত আযাসটাইল 0০4 উৎপন্ন 
করে। এটি সরাসাঁর [08 চক্রে প্রবেশ করে। গ্রাইকোলিসিস বা 11 পথের বিক্িয়াগুলি 
কোষের সাইটোপ্লাজমে চললেও ক্লেবস চক্রের বিব্রিয়াগুল কোষের মাইটোবনীঁড্য়ায় চলে । 


চিত্র £ 16.11 শ্বনন প্রক্রিয়ায় 005 উৎপাদনের উৎস ও স্থানের সরলতম চিত্ররূপ 


1. ক্রেবস চক্লের সঙ্গে [1117 পথের যোগসূত্র হল আযাসিটাইল 0০41 
2. 9-কাবনযুন্ত আাসটাইল 0০4 4-কার্ধনযুন্ত আ্যাঁসিডের (অক্সালোআ্যাসেটিক 
আযসিড ) সঙ্গে বিক্রিয়ায় সরাসার 6-কাবন যুক্ত ( সাইীট্রক ) আযাঁসড উৎপন্ন করে । 


360 ‘ উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


3. 6-কা্বনযুক্ত আসিড অন্য কয়েকটি 6-কাবনযুন্ত আযাসিডের মাধ্যমে শেষে আরো! 
একটি কার্বন ত্যাগ ক'রে চ-কার্ধনযুন্ত আযাসিড ( আলফ। কিটোগ্রুটারিক )-এ পাঁরণত হয়। 
এরপর আরো৷ একটি কার্বন হারিয়ে সেটি পুনরায় 4-কার্ধনযুন্ত ( অক্সালোআ্যাসেটিক ) আসডে 
ফিরে আসে। এখানেই চক্রটি শেষ হয়। অর্থাৎ অক্সালোআ্যাসেটিক আযাসড পুনরায় 
আাঁসটাইল 0০%-র সঙ্গে যুক্ত হয়ে সাইটিঃক আযাসিড গঠন করে। একইভাবে বারবার চক্রটি 
আবাতিত হতে থাকে । ক্রেবস চক্রে প্রচুর শক্তি ( মোট 86টি 411১ ) উৎপন্ন হয়। ৰ 

(6) পেনটোজ ফসফেট পথ (০১ £ প্রথমে গ্রাইংকোলিসিস ও পরে আক্সজেনের 
উপস্থাততে ক্রেবস চকু মাধ্যমে 'বিগ্লষ্ট হয়ে যাওয়া__এই হল কার্বোহাইড্রেট বিপাকের সাঁবিক 
ও সনাতন পদ্ধীত। এছাড়া বাকটিরয়। ও স্তন্যপায়ীর দেহের বিভিন্ন অঙ্গে যে সব বিকল্প: 
পদ্ধতি অনুসৃত হয় সেগুলির মধ্যে পেনটোজ ফসফেট পথ বা পেনটোজ ফসফেট 
সাণ্ট (Pentose phosphate shunt) অন্যতম | 

যকবং ছাড়৷ স্তন্যপায়ীর শ্তনগ্রন্থ, শুর্লাশয়, আযাড্রনাল কর্টেক্স এবং শ্বেত রন্তকণিকায় 
যেখানে ফ্যাটি আসিড ও কোলেসটেরল সংশ্লোষত হয়-_বশেষত সেই সব স্থানেই গ্লুকোজ ও 
গ্রাইকোজেনজাত গ্রুকোজ-6-ফসফেট থেকে সবাত বিপাক ক্রিয়ায় এবং পেনটোজ ফসফেট 
পথ মাধ্যমে পেণ্টোজ শর্করার ফসফেট উৎপন্ন হয়। পেনটোজ শর্করার ফসফেট RNA, 
DNA প্রভাত নিউক্লিক আগসড“এর অন্যতম উপাদান ৷ 


16.18. রক্ত শর্কর। [ Blood Sugar ] 

রন্তু শর্কর৷ বলতে রন্তুন্থ গ্রুকোজকে বোঝায় । সুস্থ অবস্থায় রক্তে গ্নকোজের মারা 
'নাঁদষ্ট থাকে এবং প্রতি 100 মাললিটারে 80 থেকে 190 মালগ্রামের মধ্যে ওঠানাম! 
করে। খাদ্যগ্রহণের পর এই মান্তা 190 মিলিগ্রাম পর্যন্ত উঠে যায়। ধমনী রক্তের চেয়ে 
শরারন্তে গ্রুকোজের পারমাণ 1'5--8 মিলিগ্রাম কম। এর কারণ হল, সংবহনের সময় 
দেহকোষ ধমনী রক্ত থেকে তার প্রয়োজনীয় শর্করা শোষণ করে। 

রক্ত শর্করার অস্বাভাবিক অবস্থা (Abnormal condition of blood 
৪38%:) $ রক্তে শর্করার পাঁরমাণের ভারসাম্য বাত হলে যে দুটি অস্থাভাবিকত্ব প্রকাশ পায় 
সেগুল হল--৫) হাইপারগ্রাইসেমিয়া৷ বা অধিক শর্করাজনিত অবস্থা এবং (2) হাইপো- 
গ্রাইসৌময়। ব৷ স্বল্প শর্করাজনিত অবস্থা, ৷ 

(1) হাইপারগ্লীইসেমিয়। (Hyperglycemia)? রক্তে গ্রকোজের মাত প্রাত 
100 'মালালটারে 190 মিলিগ্রাম ছাড়িয়ে গেলে সেই অবস্থাকে হাইপারগ্রাইসেমিয়া বলে । 
এই অবস্থায় বৃকের পূর্ণশোষণ ক্ষমতা আতিকরান্ত হলে মৃত্রের সঙ্গে রন্তশর্করা বেরিয়ে যায়। 
এই অবস্থাকে গ্ল,কোস্তুরিয়া। (315095:18) বলে। মূত্রে শর্করা দেখা দেওয়ার অর্থই 
গ্যকোসুরয়া। মৃত্রে শর্করা আছে কি নেই ত! বেনোঁডক্ট, ফেলিংগ প্রভাত বিজারণধর্মী 
পরীক্ষায় ধরা পড়ে । হাইপারগ্রাইসৌময়া থেকে গ্কোসু'রয়৷ হওয়ার কারণ হ'ল-_৫) বেশী 
শর্করাজাতীয় খাদ্যগ্রহণ, (2) নার্ভ'তস্তে ক্ষত, (3) যকৎ-নালী নার্ভে উত্তেজনার ফলে বেশী 
মাত্রায় গ্রাইকোজেন ভেঙ্গে গ্রুকোজ উৎপাদন, (4) ইনসুলিন ক্ষরণে বিপর্যয় ইত্যাদ। 
যে অবস্থায় হাইপারগ্রাইসেমিয়। ও গ্রুকোসুরিয়া দেখা দেয় তাকে মধুমেহ ব৷ ডায়াবিটিস 
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মযালিটস (Diabetiও 205111609) বলে। রক্তে ইনসুলিনের মানা হাসের জন্যই এমন 
হয়। ইনসুলিন ইনজেকসান দিলে রোগের কিছুটা উপশম হয় । 


(9) হাইপোগ্ৰাইসেমিয়া (Hypoglycemia) ও রক্তে গ£কোজের পরিমাণ 70-50 
মিলিগ্রামে নেমে এলে যে অবস্থার সৃষ্টি হয় তাকে হাইপোগ্নাইসেমিয়া বলে । এর ফলে 
প্রথমে নারভকোষ আক্রান্ত হয়। কারণ সেখানে সাত খাদ্যের পরিণাম খুব কম। এর 
প্রধান উপসর্গগুল হল-_ক্লান্ত, ক্ষুধাবোধ, দৌর্বল্য, ক্রোধপ্রবণতা, উৎকণ্ঠা ও মাতলামে। 
প্রভাত । তাছাড়া হাইপোগ্রাইসেমিয়। রোগাক্রান্ত ব্যান্তর চোখ-মুখ লাল হয়ে ওঠে, ঘাম ঝড়ে, 
কাপুনী দেয় এবং শেষে নিদ্রাহীনতা, খিচুনী, এমনকি মান্তক্ষ বিকৃত পর্যন্ত ঘটতে পারে । 


16.19. কার্বোহাইড্রেট বিপাকের সংক্ষিপ্তসার [ Summary ০f Carbohydrate 
metabolism ] 

কার্বোহাইড্রেট বিপাকে যকৃতের ভূমিকা সবিশেষ উল্লেখযোগ্য। কেবল যে পাচন ক্রিয়ার অপরিহার্য 
তাই নয়, কতকগুলি ক্ষতিকর পদার্থকে নিধিষ ক'রে যকৃৎ দেহের অন্ঠান্য কোষকে রক্ষা করে। সঞ্চয় করা 
ছাড়াও যকৃৎ কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিনকে একটি থেকে অন্যটিতে রূপান্তরিত করে। হিমোগ্লোবিন 
বিপাকেও এর গুরুত্ব কম নয়॥ যকৃৎ ভাইটামিন সঞ্চয় করে এবং রক্ত তঞ্চনের জন্ত প্রয়োজনীয় পদার্থ 


চিত্র £ 16.12 দেহে গ্রকোজের ব্যবহার ও পরিণতির চিত্ররূপ 


উৎপন্ন করে। অন্যান্য দেহকোষ থেকে বিপাকজাত ক্ষতিকর পদার্থকে যকুৎ অধিকতর দ্রবণীয় ও 
অপেক্ষাকৃত অল্প ক্ষতিকর পদার্থে পরিণত করে, যাতে সেগুলি বুক্ধ মাধামে দেহের বাইরে চলে যেতে পারে । 
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দ্বিশর্করা, যৌগশর্করা প্রভৃতি পদার্ধগুলি আর্রবিশ্লেষিত হলে গ্ল,কোজ, ফ্রাকটোজ ও গ্যালাকটোজ 
উৎপন্ন হয়। এগুলি যকৃং-এ পৌছালে দ্বি-বা যৌগ শর্করাকে যকৃৎ মকোজে রূপান্তরিত করে এবং তাদের 
গ্লাইকোজেন রূপে সঞ্চয় করে । 

বানীর্ভ (৪৫r॥৫৮৭) দেখেছেন যকৃৎ্ই সারাদিন রক্তের গ্কোজ-মাত্রার ভারসাম্য রক্ষা করে। 
প্রয়োজনে মকোজ উৎপাদনের জন্যে যকৃৎ নিজে প্রচুর গ্লাইকোজেন সঞ্চয় করে রাখে ॥ 

সবরকম কোষের শক্তির সরানরি উৎস গ্কোজ। তাই রক্তে '্.কোজের গাঢ়ত্ব সর্বনিয় মাত্রায় কিছুটা 
উপরেই বজায় রাখতে হয়। সর্বনিম্ন মাত্রায় (অর্থাৎ প্রতি 100 মিলিলিটারে 60 মিলিগ্রামের) নীচে নেমে 
গেলে মন্তিকে গ্কোজের অভাব দেখা দেয়। কারণ মন্তি্-কোষ গূকোজকে গ্লাইকোজেন রূপে 
প্রয়োজনাতিরিক্ত পরিমাণে সঞ্চয় করে রাখতে পারে না। তাছাড়া ফ্যাট ও আমাইনো আমিডকে শক্তির 
উৎস হিসাবে বাবহার করার উল্লেখযোগ্য ক্ষমতা মস্তি কোষের নেই বললেই চলে । মন্তিক্ে গ্কোজের মাত্র 
প্রয়োজনের তুলনায় কমে গেলে অর্থাৎ সেখানে শক্তি উৎপাদনের জন্য ইন্ধনের যোগান না থাকলে : 
অক্সিজেনের অভাব জনিত উপসর্গগুলি দেখা দেয়। উপরস্ত কাপুনি, মানসিক অস্থিরতা, জ্ঞানলোপ এমনকি : 
মৃত্যুও ঘটতে পারে । 

পেশীকোধ গ্ল,কোজকে গ্লাইকোজেনে রূপান্তরিত করে সঞ্চয় করতে পারে । কিন্ধু পেশীর গ্লাইকোজেন 
স্থানীয় সঞ্চয়রূপে কেবল পেশী সঞ্াথনেই সহায়তা করে_রক্কের [কো মাত্রাকে নিয়ন্ত্রিত করতে পারে 
না। পেশী-কোষে নয়, কেবল যকুৎ-কোযেই গ.কোজ-6- ফসফোমিউটেজ নামে এনজাইম আছে যা 
গ্লকোজ--6-_ ফনফেটকে মুক্ত মূকোজে রূপান্তরিত করতে পারে, যাতে সেটি রক্তে মিশতে পারে । তবে : 
প্রয়োজনাতিরিক্ত গ.কোজ সরবরাহ হতে থাকলে যকৃৎ ও অন্যান্ত কলা সেই অতিরিক্ত ॥! ,কোজকে ফাটে 


রূপান্তরিত করে, যাতে ভবিষ্যতে এর থেকে প্রয়োজনীয় শক্তি পাওয়া যেতে পারে। সুতরাং একথা 


মানতেই হয় যে, রক্তে গ.কোজের মাত্রা বজায় রেখে যকৃৎ (কোস্ট্যাট (61খ০০৪০ং) হিসাবে 
কাজ করে। 

যকৃং-এর মধ্যে কার্বোহাইড্রেট বিপাককে চার ধরনের হরমোনের পারপ্পরিক বিক্রিয়া'নিয়স্ত্রণ করে। 
এগুলি হল_-অগ্নযাশয়ের ইনসুলিন, আযাড্রিনাল মেডালার এপিনেক্রিন (epineচhrin), এাড়রিনাল 
কর্টেক্সের_কর্টিসোন (০rti৪০॥e) এবং পিটুইটারীর বৃদ্ধি হরমোন (Growth hormone) | 
16.20. কার্বোহাইড্রেট বিপাকের উপর এণ্ডোক্রিন গ্রন্থির প্রভাব [ Role of endocrine 
glands on carbohydrate metabolism ] 

বিভিন্ন এপ্োক্রিন গ্রস্থি-নিঃস্থত হরমোন কার্ষোহাইড্রেট বিপাককে প্রভাবিত করে। নীচে এদের 
কয়েকটির উল্লেখ করা হল £ 

1. ইনসুলিন (155811%) অধিকাংশ কলা যাতে বেশী পরিমাণে গ্র.কোজ বাবহার করতে পারে 
সেই সুযোগ করে দিয়ে ইনক্থুলিন কার্বোহাইড্রেট বিপাককে প্রভাবিত করে । তাই রক্তে ইনহুলিনের মাত্রা 
কমে গেলে রক্তে ম.কোজের মাত্রা বেড়ে যায়। 

2. কাগণ (Glucagon) £ যকৃতকোষে গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে রক্তে কোজের মাত্রা বাড়াতে 
(হাইপারগ্রাইসেমিয়! ) সাহায্য করে বলে কার্বোহাইডে্ট বিপাক গ্কাগণ দ্বারা প্রভাবিত হয়। 

3. বুদ্ধিসহায়ক হরমোন (08০৫5 1,07506) £ হেল্সাকাইনেজ এনজাইমের ক্রিয়াকলাপে 
বাধা হৃষ্টি ক'রে প্রকারান্তরে গ্কৌজের ফনফরিলেসানকে বাধা দেয়। এর ফলে. হাইপারগ্লাইসেমিয়া 
দেখা দেয়। 

4. আযাডরিনাল প্রথকোকটিকয়েড (Adrenal glucocorticoids) ২ এটিও রক্তের গ্র.কোজের 
মাত্রা বাড়িয়ে দিয়ে হাইপারগ্রাইসেমিয়া অবস্থার সৃষ্টি করে । 

5. ভেসোপ্রেসিন ও অক্সিটোৌসিন (Vasopressin and oxytocin): পশ্চাৎ পিটুইটারী 
গরন্থিনিঃস্থত হরমোন দুটিও রক্তে প.কোলজের মাত্রা বৃদ্ধি করে। 

6. থাইরকঝ্মিন (Tyr০*i৷): এটি অস্ত্র থেকে গ্ল.কোজ শোষণের মাত্রা বৃদ্ধি করে। তাছাড়া 
এটি বৃক্ধের গ্র,কোজ ধারণ ক্ষমতাকে যথেষ্ট বাড়িয়ে দেয়। 

7. প্রোল্যাকটিন (2:০]০৮৷): প্রোল্যাকটিন প্রধানত ইনহুলিনের বিপরীত ক্রিয়াকলাপের 
সঙ্গে যুক্ত থাকে৷ 


খাদ্য ও বিপাক 868 


৪. যৌন হরমোন (5ex hormones): অয়েসট্রোন (0৬507016) ও অয়েসট্রাডিঅল 
(9০9৫78৭191) নামে দুটি স্ত্রী হরমোন আইলেটন অব্‌ লেঙ্গারহানন্‌ কোবগুচ্ছকে ইনসুলিন ক্ষরণে প্রবুদ্ধ 
করে। ফলে এই সব যৌন হরমোন রক্তের গ্র,কোজ মাত্র! কমিয়ে এনে বহুমূত্র রোগকে দমন করে। 


16.21. কার্বোহাইড্রেট বিপাকের উপর ভাইটামিনের প্রভাব [ Effect of vitamins on 


carbohydrate metabolism ] 

1. থায়ামিন বা ভাইটামিন B, (Ihi৭০৷৷৷e) : এর অভাবে পাইরুভিক ও ল্যাকটিক আযাসিডের 
পরিপূর্ণ বিপাক ঘটে না যার ফলে সেগুলি রক্তে ও কোষে জমতে থাকে। সুষ্ঠু বিপাকে বিদ্র ঘটার ফলে 
এ থেকে বেরিবেরি (85:15551) রোগ হয়। 

2, রাইবোয্ল্যাবিন (£15০89%12) £ এর অভাবে কার্বোহাইড্রেট বিপাকের অন্তরর্তা ধাঁপগুলিতে 
বিশৃঙ্খলা দেখা দেয় যার ফলে কাইলোসিস (01,০11০915) অবস্থার সৃষ্টি হয়। 

ও, নিয়াসিন বা নিকোটিনিক আ্াসিড (Niacin or Nicotinic ৪৫id) £ এটির অভাবেও 
কাবোহাইড্রেটের বিপাকের অন্তবতী ধাপগুলিতে বিশৃঙ্খলা দেখা দেয় এবং পেলেগ্র! (291158:8) রোগ 
সৃষ্টি হয়। 

4. প্যানটোখেনিক আযসিড বা ভাইটামিন B, (Pantotheni€ ৪০14) £ এই ভাইটামিনটির 
অভাবে আযলোপেসিয়া (A!০৪ৎ৫i৪) রোগ হয়; পাকস্থলী এবং অস্ত্রের ক্রিয়াকলাপেও বিদ্ব ঘটে। 

5. সায়ানোকোবালামিন বা ভাইটামিন 059 (Cyan০coblam৷in) £ কার্বোহাইডে্টকে 
ফ্যাটে অথবা ফ্যাটকে কাবোহাইড্রেটে রূপান্তরিত করতে এটি অপরিহার্ধ। ভাইটামিনটি প্রয়োগ করে 
হাইপারপ্লাইসেমিয়া অবস্থাকে নিয়ন্ত্রণে আনা! যায়। 

6. আসকরবিক আসিড বা ভাইটামিন 0 (45০০৮৮1০৪০৫) £ এর অভাব কার্বোহাইড্রেট 
বিপাককে বিদ্রিত করে, ফলে স্কাঁভি (5০৬০৮7) রোগ হয়। 


16.22. প্রোটিন বিপাক__-পরিণতি ও কাজ | Protein metabolism_fate 
and function ] 

দেহে প্রতিনিয়ত প্রোটিনের ভাঙ্গাগড়া চলে ॥ পৌঁফিকনালীতে খাদ্যের প্রোটিন 'বাভন্ন 
প্রকার এনজাইমের সাহায্যে বাভিন্ন আামাইনে৷ আযসডে ভেঙ্গে যায় । পরে এই আ্যামাইনো। 
আযাঁসড পোর্টালতন্ত্রের মাধ্যমে যকৃতে পৌঁছায় । যকৃৎ প্রয়োজনমতো আযামাইনো আস 
নিজের ব্যবহারের জন্য রেখে বাক অংশ রক্তে ফেরৎ পাঠায়। যকৃত ও কলারস থেকে 
নির্গত আ্যামাইনো আযাসিডগুলি একত্ৰে রন্তের আযামাইনো আযাসিড ভাণ্ডার (715 
acid ০০০1) গড়ে তোলে । আ্যামাইনে। আযাসিড ভাণ্ডার থেকে চাহিদ। মতে৷ দেহের বিভন্ন 
কাজে আ্যামাইনো। আ'যাসিড ব্যবহৃত হলেও প্রাতানয়ত ভাণ্ডার পূর্ণ হতে থাকে! এইভাবে 
রন্তের আ্যামাইনো৷ আযসিড মাত্রায় সমত। বজায় থাকে । 


1. রক্তের আযামাইনে। আযাসিডের পরিণতি ও কাজ (Fate and functions 


of blood amino acids) 8 
ও 
নির্দেশক আইসোটোপ (1৪0806) ব্যবহার করে রন্তের আ্যামাইনে! আআগিডের bs 
প্ত আভাস নীচে দেওয়া হল । 


কাজ সম্বন্ধে বিস্তারিত যেসব তথ্য জানা গেছে সেগুলির সংক্ষি' 
6) প্রোটোপ্লাজম সংশ্লেষ (Synthesis of Protoplasm) + 071 
প্রোটিন-উপাদান রক্তের আযামাইনো জ্যাসিড ভাণ্ডার থেকেই সংশ্লেষিত হয় । 


864 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


(৪) প্লাজমা-প্রোটিন সংগ্লেষ (Synthesis of plasmaprotein) £ আযালবুমিন 
গ্রাবউলিন, প্রোথুশ্বন, থাস্বন, ফাইব্রিনোজেন প্রভাত প্রাজমা-প্রোটিন রক্তের আযামাইনে৷ 
আযাঁসড ভাণ্ডার থেকে যকৃতের সাহায্যে সংশ্লোষত হয় । 

(i) দুগ্ধ প্রোটিন সংশ্লেষ (Synthesis of milk protein) £ দুপ্ধবতী মায়ের 
স্তনে রন্তের আযমাইনো৷ আযসিড থেকে দুগ্ধ প্রোটিন উৎপন্ন হয় । 

(৮) হরমোন সংশ্লেষ (Synthesis of hormone) £ রক্তের আযামাইনো। আ্যাঁসড 
থেকে এণ্ডোক্রিন গ্রন্থি হরমোন তৈরী করে। 

0) এনজাইম সংশ্লেষ (Synthesis of enzyme) £ এনজাইমের প্রকীত 
প্রোটিন বলে রক্তের আযামাইনে৷ আাসড বাভন্ন প্রকার উৎসেচক সংশ্লেষে বাবহৃত হয়। 

(৮) পিত্ত অল্প সংশ্লোষ (GSynthesis ০€ bile ৪০18): রক্ত থেকে, গ্লাইসিন 
(9155106) ও টেরিন (1৭০7১০৪) নামে আযামাইনো৷ অআ'যাসিড টেনে নিয়ে যকৃৎ যথারুমে 
গ্লাইকোকোলিক ও টরোকোলিক নামে দুটি পিত্তঅন্ন উৎপন্ন করে। 

নন জ 


Hae একি 


চিত্র £ 16.13 প্রোটিন বিপাঁকের পরিণতি ও কাজের চিত্ররূপ 
রং-নিযন্ত্রক রঙ্গক--মেলানিন রক্তের টাইরোসন নামে আামাইনে আআসিড থেকে তৈরী হয় ॥ 


ৃ 


খাদ্য ও বিপাক 365 


(৮) আ্যান্টিবডি সংশ্লেষ (Synthesis of antibody) £ আ্াণ্টবাড হল 
গামা-গ্রবিউলিন জাতীয় একপ্রকার প্রোটিন । ত্যাণ্টিবাঁড রক্তের আ্যামাইনো৷ আঁসড থেকে 
তৈরী হয়। 

(ix) দেহের বৃদ্ধি ও রক্ষা! (Growth and protection of the body) 
দেহের বৃদ্ধ ও দেহকে রক্ষা করার কাজে ব্যবহত এমন কতকগুলি অপারহার্য আআমাইনে। 
আ্যাসিড* আছে যেগুলি দেহে সংশ্লোষত হয় ন৷। এগুলি খাদ্যের মাধ্যমে রন্তের আযামাইনে 
আযাসিড ভাণ্ডারে পৌঁছায় এবং সেখানে সত থাকে। সেখান থেকেই দেহের কলাকোষ 
সরাসাঁর তাদের শোষণ করে। 

(=) দেহের ক্ষয়পুরণ (3০৫5 7৮০৮৮) : অপাঁচাতর সময় দেহের কলাকোষের 
প্রোটিন প্রাতীনয়ত বিনষ্ট হয়, এতে দেহের ক্ষয় হয়। এই সব ক্ষেত্রে রন্তের আ্যামাইনে৷ 
আ্যাসিড কলাকোষের ক্ষয়ক্ষাত পূরণ করে। 

(xi) প্রোটিন সঞ্চয় (Storage of Protein) £ উপাচাতর হার অপাঁচাতর হার 
ছাঁপয়ে গেলে দেহে প্রোটিন সাত হয়। সম্ভানবতী স্ত্রীলোক, ব্যায়ামাবদ, কিশোর এমনকি 
[শশুর দেহে প্রোটিন সত হয় --যাতে প্রয়োজনমতে৷ এটিকে ব্যবহার কর৷ চলে । 

&i) গ্রকোজ ও ফ্যাটে রূপান্তর (Transformation into glucose and 
186) : প্রয়োজনমতো রক্তের আযামাইনো আযাসিড গ্লুকোজ ও ফ্যাটে রূপান্তরিত হয়। 

এ. প্রোটিন অপচিতি বা ভাঙ্গন (Catabolism of Protein) £ 

প্রোটিনের পাচিত অংশ অর্থাৎ আ্যামাইনো৷ আযাসিডের অপাতি বা ভাঙ্গন চলে প্রধানত 
যকৃতে। বৃক্ধ বা অন্যান্য কলাকোষেও প্রক্রিয়াটি আংশিকভাবে চলতে পারে। ত্যামাইনে৷ 
আযাঁসডের অপাচাতর ফলে সাধারণত ইউরিয়া! (৮০৭) উৎপন্ন হয় যা কিনা মুত্র (Urine) 
মাধ্যমে দেহমুস্ত হয়। আ্যামাইনো৷ আযাসিডের ভাঙ্গন প্রধানতঃ তিনটি প্রক্রিয়ায় সম্পন্ন 
হয়, যথা 

0) ডিজ্যামাইনেশীন (Deamination) £ 

(2) ট্রান্সআযামাইনেশীন** (Transamination) ও 

(3) ট্রান্সমিথাইলেশান (Transmethylation) £ 

0) ডিআ্যামাইনেশীন £ আমাইনো আস থেকে ভ্যামাইনে! মূলক 
(মু হ58105) অপসারণকে ডিআ্যামাইনেশান বলে প্রক্রিয়াটি প্রধানত যকৃতে 
ডিআযামাইনেজ (deamynage) নামে এনজাইমের দ্বারা পরিচালিত হয় । 

ডিআ্যামাইনেশান পদ্ধাততে আ্যামাইনো আযাসডের একটি অগু_নি্নলীখত দুটি অংশে 
ভেঙ্গে যায় ঃ 

&) নাইট্রোজেনঘটিত অংশ অর্থাৎ আযামোনিয়! এবং 

(১) নাইট্রোজেন বিহীন অংশ অর্থাৎ, কিটোনিক আযসিড বা আলডিহাইড বা 


একটি হাইড্রাক্স আসিড ৷ 


হ্যা চুপডোফ্যান, লাইসিন, লিউনিন, আইমোলিউসিন, মিখিওনিন, ভ্যালিন, ফেনাইল, আলামিন 
যাদি। 

** এটিও এক ধরনের ডিআযমাইনেশান পদ্ধতি অর্থাৎ এক্ষেত্রেও মুলতঃ ত্যামাইনো আ্যাসিড থেকে 
আযমোনিয়া মূলক (-)বা7,) অপসারিত হয়। 
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(৪) নাইট্রোজেনঘটিত অংশের পরিণতি (ইউরিয়া সংশ্লেষ) ও কাজ 


[ Fate (Urea synthesis) and function of the 11608650009 part ] £ 


ডজ্যামাইনেশান পদ্ধতিতে দেহে প্রচুর পাঁরমাণে আ্যামোনিয়া উৎপন্ন হয়। আযামোনয়া 
দেহের পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকর ৷ 'তাই দেহকে আ্যামোনিয়ার বিষক্রিয়া থেকে মুক্ত রাখতে 
এর দুত অপসারণ প্রয়োজন । আমোনিয়ার লবণ হিসাবে এটিকে দেহমুন্ত করা৷ গেলেও এর 
প্রধান অংশই ইউরিয়ায় রৃপাস্তারত হয়। কারণ আ্যামোনিয়ার চেয়ে ইউরিয়। দেহের পক্ষে 
কম ক্ষাতকর। ইউরিয়া মৃত্রের সঙ্গে দেহের বাইরে পরিত্যন্ত হয়। 


ইউরিয়া সংশ্লেষ পদ্ধতি (Process of Urea synthesis) £ 
ইউরিয়া যকৃতে ক্রেবস-অরনিথিন চক্র (Krebs-Ornithine ০5০19) মাধ্যমে 
উৎপন্ন হয়। 


আরাঁজানন (4815159) নামে আযামাইনো, আযঁসিড এক অণু জলের (+ 750) 
উপাস্থাততে আরাঁজনেজ (4:01089০) এনজাইমের দ্বার৷ অরনিথিন ও ইউরিয়ায় ভেঙ্গে 
যায়। ইউরিয়া মৃত্রের সঙ্গে দেহমুন্ত হয় কিন্তু অরনিথিন এক অণু আযামোনিয়। (মন) ও এক 
অণু কার্বন ডাই-অক্সাইডের (7005) সঙ্গে যুক্ত হয়ে সাইট্র,লিন (0৮৮০) উৎপন্ন 
করে। সাইট্;লিন আরও একটি আযামোনিয়া, অণুর (বান) সঙ্গে যুন্ত হয়ে এবং 
এক অণু জল বর্জন (-ম0) করে আরাঁজনিন_ গঠন করে। আরাজানন 'বাশ্নষ্ট হয়ে 
অরানাঁথন ও ইউরিয়া উৎপাদন করে । এইভাবে পদ্ধতিটির ক্রমাগত চক্রাবর্তন ঘটে এবং 

, প্রতি চক্রে একটি করে ইউিয়। অণু উৎপন্ন হয় । 


নীচে ক্রেবস-অরনিখিন চক্রটি ছকের মাধ্যমে দেখানে৷ হল £__ 


+H,0O পপ “১: ! 

আরাজনিন | ___"?| অরানাঁথন 1+1 ইউরিয়া ] 

(28:28. a 

Ho | + NH; | +NH; + CO: | 

148৩৪ ৬ 
সাইই্রটালন মৃত্রের সঙ্গে দেহমুন্ত হয়। 
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ইদানিং ক্রেবস-অরানাথিন চক্রের কিছু পাঁরবর্তন লক্ষ্য করা গেছে। নীচে 'বিক্রিয়া-চক্রের 
আংক্ষিপ্তসার দেওয়া হল £ 


00০4 ATP সেক্রিয় 00০)+ন, 
| দিনথেটেজ 


৬ 
কার্বামাইল ফসফেট -+-ADP 
+ 


4 
ত্যাসপারটিক আযাসিড 
|) আরজিনিনো সাকসিনিক সিনথেটেজ 
আরজিনিনে| সাকসিনিক আ্যাসিড 
+ 


HO 
| আরজিনেজ 


VN 
--অরনিখিন | ছা | 


উপরের ছক থেকে বোঝ৷ গেল যে, আযামোনিয়৷ ্বাভন্ন প্রকার সরল আযমাইনে। 
আযাসড* গঠনে ব্যবহৃত হতে পারে যদিও এর অধিকাংশই ইউরিয়া হিসাবে মূতরের সঙ্গে 
দেহ থেকে বাঁজত হয়। 

(0১) ' নাইট্রোজেনবিহীন অংশের পরিণতি ও কাজ (Ete nnd 
function of the non-nitrogenous part) 8 

ডি্যামাইনেশানের পর আ্যামাইনো। আযাসিডের যে অংশগুলি পড়ে থাকে সেগুলি প্রকৃতপক্ষে 
সরল জৈব আাসিভ (07881980108); এদের মধ্যে গর ,কোজেনিক ত্যামাইনে৷ 
আযামিডের (91500610010 amino acid) কার্বন কঙ্কাল গ্রুকোজ ব৷ গ্লাইকোজেনে 
রূপান্তারত হতে পারে। এদিকে 'ফনাইল আ্যালানাইন এবং টাইরোসিন প্রভাত 
কিটোজেনিক আযামাইনো আযাসিডের (Ketogenio amin0 8019) কার্বন কগকাল 
থেকে উৎপন্ন হয় কিটোন বডি (Ketone bodies)! 

আ্যামাইনো আাঁসডের নাইট্রোজেনবিহীন অংশ থেকে উৎপন্ন ফসফরস ও সালফর 
যৌগ গঠিত হবার পর সেগুলি মুতের সঙ্গে দেহমুন্ত হয় । 


* গ্লাইসিন, আযালানিন, সেরিন, নিষ্টিন, টাক আিড প্রভৃতি অনপরিহার্য আযামাইনে! 
আযাসিডগুলি (Non-essential amino 3 এইভাবে উৎপন্ন হয়। তবে লাইসিন, লিউসিন, 
ভ্যালিন, ট্রপটোফ্যান, মিথিওলিন প্রভৃতি দেহে সংশ্লেষিত না হলেও এইদব অপরিহার্য আ্যামাইনো। 
আযাসিডগুলি (2585968] am৷in০ 86105) খান্তে থাকা প্রয়োজন। . 
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আযামাইনে৷ আযাঁসডের নাইষ্ট্রোজেনাবিহীন অংশ থেকে উৎপন্ন ফসফরস ও সালফার থেকে 
বিভিন্নপ্রকার ফসফরস ও সালফর যৌগ গঠিত হবার পর সেগুলি মৃতের সঙ্গে দেহমুক্ত হয়। 
(2) ট্রান্সআ্্ামাইনেশান £ এটিও এক ধরনের বিশেষ ডিতআযামাইনেশান পদ্ধতি। 
এই পদ্ধাততে আযমাইনো আযাসিড থেকে আযামাইনো মূলক (-- মম 2) কোন ?কটো আযাসিডে 
স্থানাস্তারিত হয়। 
একটি আযামাইনো৷ আযাঁসিড 'বাশ্নিষ্ট হয়ে একাদকে যেমন কটে৷ আাঁসড উৎপন্ন করে; 
অন্যদিকে তেমনি একই সঙ্গে কটে৷-আযাসিড থেকে নতুন আযামাইনে। আঞাসিড সৃষ্টি হয়। 
গ্রুটামক আসড - মম 24 পাইরুভিক আআসিড-00 
(ত্যামাইনে! আাসিড) (আলফা কিটো আ্যাসিড) 
| ট্ৰান্সআামাইনেজ 
আলফ। কিটোগ্রনটারক আযাসড-00 4- আ্যলানিন- বান * 
(কিটো আসি) (আ্যামাইনে। আসিড ) 
(9) ট্রান্সমিথা ইলেশান £ এই পদ্ধতিতে আমাইনো। আসিডের মিথা ইল মূলক 


(075 radiclel অন্য কোন পদার্থে স্থানাস্তারত হয়। প্রাক্রিয়াটিকে ট্রান্সীমথাইলেজ . 


এনজাইম সাহায্য করে। 
0) “বা আসোটক আঁসিড 


| রিয়েটন | 
(2) সে ET 


[কোলন 
16.21. নিউক্লিওপ্রোটিনের রাসায়নিক গঠন ও বিপাক [ Chemistry and 


metabolism of Nucleoprotein ] 

নিউক্লিক আ্াসিডের সঙ্গে প্রধানত হিস্টোন (7186099) ও প্রোটামাইন (Protamine) 
নামে সরল প্রোটিন যুক্ত হয়ে নিউক্রিয়প্রোটিন গঠিত হয় ॥ 7) 4 (ডিঅঝ্সিরাইবে৷ নিউক্লিক 
আযাসিড। ও RN & (রাইবে। িউিক আযসিড)_-এই দুটি নিউকরিক আযাসডের মধ্যে DNA 
হল প্রধান নিউক্লিক আযাসিড বা ক্রোমোজোমে থাকে । অন্যটি নিউক্রিওলস এবং সাইটোপ্লাজমে 
থেকে প্রোটিন সংশ্লেষে সহায়তা করে । তবে কোষের মধ্যেই (বাভিন্ন প্রকার এনজাইমের 
সাহায্যে টম & ক্রমাগত 'বগ্লিষ্ট এবং পুনরায় সংশ্লোষত হয় । কিন্তু DN 4 হল এমন 
এক স্থিতিশীল যৌগ যা কোষের বংশগাঁতর ধারাকে নিয়ন্ত্রণে রাখে । 


(1) নিউক্লিওপ্রোটিনের গঠন ই 

DNA ও BNA চারপ্রকার মোনোনউক্রিওটাইভ দ্বারা গঠিত। প্রতিটি মোনো- 
নিউক্লিওটাইডকে আর্রীবপ্লেষণ 095:015818) করলে ফসফারক আ্যাসিড ও 'নিউক্রিওসাইড 
পাওয়া যায়। নিউক্লিওসাইড পিউীরন ও পাহীরামাঁডন নামে নাইট্রোজেন বেস ও 


টিকার রা ৮ রত টির রা রক রমার 
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রাইবোজ ও ডিআক্সরাইবোজ নামে পেণ্টোজ শর্করায় গঠিত ॥ এতে রাইবোজ শর্করা এবং 
DN এতে [িঅক্সিরাইবোজ শর্করা থাকে | আযাডানন ও গুয়ানিন দ্বারা পপিউাঁরন বেস গঠিত। 
উভয় পদার্থেই [0] & ও RমA তে থাকে । এদিকে ইউরাসিল, সাইটোসিন এবং থাইমিন 
দ্বারা গাহীরামাডন বেস গঠিত। DNম4-তে সাইটোসিন ও থাইমিন এবং এতে 
সাইটোসন ও ইউরাসল বর্তমান ৷ 


| iste | 


রদ 
সরল প্রোটিন নিষ্টক্লিক আ্যাসিড 

(প্রধানত হিস্টোন ও প্রোটামাইন) | 
মোনোদিউকলওটাইড 


বে আযাসিড দাগ দক 
পন সার এ 7 ২৯ 
ভিডি 84517 বাইন 


০: বির 


(2) নিউক্লিওপ্রোটিনের বিপাক 

{নিউক্লিওপ্রোটিনের অংশগুলির বিপাক ভিন্ন ভিন্ন ভাবে সম্পন্ন হয় । অন্যান্য দেহ" 
প্রোটিনের মতে৷ এর প্রোটিন অংশ ডি্যামাইনেশান-টরন্সআযামাইনেশান পদ্ধতিতে 
রূপান্তারত হয় অথবা, অন্যান্য প্রোটিন সংগ্লেষে সক্রিয় ভামিকা পালন করে। রাইবোজ ও 
1ডঅক্সিরাইবোজ নামে শর্করা অংশের পাঁরণাত এখনও অল্পষ্ট, তবে সম্ভবত এগুলি 
জারিত হয়ে 002 ও ৪0 গঠন করে। ফসফাঁরক আ্যাঁসডের বিপাক ফসফেট বিপাকের 
অনুরুপ । ইউরাসিল, সাইটোসিন ও থাইমিন প্রভাত পাইরামডন বেসের পারপূর্ণ অপাঁচাত 
ঘটলে মান, 002 ও ঢ50 উৎপন্ন হয়। এদিকে £পউারন থেকে প্রধানত ইউরিক 
আযাঁসড উৎপন্ন হয় যা ঘূত্রের সঙ্গে দেহমুন্ত হয়। 
16.24. প্রোটিনের জৈবসংশ্লোষ [ Biosynthesis of Protein ] 

প্রোটিনের জৈবসংশ্লেষ ঘটে কোষের সাইটোপ্রাজমে বিক্ষিপ্ত রাইবোজোমে ৷ এখানে 
ববাক্ষপ্ত আমাইনে। আযাসিডগুলিই প্রোটিন সংশ্লেষের উপাদান । এদের সঙ্জাপদ্ধাতর 
বৈচিত্যের উপরেই সংশ্লোষত প্রোটিনের প্রকারভেদ নির্ভর করে। কাবোহাইড্রেট 


P-224 


370 __' উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


ও ফ্যাটের জৈব জারণ থেকে প্রাপ্ত &ণৃ*৮ প্রোটিন সংশ্লেষের কাজে অপারিহার্য শান্ত সরবরাহ 
করে। প্রয়োজনে কোষমধ্যস্থ নিউক্রিয়সের 7) & প্রোটিন সংগ্লেষের নির্দেশ পাঠায় । 
এই নির্দেশ সংকেতবাহী ব৷ ম্যাসেঞ্জার RNA (৮১-ম 4) সাইটোপ্লাজমের রাইবোজোমে 
বয়ে নিয়ে আসে । এদিকে স্থানাস্তরকারী বা ট্রান্সফার RNA (4-RNA) কোষের 
সাইটোপ্রাজমে "বিক্ষিপ্ত নান৷ প্রকার আ্যামাইনো। ত্যাসিডকে রাইবোজোমে স্থানাস্তারত করলে 
2ম এর নির্দেশ অনুযায়ী 79- & প্রয়োজনীয় আমাইনো। আসিডগুলকে নিদিষ্ট রীতি 
অনুযায়ী সাজিয়ে বিভিন্ন প্রকার প্রোটিন সংশ্লেষের কাজ সম্পন্ন করে। 


16.25. প্রোটিন বিপাকের সংক্ষিপ্তসার [ Summary of protein metabolism ] $ 

বিভিন্ন প্রকার আ্যামাইনো আসিড হেপাটিক পোর্টাল শিরার মাধামে রক্ত থেকে যকৃতে চলে আনে। 
সেখানে ব্যবহারের পর উদ্ধ ত্র আমাইনে! আিড থেকে গ্রাইকোজেন উংপন্ন হয়ে সঞ্চিত থাকে অথবা নতুন 
প্রোটিন গঠনে বাবহৃত হয়। আমাইনো আসিডে ভারী নাইট্রোজেন (15 1) লেবেল করে উপযুক্ত 
পরীক্ষা মাধ্যমে লক্ষ্য করা গেছে যে, একদিকে যেমন দেহপ্রোটিন অত্যন্ত ক্রততায় ক্রমাগত বিশিষ্ট ও ক্ষয় 
হয়ে চলেছে, অন্যদিকে তেমনি তাদের সংশ্লেষও হয়ে চলেছে অত্যান্ত করত তালে । কোষে প্রোটিন সংশ্লেষের 
জন্য প্রয়োজনীয় আমাইনো আযমিডের মাত্রা থান্ধে ছাপিয়ে গেলে যকৃতের বিশেষ কতকগুলি এনজাইম 
ডিম্রযামাইনেশান ঝা ট্রাঙ্সআ্যমাইনেশান পদ্ধতিতে আদাইনো আসিডের আযামাইনো গ্রুপকে অপসারণ 
করে। অন্য একদল এনজাইম পৃথক হয়ে যাওয়া আমাইনো গ্র,পকে কার্বন ডাই- অক্সাইডের সঙ্গ যুক্ত ক'রে 
ইউরিয়া নামে বর্জাপদার্থ উৎপন্ন করে । ইউরিয়া রক্তত্বোতের মাধ্যমে বৃদ্ধে চলে যায় এবং সেখান থেকে 
মুত্রের সঙ্গে দেহমুক হয়। ডিশ্যামাইনেশানের পর আযমাইনো আসিডের পড়ে থাক! অংশগুলি হল সরল 
জৈব আমিড। কতকগুলি আমাইনো আযাসিডের (যেমন, মকোজেনিক আযমাইনো আযসিড) কার্বন 
কঙ্কাল থেকে গ,কোজ বা গ্লাইকোজেন উৎপন্ন হয়। অন্য একধরনের আমাইনো আসিড যেমন, 
কিটোজেনিক আআামাইনো আযাসিডের কানন কঙ্কাল থেকে উৎপন্ন হয় কিটোন বড়িজ। প্রোটিন হিসাবে 
সঞ্চিত থাকতে পারলেও এনজাইম হিসাবে বা কোষের গঠনের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে প্রোটিন জড়িয়ে থাকে । 

প্রোটিন 'বিপাকে পিটুইটারী নিঃসৃত বৃদ্ধিসহায়ক হরমোন সাহায্য করে। তাছাড়া ইনসুলিন, যৌন 
হরমোন এবং কার্টনন প্রোটিন বিপাককে নিয়ন্ত্রণ করে। 


16.26. লিপিড (ফ্যাটজাতীয় পদার্থ) বিপাক, পরিণতি ও কাজ [15014 
(fatty substances) metabolism, fate and function ] 


পাঁরপাকের পর {লিপিড বা ফ্যাটজাতীয় পদার্থ লাঁসকাবাহের মাধামে রন্তুসংবহন তন্ত্র 
প্রবেশ করে। 

রন্তের সঙ্গে মিশে থাকা ফ্যাটজাতীয় পদার্থগুলির মধ্যে ট্রাইগ্সিসারাইড (£৪!)- 
০০৮১৭০), (কোলেস্টেরল (০1:019559.0), ফনফো লিপিড (5:08011518) অন্যতম । 


1. পরিণতি ও কাজ (Fate and function) £ 

(1) ফুসফুসের মধ্য দিয়ে রন্তচলাচলের সময় ফুসফুসীয় কলাকোষ প্রয়োজনমতে৷ 
ফ্যাটজাতীয় পদার্থ গ্রহণ করে এবং তাকে (বাঁভ়ুন্ন কাজে লাগায় । 

(2) রক্তের ফ্যাটজাতীয় পদার্থ গ্রহণ ক'রে অন্তঃক্ষর৷ গ্রন্থি স্টেরয়েড হরমোন 
(Steroid hormone) তৈরী করে । 
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(3) অল্প পরিমাণে গ্রহণ করে মাতৃস্তন ফ্যাটজাতীয় পদার্থকে দুধের ফ্যাটে রূপান্তরিত 
করে। 


(4) জারণের (01810) ফলে ফ্যাট থেকে শাক্ত উৎপন্ন হয় । 


চিত্র £ 16.14 ফ্যাট বিপাকের পরিণতি ও কাজের চিত্ররূপ 


(5) রক্তের প্রয়োজনাতারন্ত ফ্যাটজাতীয় পদার্থ অঙ্গপ্রত্যঙ্গের যান্্ক রক্ষক হিসাবে 
কাজ করে। 

(6) প্রশামত ফ্যাট ৪৪৮০৪] 189-এর মধ্যে ভাইটামন A, D, চ ও [তু এমনভাবে 
দ্রবীভূত থাকে যাতে দেহ এদের সহজে গ্রহণ করতে পারে। 

(7) রন্তের ফ্যাটজাতীয় পদার্থকে গ্রহণ করে যকৃত তাকে কার্বোহাইড্রেট সংগ্লেষের কাজে 
লাগাতে পারে । 

(8) যকৃতে থেকে প্রোটিনসংশ্লেষ করতে পারে । 

(9) তাপের কুপারবাহক হিসাবে দেহের উষ্ণত৷ নিয়ন্ত্রণ করে। 

2. ফ্যাটের অপচিতি বা ভাঙ্গন (Catabolism of fat) 8 

ফ্যাটের অপাঁচাঁত বা ভাঙ্গন বলতে সাধারণত ট্রাইগ্রিসারাইড থেকে উৎপন্ন গ্রিসারল 
(Glycerol) ও ফ্যাটি জ্যাসিডের (£২৮৪) &০19) অপাঁচাতকেই বোঝায় । 

G&) গ্লিসারল অপচিতি 2 ATP ও গ্রিসারোকাইনেজ এনজাইমের সাহায্যে 
গ্লিসারল আলফা -গ্লিলারোফলফেটে («-৪!y০০৮০০॥০৪০৮৪০) পাঁরণত হয়। শেষোন্ত 
পদার্থট আলফা-গ্লিসারোফসফেট 'ডিহাইড্রোজেনেজের প্রভাবে ডাইহাইডুক্সি আঠা সিটোন 
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ফসফেট (dihydroxy acetone Dhosphate) গঠন করে। ডাইহাইড্রক্সি আ্্াসটোন 
ফসফেট ফসফো্রায়োজ আইসোমেরেজের প্রভাবে ৪-ফসফো'গ্রাসর্যালাডহাইড-এ রৃপাস্তারিত 
হয়ে পূর্বালোচিত এম্বডেন-মেয়ারহফ্‌ পথ ও ক্রেবস চক্র পথে কার্বোহাইড্রেটের অনুরূপ 
পদ্ধাততে সাইটোপ্লাজম ও মাইটোকনাডিয়ায় জারত হয় ॥ 4 


| নল | 


| প্লিসারোকাইনেজ্জ 
| + 
4 ATP 
“_গ্রিসারোফসফেট +ADP 
| *- প্লিসারোফমফেট 
J ডিহাইড্রোজেনেজ fh 
ডাইহাইড্'ক্স আাঁসটোন ফসফেট Wl 
} ফফোট্রায়োজ আইসোমেরেজ | 
3--ফসফো'গ্ৰিসির্যালাডডহাইড 
4 পে { 
গ্রাইকোলিসিস গ্রাইকোজেন | 
(6) ফ্যাটি আযাবিভ অপচিতি £ ফ্যাটি আসিডের জারণ প্রধানত যকৃৎ কোষের. 
মাইটোকনাড্রয়ার চলে । বৈজ্ঞানিক নুপ (K॥০০৮)-এর মতে ফ্যাটি আযাসডের অপাচিতি 
বিট। জারণ (-0139510) পদ্ধতিতে সম্পন্ন হয় । বাঁ 
বিটা জারণ £ এই পদ্ধতির মূল কথ হল এই যে, ফ্যাটি আআসিডের জারণ বিটাস্থানে 
অর্থাং__0001ব মূলক থেকে তৃতীয় কার্বনে সংঘটিত হয়। বিটা জারণের প্রতি ধাপে 
ফ্যাটি আযসিডের অণু থেকে দুই কার্বপযুস্ত একক (ত্যাসেটিক আস ) নির্গত হয়। 
এতে ফ্যাটি আযসডের দুটি কার্বন অণু কমে যায়। অবাঁশষ্টাংশের প্রথম কার্বন ( অর্থাৎ 
পূর্বের তৃতীয় ) প্রথমে {কটে! আযাঁসডে পাঁরিণত হয় এবং পরে নতুন-000H মূলক সৃষ্টি 
করে। এইভাবে একটি ফ্যাটি আ্যাসিভ অণু ক্রমশঃ কতকগুলি ছুই কার্বন- 
যুক্ত এককে পরিণত হয় ৷ 6 
পরে প্রাতিটি দুই-কার্বনযুস্ত একক আআসিটাইল কোএনজাইম-এতে রূপান্তারত হয়ে ক্রেবস চক্রে 
প্রবেশ করে। ক্রেবস চক্র আযসিটাইল কোএনজাইম-এ জারিত হয়ে যথারীতি কার্বন ডাই- 
অক্সাইড, জল ও A7'P শান্ত উৎপন্ন করে । 


16.27. ফ্যাটের জৈবসংশ্লেষ [ Biosynthesis of fat ] 

দেহে কার্বোহাইড্রেট ও প্রোটিন থেকে ফ্যাটজাতীয় পদার্থের জৈব সংশ্লেষ হয়ে থাকে । 
তবে দেহে অধিকতর অসম্পুস্ত এবং অপারহার্য ফ্যাটি আযাসডের* সংশ্লেষ মোটেই সম্ভব নয় । 
এগুলকে খাদ্যের সঙ্গে গ্রহণ করতে হয়। 


Ed লাইনোলেনিক আসি, আরাকিডোনিক আ্যাসিড প্রভৃতি । 


খাদ্য ও বিপাক 8173 


(এ) ফ্যাটি আযাসিড সংশ্টেষ £ ফ্যাটি আযাঁসিডের ভাঙ্গন বা অপচিতিতে সহায়ক 
এনজাইমগু দ্বারা ফ্যাটি আযাসিডের সংগ্লেষ চলে না__সম্পূর্ণ পৃথক এনজাইম ব্যবহৃত হয়। 
সংগ্লেষে সাহায্যকারী এনজাইমগুলি সাইটোপ্লাজমে থাকে, ফ্যাটি আমি বিশ্লেষণকারী 
এনজাইমের মতে৷ মাইটোকনাড্রয়ায় থাকে না। 

যাইহোক, দুই কার্বনযুক্ত অংশ অর্থাৎ আযাসটাইল কো-এ থেকেই ফ্যাটি আযাঁসড সংশ্লেষ 
শুরু হয়। ফ্যাটি আযসিড বিশ্লিষ্ট হবার সময় যেমন বহু দুই কার্ধনযুক্ত অংশ তৈরী হয়, 
সংশ্লেষের সময়ও তেমনি বহু দুই-কার্বনযুক্ত অংশ জুড়ে জুড়ে ফ্যাটি আযাসড শৃঙ্খল সৃষ্টি হয়। 
সমসংখ্যক আযসিটাইল কোএনজাইম অপেক্ষা ফ্যাটি আযাঁসডের শান্তির পাঁরমাণ বেশী বলে 
ফ্যাটি আনিড সংগ্লেষের জন্য AT'P শান্ত প্রয়োজন হয় । 

(1) কার্বোহাইড্রেট থেকে সংশ্লেষ £ মানুষের দেহে কার্বোহাইড্রেট থেকে ফ্যাটি 
আযাসিডের সংশ্লেষ ঘটে । দেহে মেদবৃদ্ধর এটি অন্যতম কারণ । সংগ্লেষে সহায়তাকারী 
এনজাইমগুল প্রধানত যকৃৎ, বৃক্ক, আযাঁড্রনাল গ্রন্থ, মাতৃপ্তন ও অন্যান্য কলাকোষে থাকে । 

নিম্নলিখিত পদ্ধীততে এক অণু কার্বোহাইড্রেট থেকে এক অণু ফ্যাটজাতীয় পদার্থ কিভাবে 
সম্ভব ত! দেখানো হল। কার্বোহাইড্রেট প্রথমে গ্রাইকোলিসিস পদ্ধতিতে আযাসটাইল 
কোএনজাইম গঠন করে, যা কিন৷ ফ্যাটঞ্জাতীয় পদার্থ সংশ্লেষে যোগসূত্র হিসাবে কাজ করে। 
বায়োটিনযুন্ত এনজাইম আাসিটাইল কো-এনজাইম কার্বক্সিলেজ, 00০, ATP 
ও M€** আয়নের উপান্থাততে ম্যালোনাইল কেৌ1-এনজাইম এ-তে (Malony! 
0০-4)-তে পাঁরণত হয়। পরে পদার্থ দুটি পরস্পর ‘বিক্রিয়া ক'রে আ্যামিড 
(Palmitic acid) উৎপাদন করে । পামাটক আযসিডের 1-14 সংখ্যক কার্বন পরমাণু 
ম্যালোনাইল কো-এনজাইম থেকে পাওয়া যায় ; আর 16--16 সংখ্যক কার্ধন পরমাণু আসে 
আযাসটাইল কো-এনজাইম থেকে । পামিটিক আযসড (বাভিন্ন এনজাইমের প্রভাবে ফ্যাট 
আ্যাসিডে রূপাস্তরিত হয়। ফ্যাটি আআদড গ্িসারলের সঙ্গে যুক্ত হয়ে ট্রাইগ্লিসারাইড 
উৎপন্ন করে। 

থে) প্রোটিন থেকে অংশ্লেষ £ প্রোটিন থেকে সংশ্লেষিত শর্করার একাংশ যে 
ফ্যাটজাতীয় পদার্থে রূপান্তারত হয় তা আইসোটোপ ব্যবহারে প্রমাণিত হয়েছে। ভাইটান 
{ব-কমপ্লেক্সের কোন না কোন উপাদান এ ব্যাপারে সক্রিয় ভীমক। গ্রহণ করে । 

0) ফসফোলিপিড সংশ্লেষ £ রম্ত থেকে গৃহীত ফ্যাট আআসিড ও অন্যান্য পদার্থ 
যরুতে ফসফোলাপডে পারণত হয় । রন্তপ্রোতের মাধ্যমে ফসফোলিপিড মেদকলায় পৌছে 
ফ্যাট হিসাবে সাত হর । 

(০) কোলেস্টেরল সংগ্লেষ 2 বিটা-জারণের ফলে উৎপন্ন আাসিটাইল কো- 
এনজাইম থেকে যকৃৎ, গোনাড ও ত্বকের কলায় কোলেস্টেরল সংশ্লেষিত হয় । তা থেকে আবার 
বাভিন্ন স্টেরয়েড ও ভাইটামিন ]) উৎপন্ন হয়। 

16.28. ফ্যাট বিপাকের সংক্ষিগুসার [ Summary of fat metabolism ] 


ফ্যাটে বিভিন্ন অনুপাতে নানারকমের ফ্যাটি আঁসিড বর্তমান । উদ্ভিদ ও প্রাণীর প্রতিটি প্রজাতির দেহেই 
অল্পবিস্তর ফ্যাট সঞ্চিত থাকে । ফ্যাটি আযসিড ও মিনারল রক্ত বা লনিক! মাধ্যমে সরাসরি সঞ্চয় অঙ্গে 
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চলে যায়। দেহত্বকের নীচের কোষস্তরে ও দেহগহবরপ্থ মেসেনটারিক পর্দার উপরে, এমন কি শ্্রান্ত্ে 
প্রাকারের বাইরে ফ্যাটি আযসিড ও গ্রিসারল পুনরায় সংশ্লেষিত হয়ে ফ্যাট গঠন করে । এইভাবে সঞ্চিত 
ফ্যাট মুখ্যত ভবিষ্যতে ব্যবহারের জন্যে রাখা থাকে । প্রয়োজনে এ সব ফ্যাটজাতীয় পদার্থ যকৃতে চলে আগে 
এবং পুনরায় বিলিষ্ট হয়। এখান থেকে রক্রস্্রোতের মাধ্যমে কোষে কোষে পৌছায় এবং সেখানে শর্করার 
মতোই জারিত হয় এবং শক্তি উৎপাদন করে। 
16.29. মৌল-বিপাক হার [ Basal Metabolic Rate or B.M.R. ] 

প্রাণিদেহে সম্তাব্য ন্যুনতম বিপাকক্রিয়াকে মৌল-বিপাক (Basal metabolism) 
বলে। জাগ্রত বা শায়িত অবস্থায় প্রাপ্তবয়স্ক কোন লোক নিশ্চল থেকে অন্তত আধঘণ্ট। পরিপূর্ণ 
বিশ্রাম নিলে তার দেহমনে পূর্ণ স্থিতাবন্থ। আসে ৷ পূর্ণ স্থিতাবস্থায় দেহের সবকিছু কাজবর্ 
ঠিক ঠিক চালিয়ে যেতে যতটুকু শান্তির প্রয়োজন, ঠিক ততটুকুই মৌল বিপাকের পরিমাণ । 

প্রত ঘণ্টায় প্রতি বর্গামটার দেহতল থেকে যে ন্যনতম শান্তি ব্যায়িত হয় তাকে 
মৌল বিপাক হার বা বি. এম. আর (3...) বলে । B.M.R. দেহতলের ক্ষেফেলের 
সমানু' ॥ অন্যদিকে আবার এটি বয়সের সঙ্গে ব্যন্তসমানুপাতক (inversely propor- 
8০781) 1 অর্থাৎ বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে B.M.R. কমতে থাকে। B.M.R. 6 বংসর 
বয়সে 57'5 কিলোক্যালার, 12 বৎসরে 50'4 কিলোক্যালাঁর, 20-30 বৎসরে 40 কিলো- 
ক্যালার এবং 70 বংসরে 385-355 কলোক্যালারি । বয়স্ক স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে মৌল- 
বিপাক হার আনুপাতিকহারে কিছুটা কম অর্থাৎ 37--34 কিলোক্যালার । 

বেনেডিক্ট-রোথ যন্ত্র (36nedi04-R০t ৮৮৮৭৪) অথবা ডগলাস থলি 
(Dauglas bag) ব্যবহারে B.M.B, নির্ণয় করা যায়। বয়স, লিঙ্গভেদ, দেহের ক্ষেত্রফল, 
জাতিগত বৈষম্য, আবহাওয়া, পুষ্টি, অভ্যাস, দৈহিক উষ্ণতা, অন্তঃক্ষরা গ্রন্থির প্রভাব, গর্ভাবস্থা 
ও নানাপ্রকার ওষধ 7.[..-কে নিয়ন্ত্রণ করে। 

B.M.. নির্ণয়ের জন্য রিড (০৯৭) মোটামুটি একটি সহজ ফরমূলা দিয়েছেন। 

B.M.R=0'75 (P.R.+0°75 X ৮,৮৭৪ 
(যেখানে P.৪.= পালৃস রেট, P.P.=পালৃস প্রেসার ) 


B.M.R. নির্ণয়ের প্রয়োজনীয়তা ("portance of reading B.M.R) £ 

(1) উপযুস্ত ক্যালারসমৃদ্ধ পথ্যের ব্যবস্থা কর৷। (9) 73...-এর উপর বিভিন্ন 
ধরনের ওষধ ও পথ্যের প্রতিক্রিয়া সম্বন্ধে ধারণা লাভ । (3) হাইপোথাইরয়েডিজম 
(Hypothyroidiem) ও হাইপারথাইরয়েডিজম (Hyperthyr০idi৪m) প্রভাত নানাপ্রকার 
রোগ নির্ণয়ে সুবিধা । 


| অনুশীলনী ॥ 
A দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [ Long Answer/Essay type questions. ] 

1. খান্তের পাঁচন বা পরিপাক দরকার কেন? পোৌষ্টিকনালীতে কোথায় কিভাবে খাদোর পরিপাক 
ঘটে সংক্ষেপে বল । [What is the necessity of digestion of food? Briefly mention 
the regions and method of food digestion there in. ] 

[উঃ। 16.1, 16.2, 16.3 প্রথম অনুচ্ছেদ, 16.5 প্রথম অনুচ্ছেদ, 16.6 প্রথম অনুচ্ছেদ দেখ ।] 
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2. পৌঁষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে উংসেচকের ত্রিয্নায় শ্বেতসার কিভাবে পাচিত হয় তার বর্ণনা দাও। 


{ Describe how starch is digested in different parts of the alimentary canal by 
the action of enzymes ] [H.S. 1978] 
[উঃ । 163 (i), (ii), (10) ; 16°6 [A] (i) শেষাংশ, (55) (1) ; [B] (1) দেখ] 

3. তোমার পৌষ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের সাহাযো প্রোটিনের পরিপাক কিভাবে হয় তা 
বর্ণনা কর | [ Describe how protein is digested in different parts of alimentary canal 
of your body by the action of different enzymes. ] [H.S. 1979] 
[উঃ1 1675 (i), (i), (ii) 5 16"5 [A] 0) শেষাংশ ও (13)-(2) এবং [8] (2) দেখ] 

4. পোঁষ্টকনালীর বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের ক্রিয়ায় ফ্যাট কিভাবে পাচিত হয় তা বণনা কর। 

[ Describe how fat is digested in different parts of the 91101৩01977 canal by the 
action of enzymes.] [উঃ 165 (iv) : 166 [A] (3) এবং [8] (3) দেখ ] 
5. পৌ্টিকনালীর বিভিন্ন অংশে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটের পাচনের সংক্ষিপ্তসার ছকের 
মাধামে উপস্থাপিত কর |. [ Present with the help of a table the summary of the 
digestion of carbohydrate, protein and fat. ] [ উঃ । 16'7 দেখ] 
6. পাচকরস ক্ষরণ পদ্ধতি সম্বন্ধে তোমার ধারণ! বাক্ত কর। [ Give your idea about the 
mechanism of various digestive juices. ] [উঃ। 16'9 দেখ] 
7. শোষণ কাকে বলে? পৌষ্টিকনালীতে বিভিন্ন প্রকার খান্যের কিভাবে শোষণ ঘটে সংক্ষেপে বল। 

[ What is absorption ? State how absorption of different food matters takes 
place in alimentary canal. ] [উঃ। 1610716.11 ও 1612 দেখ ] 


8. শোষণ কাকে বলে? দেহে কার্বোহাইড্রেট শোষণ সম্বন্ধে যা জান লেখ। [ What 19 
absorption? Write what you know about the absorption of carbohydrates in 


the body. ] ঃ [উঃ। 1610 4১ দেখ ] 
9. দেহে প্রোটিন ও ফ্যাট শোধণ পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর ৷ [71765 describe the method 
of absorption of protein and fat in the body. ] [উঃ। 16111 ও 12 দেখ] 
10. বিপাক কাকে বলে? কার্বোহাইড্রেট বিপাক সন্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর। [ What 


is metabolism? Discuss in detail the method of carbohydrate metabolism. ] 
[উঃ। 16.16 ও 16.17 দেখ] 


11. প্রোটিন বিপাকের পরিণতি ও কাজ সম্বন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ রচনা কর। [ Write ৪ 
short essay on the fate and function of protein metabolism. ] [উঃ। 1622 দেখ ] 
12, ইউরিয়া কি? দেহে ইউরিয়! সংশ্লেষ কিভাবে ঘটে? ইউরিয়ার পরিণতি কি? | What 


is urea? How 19 ures synthesised in the body? What is the fate of urea?) 
[উঃ। 1620 2 (1)% ও 16:2 দেখ ] 


13. লিপিড বিপাক পদ্ধতি, পরিণতি ও কাজ সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর। [ Briefly 


discuss the method, fate and function of lipid metabolism. ] 
[উঃ। 1626 ও 16'28 দেখ ] 


14. দেহে ফ্যাঁটের জৈবমংশ্লেষ কিভাবে ঘটে. নে সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। [ Briefly 
discuss how biosynthesis of fat takes place in the body. ] [উঃ। 1627 দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তর ভিত্তিক প্রশ্ন £ [ Short answer type questions. ] 
15, ছবি একে লী'লাগ্রস্থির অবস্থান দেখাও। লালাগ্রস্থির কীজ কি? [ Indicate the position 
th the help of a diagram. What are the functions of Salivary 


of salivary glands wi 
[ উঃ। 15 অধ্যায়ের পাচনতন্তর অন্তর্গত চিত্র £ 15:10 ও 16'3 দেখ ] 


glands. ) 
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16. পাকস্থলী রসে কি কি এনজাইম থাকে, পাকস্থলীতে প্রধানতঃ কি কি খাদোর পরিপাক 
ঘটে? [ Which are the enzymes present in gastric juice? Which types of foods 
get digested there ? ] [উঃ। 16.5 দেখ} 

17. পিত্ত কোথায় উৎপন্ন হয়? পিত্তের কাজ, কি? পিত্ত দ্বারা খাদ্বের কিভাবে পরিপাক হয় দেখাও । 
[ Where is bile formed ? What are the functions of bile? State how food gets 
digested with the help of bile. ] [উঃ । 16.6 4১ () দেখ] 

18. শোষণ কাকে বলে? পোষ্টিকনালীর কোন অংশে খাগ্ছের শোষণ ঘটে? এবং কিভাবে? 
[ What is absorption ? In which part of the alimentary canal absorption takes 


place and how ? ] [উঃ। 16.10 দেখ] 
19. কাৰ্ৰোহাইড্রেটের বিপাক পদ্ধতি সংক্ষেপে বল । [ Briefly state the method of 
carbohydrate metabolism. ] [উঃ। 16.17 দেখ] 
20, রক্তের আমাইনে! আসিডের পরিণতি ও কাজ কি? [ What are the fate and 
function of blood aminoacids ? ] [উঃ। 16.22, 1 দেখ ] 
21. অপচিতি কাকে বলে? প্রোটিনের অপচিতি কি ভাবে ঘটে? [ What is catabolism 7 
How does catabolism of protein take place ?] [উঃ। 16.22, 2 দেখ] 


22. ডিত্যামাইনেশান ও ট্রান্সআ্যামাইনেশান কাকে বলে? ডিআ্যামাইনেশান পদ্ধতিটি সংক্ষেপে বাজ 
কর । [ What are meant by deamination and transamination 1 07165 state the 
process of deamination. ] [উঃ। 16.22,2(1) ও (2) দেখ ] 

23. নিউক্লিওপ্রোটিনের গঠন ও বিপাক সম্বন্ধে যাহ! জান লেখ । [ Write what you know 
about the chemistry and metabolism of nucleoprotein. ] [উঃ! 16.23 দেখ] 

24. লিপিড বিপাকের পরিণতি ও কাজ উল্লেখ কর | [ Mention the fete and function 
of lipid metabolism. ] [উঃ। 16.26, 1 দেখ] 

25. শ্িলিদারল ও ফ্যাটি আসিডেয় অপচিতি কিভাবে ঘটে সংক্ষেপে বল। [ Briefly ৪186৩ how 
catabolic activities go on in glycerol and fatty ecids. ] [ B81 16.26, 2(a) ও (b) দেখ ] 

26. ফ্যাটের জৈব সংশ্লেষ পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর । [ Describe briefly the process of 
biosynthesis of fat. J [উঃ। 16.27 দেখ) 

[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত ( স্বনিদদিউ ) উন্তরভিন্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific ) 
answer type questions ] 

72. মুখগহবরের কোন্‌ কোন্‌ গ্রন্থি পাচক রস ক্ষরণ করে? সেখানে কোন্‌ জাতীয় থাঘ্তের পরিপাক 
ঘটে? [ Which plands of the mouth secrete digestive juices? What type of food 
gets digested there ? ] [উঃ। 16.3 অন্তর্গত* 1০০ 7০0০ দেখ ] 

28. লালা রসের উপাদানগুলি কি কি? [ What are the composition of saliva? ] ৮ 

" [উঃ । 16.3 (1) দেখ) 

29. শুখনে| রুটি অনেকক্ষণ চিবোলে মিষ্ট লাগে কেন? [Why ৪ dry bread taste sweet 
after a long mastication? ] [উঃ। 16.4 দেখ] 

30. টায়ালিন ছার! সিন্ধ ভাতের পাচন প্রক্রিয়া ছকের সাহায্যে দেখাও । [ Show the process 
of digestion of boiled rice by ptyalin with the help of a table. ] 

[উঃ। 16.3 (11) দেখ] 

31. কেজিনোজেন কি? এর কাজ সম্বন্ধে বল। [ What is caseinogen ? State its 
functions. ] [উঃ 16.5 (111) দেখ ] 

32. পাকস্থলী রসের উপাদান ও কাজের উল্লেখ কর । [ Mention the composition and 
function of gastric juice. ] [উঃ 16.5 (॥₹) ও (1) দেখ ] 
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33. পেরিসটালসিস কাকে বলে? ছবির মাধামে প্রক্রিয়াটি দেখাও | [ What is peristalsis ? 


Show the process with the help of diagrams. 1 [উঃ। 16'8 দেখ] 
34. অরনিথিন চক্র কাকে বলে? ছকের সাহাযো দেখাও। [ What is ornithine cycle? 
Show it with the help of a sketch. J [উঃ । 16:22, 2 (1)(৪) দেখ ] 


35. বেসাল মেটাবলিক রেট (8-4.২.) কাকে বলে? একটি বালক, যুবক ও বয়স্ক স্ত্রী পুরুষের 
B.M.R কত? [What is bass] metabolic rate? What are the B M.R of a boy, 
৪ youth and aged man and women? ] [উঃ। 16:29 দেখ ] 


[D] বছর মধ্যে থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [ Multiple choice type 


questions ] 
(1) রক্তে গ্ল.কোজের পরিমাণ স্বাভাবিক থেকে নেমে গেলে সেই অবস্থাকে বলে__ 
(৪) গ.কোহরিয়া, (6) হাইপোগ্নাইসেমিয়া, (€) ডায়াবেটিস ম্যালিটম। 
(2) পাকস্থলীতে H0! উৎপাদন করে_ 
(৭) পেপটিক কোষ, (১). মিউকস গ্ৰীৱা কোষ, (০) প্যারাইটাল কোষ। 
(3) প্রকৃতি থেকে পাওয়া আমাইনো আ্াসিডের পরিমাণ 
(a) 10, (b) 20, (০) 30, (d) 40. 
(4) পিত্তের কাজ হল-- 
(9) প্রোটিনকে পুরোপুরি পরিপাক কর! । (৮) ফ্যাটকে পুরোপুরি পরিপাক করা। 
(9 কাবৌহাইড্র্টকে পুরোপুরি পরিপাক করা। 
(5) রক্তের গ্ুকোজ মাত্রাকে নিয়ন্ত্রণ করে 
(৪) যরুতের গ্লাইকোজেন, (১) পেশীর গ্লাইকোজেন, (০) অস্থির গ্লাইকোজেন। 
(6) স্বাভাবিক অবস্থায় মুত্রে_ 
(9) ্.কোজ থাকে, (৮) প্ুকোজ থাকে না, (3) গ.কোজ থাকার প্রশ্নই ওঠে না । 
(7) গ্ুকোষ্ট্যাট হিসাবে কাজ করে 
(৪) অগ্র্যাশয়, (b) যকৃৎ, (6) বৃদ্ধ। 
(8) যকৃৎ কোষে সঞ্চিত গ্লাইকোজেন ভেঙ্গে রক্তে %.কোজের মাত্রা বাড়ায়_ 
(৮) ইনগুলিন, (6) গ্রকাগন, (০) থাইরক্সিন। 
রক্তে ও কোষে ল্যাকটিক আযাসিড জমতে থাকলে-_ 
(9) জণ্ডিদ রোগ হয়, (6) বহুমূত্র রোগ হয়, (6) বেরিবেরি রোগ হয়। 
(10) জ্যামাইনে!। আিড ভাণ্ডার গড়ে তোলে__ 
(8৪) অস্থি ও মজ্জা থেকে নির্গত আমাইনে! আসিড, (৮) যকৃৎ ও কলাকোঘ থেকে নির্গত 
আঁমাইনো আদিড, (৫) মেদ ও মূত্র থেকে নির্গত আযমাইনো আসিড। 
(11) গ্লাইকোকোলিক ও টরোকোলিক নামে পিত্তঅ্ন দুটিকে তৈরি করে__ 
(এ) যকৃত, (9) অগ্নাশয়, (০) প্রীহা। 
(12) অআ্যামাইনো আ্যদিড থেকে আমাইনে| মূলক অপদারণ পদ্ধতিকে 
১" (9) ট্রান্দআযামাইনেশান বলে, (6) ডিম্যামাইনেশান বলে, (6) ট্রাক্গমিথাইলেশান বলে। 


(13) কিটোন বডি তৈরি হয়_ 
(৪ কিটোজেনিক আমাইনে আযানিডের কার্বন কঙ্কাল থেকে 
(৮) গ্কোজেনিক আমাইনো আমিডের কার্ধন কঙ্কাল থেকে । 
(০) সাধারণ আমাইনে! আিডের কার্ধন কঙ্কাল থেকে | 
(14) DNএর কাছ থেকে প্রোটিন সংক্লেষের নির্দেশবাহক নিউক্লিক আআলিডকে__ 
(a) t-RNAবলে। (9) m—RNA বলে। 
(€) বাহকের প্রয়োজন হয় না। 
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(15) ফ্যাটি আসিডের বিট! জারণ হয়_ 
(৪) অগ্ন্যাশয় কোষের আইলেটস অব. ল্যাঙ্গারহান্দে। 
(৮) যকৃত কোষের মাইটো কনডরিয়ার়। 
(9 পাকস্থলীর মিউকস পর্দায়। 
৫6) আিটাইল কো-এনজাইম সাহাযো কোলেস্টেরল সংশ্লেষিত হয়_ 
(৪) কেবল যকৃত কলার । 
(6) কেবল গোনাড ও ত্বক কলায়। 
(€) যকৃত, গোনাড ও ত্বক কলায়। 


37. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes 07] £ ৮ 

(৪) ডায়াবেটিস ম্যালিটস (Diabetes mallitus) ; (b) হাইপারগ্লাইসেমিয়া (Hyper- 
Elycemia) ; (০) গ্ুকোষ্ট্যাট (Glucostat); (d) অরনিথিন চক্র (Ornithine cycle); 
(৩) কোরি চক্র (0০71 ০5০16) ; () ইনসুলিন ([n50!i) ; (৪) আযামাইনো আযাসিড ভাণ্ডার ; 
(Amino acid pool); (h) ডিম্যামাইনেশান (05877178699) ; (i) ট্রাপগিথাইলেশান 
(Transmethylation) ; (5) লালাগ্স্থি (Salivary glands) ; (kK) পিত (Bile) ; 0) কিটোন 
বড়ি (Ketone 19০৫7) ; (০7) অপরিহার্য আযমাইনো আসিড (Essential amino acids) $ 
(৪) সংকেতবাহী RNA (m—RNA); (0) স্থানান্তরকারী RNA (RNA); (P) টরাই- 
গ্লিসারাইড (21815০85146) ; () ফসফোলিপিড (Phospholipid) ; (1) বিটা-জারণ (B- 
oxidation) | [ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


শা 


17 ॥ দেহে পৌন্টিক পদার্থ ও 
গ্যাসের পরিবহণ ॥ 


Syllabus: Transport of nutrients and gases in the body—Composition 
and function of blood and lymph. Course of circulation of blood through the 
human heart, Cardiac output. Internal and External respiration. Mechanism 
of Inspiratory and expiratory movements. Compartments of Lung air. Com- 
position of inspired, expired and alveolar air. 

17.1. সুচনা [ Introduction J 

পূর্ব অধ্যায়ে খাদ্যের পারপাক, শোষণ ও পরিণতি সম্বন্ধে আলোচন। কর৷ হয়েছে। 
খাদ্যের পাঁরপাক ও শোষণের প্রধান উদ্দেশ্য দেহের পুষ্টির, তথা শান্তর রসদ জোগানে৷ ৷ 
দেহের সামাগ্রক বৃদ্ধির জন্য শোষিত পোষ্টিক পদার্থ যেমন প্রতিটি জাবস্ত কোষে পৌছানো 
দরকার, তেমনি প্রাণশান্ত সরবরাহ করতে তাদের চাই আক্সিজেন। তাছাড়া কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও অন্যান্য বিপাকজাত বর্জাপদার্থ যথাসময়ে দেহমুস্ত করার জন্য সেগুলিকে 
প্রয়োজনমতে৷ ফুসফুস, বৃরু, ত্বক প্রভৃতি অঙ্গ সাঁরয়ে আনা দরকার। মানবদেহে পোঁষ্টিক 
পদার্থ ও গ্যাসের এই দ্বিমুখী পরিবহণের মাধ্যম হিসাবে কাজ বরে রন্তু ও লসিক৷ । 


17.2, রক্ত f Blood ] 

রন্ত রক্তরস ব৷ প্লাজম! (P1৪) নামে ফিকে হলুদ বর্ণের ক্ষারধমাঁ পদার্থ ও তাতে 
ভাসমান বাভন্ন প্রকার রন্তকাণক৷ দ্বার৷ গঠিত তরল যোগকলা। হংপণ্ডের সংকোচন ও 
প্রসারণদ্রাত চাপে এই িশেষ জটিল যোগকল৷ রন্তবাহের মাধ্যমে দেহের একপ্রান্ত থেকে 
অপর প্রান্ত পর্যন্ত গ্রাতিনিয়ত চলাচল করে। এইভাবে রন্ত শরীরের প্রাতাট কোষে পৌষ্টিক 
পদার্থ ও আক্সিজেন বয়ে নিয়ে যায়। আবার এই বন্তই সমন্ত বর্জনীয় পদার্থ দেহের বিভন্ন 
অংশ থেকে গ্রহণ ক'রে বিভন্ন রেচনযন্ত্রে পৌছে দেয় 

রন্ত প্রকৃতপক্ষে মানবদেহের জীবন জল -_ প্রাণস্বর্প। পৃথিবাঁর উপর দিয়ে প্রবাহিত 
অসংখ্য জলধারা যেমন মাটিকে শসাশ্যামলা করতে সাহায্য করে, তেমান র্যুপ জীবন-জল 
সুনে মানবদেহের অসংখ্য জাঁবতকোয হয়ে থাকে প্রাণচণ্ডল । তাই শরীরে রন্ত না থাকলে 
প্রকৃতির শত আনুকূল্য থাকলেও কারে। পক্ষে বেঁচে থাক। সপ্তব নয়। 

রক্তের ভৌত প্রকৃতি (Physionl nature of blood) £ 

রন্ত অনচ্ছ (০৮৯৭০), সান্দর (9186008) তরল পদার্থ । ধমনী থেকে সংগৃহীত রক্তের 
রং উজ্জল লাল (৮৮১৪7০৭), কিন্তু শিরা রন্তের রং নীলাভ (৮1০৪৮) বা, কালচে লাল 
(৪9৮% ৮69) । লোহিত কণিকান্থ হিমোগ্রোবিনে আঁক্সজেনের মাত্রার উপর রং-এর এই বৈষম্য 
নির্ভর করে। হিমোগ্লোবনে আঁক্সজেন সম্পন্ত থাকলে রন্তু হয় উজ্জল লাল। রস্তের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব (8০০1০ 8:55) 1050 থেকে 1109 পরবস্ত ওঠানামা করে। 
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সাধারণত দুপুরে ও খাবার পর রক্তের আপেক্ষিক গুরুত্ব কম থাকে, কিন্তু ব্যায়ামের পর ও 
রাত্রে আপেক্ষিক গুরুত্ব বেশী হয়। রক্তের গড় চানু 7'4 (7'80 - 7'45) এবং সান্দ্রতা জলের 
চেয়ে 5_ 6 গুণ বেশী । তণনরোধক* পদার্থ মিশ্রিত রন্তকে নাড়াচাড়া না করে টেস্টটিউবে 
স্থির থাকতে দলে রন্তকাণকাগুলি চেস্টটিউবের তলায় থাতয়ে যায় এবং উপরে রস্তরস পৃথক 
হয়ে যায়। একে র্তকণিকার থিতানে।** 36৭1076686102) বলে । 

তণ্চনরোধক পদার্থ মেশানো না হলে কক্ষ উষ্ণতায় নিট পাচেকের মধ্যেই রন্ত তাঁত 
হয়। তগনাঁপও (০1০8) থেকে পরিষ্কার খড় রংএর যে পদার্থটি বেরিয়ে আসে তাকে 
সিরম (3০5) বলে। সিরমের তন ক্ষমতা! নেই । কারণ এতে রন্ততগ্ণনে সাহায্যকারী 
ফাইত্রিনোজেন (fbrin0৪en) থাকে ন! ৷ তাই সিরম হল ফাই ত্ৰিনোজেনবিহীন 
ব্রক্তরন । “TY 

রন্তের উণতা সাধারণত 36'9 সেণ্টিগ্রেড এবং পাঁরণত শরীরে এর গড় পরিমাণ দেহের 
ওজনের না" অংশ বা 5-6 লিটার । এ 1 
17.3. রক্তের উপাদান [ Composition of blood ] 

রন্ত একটি অত্যন্ত জটিল তরল যৌগ । তরল অংশ রক্তরস ব৷ প্জমা৷ (Plasma) 

এবং প্লাজমায় ভাসমান {বাভিন্ন ধরনের কোষ 061) 
নিয়ে রন্ত গঠিত। কোষগুল রক্তকণিকা (৮1০০৭ না 
corpuscles) নামে পারাচিত । 14 
টেস্টটিউবে কিছুটা রন্তু নিয়ে তাকে কেন্দ্রাতিক যন্ত্রে 
(centrifugal machine) মিনিটে 3000 বার 
55% করে আধ ঘণ্টা ঘোরালে রক্ত দুটি পৃথক অংশে ভাগ 
হয়ে যায় (চিত্র £17*1)। উপরের প্রায় 55% হরিদ্রাড 
জলীয় তরল পদার্থটি প্লাজমা এবং নীচে থিঁতিয়ে 
যাওয়া অপেক্ষাকৃত ভারী বাকি 45% হল রূক্তকগিক1) 
এ থেকেই বোঝা যায় যে, মানুষের দেহে সমগ্র 
রন্তের অনুপাত হল 55% গ্লাজমা ও 45% রন্তকাঁণকা ৷ 
45. নীচের ঘন স্তরটি লোহিত কাঁণকার এবং 
কণিকার উপরে পাতলা প্রলেপটি শ্রেতরন্তকিকা ও 


অণুচাক্রকার। 
চিত্র £17.1 কেন্্রাতিক যন্ত্র 4. প্রীজমাঃ রন্তের হাঁরদ্রাভ তরল অংশ 
ঘোড়ানোর পর রক্তের উপাদান- প্লাজমা। এতে জলের পাঁরমাণ 91-99% এবং 
গুলির পৃথকীভবন পদার্থের পরিমাণ 8-9%। কঠিন অংশে 


জৈব (7'1- 8'1%) ও অজৈব (09%) উভয় পদাৰ্থই বর্তমান ৷ 


* হেপারিন (ep&rin). অল্সালেট (Oxalate), নাইট্রেট (08589) প্রভৃতি । 

**লোহিত কণিকায় থিতানো হার (Erythrocyte Sedimentation Rute of ESR) বয়স্ক 
পুরুষের ক্ষেত্রে গড়ে ঘণ্টায় 3-7 মিলিমিটার, স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে গড়ে ঘণ্টায় 9.6 মিলিমিটার এবং নব- 
জাতকের ক্ষেত্রে সর্বনিয্ন_গড়ে ঘণ্টায় 2:01 রোগ নিরাময়ের জ্রুততা নির্ণয়ে চ 5 R মাপকাঠির কাজ করে। 


দেহে পোঁস্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পারবহণ 881 


জৈব পদার্থ (Organic matters) 18 

0) প্রোটিন £ জৈব পদার্থের মধ্যে প্রোটিনের পাঁরমাণ প্রায় 7'5%। প্লাজমা প্রোটিনের 
মধ্যে সিরম আ্যালবুমিন (Serum albumin), সিরম গ্রোবউলিন (Serum globulin), 
ফাইীব্রনোজেন ((i০r৮in০৪০০), প্রোথুশ্বন (Prothr৮০m৷bin) প্রভাত বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

(i) অপ্রোটিন নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ (Non-protein nitrogencus 
substances বা NPN) $ এগুলির মধ্যে ইউরিয়া, ইউরিক আ'যাসিড, জ্যানথিন 
(8861)179), হাইপোজ্যানাথন, ক্রিয়েটিনিন (creatinine), ক্রিয়েটিন (creatine), ' 
আযমোনিয়া, আমাইনে। আযাসিড প্রভাত উল্লেখযোগ্য ৷ 

(7) কার্বোহাইড্রেট £ গ্ররকোজ। 

(৮) ফ্যাটঃ প্রশমিত ফ্যাট (8958281180), ফসফোলাপিভ (phospholipid), 
কোলেস্টেরল (০1801986901) ইত্যাদি । 

(৮) রঙ্গক পদার্থ £. অস্প পরিমাণে বালরুবন (bilirubin), ক্যারোটিন 
(0০629) ও জ্যান্থোফাইলিন (80689175111) থাকার জন্য প্লাজমার রং হয় হরিদ্রাভ। 

0৮) অন্যান্য পদাৰ্থ £ অস্তঃক্ষরণজাত পদার্থ (16০৮৪ 8৫০:26102), বাভন্ন প্রকার 
এনজাইম ( প্রোটিএজ, লাইপেজ, আ্যামাইলেজ, ফসফাটেজ ইত্যাদি ), ত্যান্টিবাঁড প্রভৃতি । 

9. অঞ্জৈব পদার্থ (Inorganic matters) ৪ 

প্রাজমার অজৈব পদার্থের পারমাণ প্রায় 0'9%1 এদের মধ্যে সোঁডিয়ম ক্লোরাইড, 
ক্যালাসয়ম, পটাশিয়ম, ম্যাগনোসয়ম, ফসফরস, লোহা, তাম প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 

B. রভ্তকণিক1ঃ মানুষের রক্তে তিনপ্রকার রন্তকাঁণকা, বর্তমান_৫) লোহিত 
রন্তকাণকা, (2) শ্বেত রন্তকাণকা (িউট্রোফিল, ইওসনোফিল, বেসোফিল,' লিম্ফোসাইট, 
মনোসাইট ) ও (3) অণুচাক্রকা । 

নীচে রন্তের উপাদানের ছক দেওয়া হ'ল £- 


৯১৮ পুত 
lb ll HO rh | 
রন রন্তকাণক। (45%) 
বা ১২৪, 
প্রাজম। (55%) [চাস] যুগ) 
5] লোহিত কাঁণকা৷ শ্বেত কাঁণক৷ অণুচারুক। 
| 1 _নিউট্রোফিল 
জল (91-99%) ক i পদার্থ (69%) পিপি 
| | 
জৈব পদাৰ্থ(7'1-8"1%) = অজৈব পদাৰ্থ (0'9%) বেসোফিল 
প্রোটিন _লিস্ফোসাইট 
_অপ্রোটিন নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ 
_কাবোহাইড্রেট _মোনোসাইট 
ফ্যাট 
রজগক পদার্থ 


অন্যান্য পদার্থ 
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17.4. 8) লোহিত রক্তকণিকা বা এরিথে সাইট [ Red blood corpuscles 
or R. B.C or Erythrocytes ] (5g 8 17.2) 

() আকার ও আয়তন (1859 nd ৪i26) £ মানুষের পারণত লোহিত কাণকা 
'গোলাকার, উভাবতল (11901085%৪), নিউক্রিয়সাবহীন চাকাঁত বিশেষ*। এর 'কনারা 
মসৃণ গোল এবং কেন্দ্র থেকে কিছুটা পুরু । এই কারণেই কেন্দ্রাংশ ফিকে বলে মনে হয়। 
পাশ থেকে দেখলে লোহিত কাঁণকাকে ডঙ্বরুর (৫521) 7১511) মতে৷ দেখায় । পারণত 
লোহিত কাঁণকা এত নমনীয় ও স্থিতিস্থাপক যে অতি সুক্ষ্ম জালকের মধ্যে দিয়েও এটি বৌরয়ে 
যেতে পারে । প্রতিটি লোহিত কাণকার গড় ব্যাস 7°24 (5'5-8'84), গড় সুলতা 2121 
গড় আয়তন 8719 এবং গড় ক্ষেত্রফল 19018 । ী 

(1) সংখ্য! (ঘum৷ber) £ দ্তী ও পুরুষের রন্তে লোহিত রক্ত কাঁণকার সংখ্যা সমান 
নয়। একজন পূর্ণ বয়স্ক পুরুষের রক্ত প্রতি ঘন মিলামটারে 50 লক্ষ এবং পূর্ণ বয়স্ক স্ত্রীর 
রক্তে 45 লক্ষ লোহিত কাঁণকা থাকে । শিশুর ক্ষেত্রে এই সংখ্যা অনেক বেশী, প্রায় 60-70 
লক্ষ এবং ভুণরন্তে এর সংখ্যা সর্বোচ্চ, অর্থাৎ প্রায় 78 লক্ষ**। স্বাভাবিক চেয়ে এই সংখ্যা 
কমে গেলে সেই অবস্থাকে রুক্তাল্রতা, ($1%9:51%) এবং দ্বাভাবক অপেক্ষা সংখ্যা বেশী 


হলে সেই অবস্থাকে পলিসা ইথিমিয়! 08015৩55990:18) বলে । 

01) আম্মু (0119-9250) £ লোহিত কণিকার গড় আয়ু 120 দিন। বৃদ্ধ ও 
অদ্বাভাবক লোহিত কাঁণকাকে প্লীহার বিশেষ কোষ দ্বার ফ্যাগোসাইটোসিস পদ্ধতিতে 
অপসারণ করা হয়। 

(৮) উপাদান (0০229091810) £ লোহিত কাঁণকার 65% জল ও 35% কঠিন 
পদার্থ । কঠিন পদার্থের মধ্যে প্রায় 38% দখল করে থাকে হিমোৌগোবিন*** (Haem০- 
81012) নামে রঙ্গক পদার্থ যার জন্য রন্তের রং হয় লাল। পুরুষের প্রাত 100 'মালামটার 
রক্তে 16 গ্রাম ও স্ত্রীর সমপারমাণ রক্তে 14 গ্রাম হমোগ্পোবিন থাকে। সদ্যজাত শশুর রক্তে 
এর পাঁরমাণ অনেক বেশী । লোহত কাঁণকায় হিমোগ্সোবন থাকার উদ্দেশ্য হল, এটি 
শ্বসনের সময় আঁক্সজেনকে বয়ে নিয়ে কোষে কোষে পৌছে দেয়। হমোগ্লোবন ছাড়। 
লোহত কাঁণকায় থাকে প্রোটিওলিপিড, ইউরিয়া, জ্যামাইনো জ্যাসিড, 

প্রভূত জৈব পদার্থ এবং বিশেষভাবে পটাঁশয়ম ফসফেট নামে অজৈব পদার্থ । 

(৮) উৎপত্তিস্থল (36০ ০ ০18) ৪ জন্মের একমাস পূর্ব পর্যন্ত লোহিত রত 
কাঁণকার একমাত্র উৎপাত্তছল যকৃৎ ও গ্লীহ!। কিন্তু জন্মের পর অস্থি-মজ্জাই লোহিত 
রত কাকার প্রধান উৎপান্তস্থল। লোহিত অ'্থিমজ্জার হিমোসাইটোর্লাস্ট 0789.০- 
cytoblast) কোষ থেকে 9 দিনে লোহত রন্তকাঁণকার জন্ম হয়। ক্রমিক দশাগুল হল £ 
হিমোসাইটো ব্লাস্ট->এারথেযর্রাষ্ট>নরমোরস্ট->রেটিকুলোসাইট->এরিথে, 1সাইট। 

* উট ছাড়া সমস্ত স্তস্থপায়ীর লোহিত রক্তকণিকা এই ধরনের । উটের লোহিত কণিকা ডিম্বাকার । 

** যে যন্ত্রের সাহায্যে রক্তের সংখ্যা নির্ণয় করা হয় তাঁকে হিমৌসাইটোমিটার (Haemocyto- 
meter) বলে । আর বে যন্ত্রের সাহায্যে রক্তচাপ মাপা হয় তাঁকে শ্ফিগমোম্যানোমিটার (Sphig- 
momanometet) বলে । 


*** এটি লৌহ ও প্ৰোটিনঘটিত শ্বাসরঙ্গক (respiratory pigment) | লৌহযুক্ত %%৩*ও বর্ণহীন 
401০2 মিলে তৈরী হয়েছে হিমোগ্লোবিন শব্দটি | 


দেহে পোঁন্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পারবহণ 383 


(৮i) পরিণাতি (৪6) £ আয়ু্কাল ফুরিয়ে এলে লোহিত রন্তকণিকার আকবাত ও 
প্রকৃতিতে যথেষ্ট পাঁরবর্তন আসে এবং সেগুলি ক্ষণপদের মতে৷ উদগত অংশের সৃষ্টি ক'রে 
বোতলাকৃতি হয়। এই দশার নাম পইকিলোসাইট (Poikil০০১y৪)। এদের 
দেহ থেকে এ উদগত অংশগুলি ভেঙ্গে যেতে থাকলে লোহিত কিক ক্রমশঃ ছিন্নাবাঁচ্ছন হয়ে 
যায়। প্রধানতঃ যকৃৎ ও প্রীহার ম্যাক্রোফাজ বা ৪. 7. কোষ এইসব খণঙকে 
গ্রাস করে। এইভাবে ম্যাক্রোফাজ লোহিত অক্ষম রক্ত কণিকাকেগ্রাস করলেও তার হিমোগ্নোবিন 
অংশ মুক্ত হয়। হিমোগ্রোবন পরে পহম' ও “গ্লোবন' অংশে ভেঙ্গে যায়। 'গ্লোবিন' 
প্রোটিনরূপে দেহে স্চিত হয় কিন্তু হিম’ পুনরার ভেঙ্গে লৌহ ও হাঁরদ্রাভ রঙ্গক, বিলিরুবিন 
(bilirubin) মুক্ত করে। লৌহ নতুন লোহিত রন্তকণিকা উৎপাদনে ব্যবহৃত হলেও 
দবালরুবন রক্তল্রোতের মাধ্যমে যকৃতে এসে পিত্তের সঙ্গে পিস্তথলিতে সাত হয়। এইভাবে 
বালরুবিন পত্তের সঙ্গে পিত্তবাহী নালীপথে অন্তে মেশে এবং বিভন্ন রাসায়নিক পদার্থে 
পরিবর্তিত হয়ে মৃত্র ও মলের সঙ্গে বেরিয়ে যায় ॥ পারবতিত বব মল ও 
মৃত্রের রং হয় হলদেটে । 

(vii) কাজ (Function) 8 

(1) লোহত রন্তু কাণকা প্রধানত শ্বাসরঙ্গক (Respiratory pigment) 
অর্থাৎ হিমোগ্নোখিনের সাহায্যে আঁঝ্সজেন ও কান ডাই-অক্সাইড পাঁরবহণ করে। 

(2) হিমোগ্সোবিনের গ্যাসীয় পদার্থ বহনের প্রবণতাকে কাজে লাগায় এবং রন্তের অন্ন 
ক্ষারত্বের (৫00-৮৭৪০) সাম্যাবস্থা বজায় রাখে। 

(৪) রন্তের সান্দ্রত৷ (৮i৪০০০i৪১) বজায় রাখে। 

(4) বিনষ্ট লোহিত রন্ত কণকার হিমোগ্লোবিন থেকে বিলিরুবিন জাতীয় নানাপ্রকার 
পদার্থ উৎপাদন করে। 


17.4. (8) শ্বেতরক্তকণিক। বা লিউকোসাইট [White blood corpuscles or 
W.B.C or Leucocytes | (faq $ 17.2) 

(6) আকার ও আয়তন (9999 &০৭ ৪%0)ঃ মানুষের শ্বেত রপ্ত কাণকার 
দনাদিষ্ট কোন আকার নেই-_প্রয়োজনবোধে যে কোন সময় আকারের পরিবর্তন ঘটে। 
এদের প্রত্যেকেরই নিউক্লিয়স থাকে, কিন্তু হিমোগ্লোবিন থাকে না। অধিকাংশ শ্বেত রত 
কণিকাই ফ্যাগোসাইট (2৮৪৪০০১০) প্রকাতির ॥ সাইটোপ্লাজম প্রবাহ দ্বার৷ এদের চলন 
ঘটে।  জালকপ্রাকারের সান্নহিত দুই কোষের মধ্য দিয়ে সক্কঁচিত অবদ্থায় এর] রন্ত _. 
জালকের বাইরে চলে যেতে পারে। আকৃতির বাঁভন্নতা অনুসারে এদের গড় ব্যাস '7'6॥ 
থেকে 18%। লোহিত রন্তু কণিকা অপেক্ষা এরা সর্বদা বৃহদায়তন। 

(i) সংখ্য! (2০9০2) £ রক্তে শ্বেত রম্তকাণকার সংখ লোহত রন্তু কাঁণকার 
চেয়ে উল্লেখযোগ্যভাবে কম । প্রতি 100 লোহিত রন্তু কাঁণকায় মানত ]টি শ্বেত রণ্তকাণক। 
থাকে। প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্তে শ্বেত রন্ত কাঁণকার গড় সংখা 6,000 থেকে 8,000, 
তবে সাধারণত 4,000 থেকে 11,000 এর মধ্যে ওঠা'নামা করে। শিশু ও অসুস্থ মানুষের 
রন্তে এই সংখ্যার উধবগাতি লক্ষ্য করা যায়। 
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(1) আযু 00116) হেত রক্ত কণিকা স্বল্মাঘ্মু। কোন কোন শ্বেত রন্তকণিকা মাত্র র্‌ 
1 থেকে 2 দিন বাচে। আবার কোন কোনটি বাচে 1215 দিন। 
(৮) উপাদান (0০:02০816107)£ শ্বেত রস্ত কণিকায় নিউক্রিওপ্রোটিনের প্রাচুর্য 


র্চুর £ 17.2 বিভিন্ন প্রকার ইিককশিকীর গঠন ও আয়তন 

উল্লেখযোগ্য । এতে গ্রাইকোজেন, লিপিড, কোলেস্টেরল, আসকরবিক আআিভ ও নানা- 

রকমের (প্রধানত প্রোটিওলাইটিক ) এনজাইম থাকে । | 

(৬) শ্রেণীবিভাগ (01288560০০) £ শ্বেতরন্তকাণকা প্রধানত দু'প্রকার। f 

4. গ্র্যান্ুলার লিউকোসাইট ব৷ গ্র্যান্ুলোসাইট (Granular leucocyte 

0৮ G7a॥Ul০০১০) অর্থাৎ যাদের সাইটোপ্রাজম দানাময় । 1 

এবং 5. ননগ্র্যান্ুলার লিউকোসাইট ব৷ আগ্র্যান্ুলোসাইট (N০n৷- 
granular leucocyte or AEranulocyte) অর্থাৎ যাদের সাইটোপ্রাজম দানাময় নয় । 

4, গ্র্যানুলোসাইট* £ ভূমিষ্ট হবার পর থেকেই এই জাতীয় শ্বেতরস্ত কাঁণকা অস্থি- 

* জালক-প্রাকার অত্যন্ত সুক্ষ্ম বলে এর ক্ষয়ক্ষতির প্রবণতা অত্যন্ত বেশী। সময় মতো এইভাবে ক্ষত 


স্থান মেরামত না! হলে জালক থেকে রক্তপাত শুরু হয়। প্রতি ঘন মিলিমিটার রক্ত অণুচক্রিকার সংখ্যা 
50,000 এর কম হলে এই ধরনের রক্তপাত শুরু হয়। 


দেহে পৌঁফিক পদার্থ ও গ্যাসের পাঁরবহণ 385 


মজ্জা থেকে উৎপন্ন হয়। সাইটোপ্রাজমের রং ধারণ ক্ষমত! ও নিউক্রিয়সের খণ্ড-সংখ্যা 
অনুসারে এদের তিনভাগে ভাগ করা হয় । যেমন__ 

1. নিউট্রোফিল তে ০965০111) ৪ নিউট্োিফলের সাইটোপ্লাজম কোন রং নেয় না, 
এরা রং-নিরপেক্ষ এবং নিউক্লিয়স 9-7 খণ্ডে বিভন্ত। রক্তে এদের সংখ্যাই 
সর্বাধিক 60-70% (8,000--6,000 প্রাতঘন 'মাঁলামটারে )। এদের ফ্যাগোসাইটোসিস 
0988£0০560818) মনোভাব দেখা যায় । নিউট্রোফলের গড় ব্যাস 10-19151 

9. ইয়োসিনোফিল 0০৪150511) £ যে সব শ্বেতরন্তকাঁণকার সাইটোপ্রাজম 
ইয়োঁসন (9০91) নামে অশ্নধর্মী রঞ্জকে লাল রং ধারণ করে তাদের ইয়োসিনোফিল বলে ॥ 
এক্ষেত্রে সাইটোপ্লাজমের দানাগুলি অপেক্ষাকৃত বড় এবং নিউক্রিয়স 2-3 খণ্ডে বিভন্ত। 
সংখ্যায় এরা 1--4% (150-400 প্রাতঘন [মালিমিটারে)। এদের ফ্যাগোসাইটোসিস 
মনোভাব দেখ যায় না। ইয়োসনো?ফলের গড় ব্যাস 10-19/। 

3. বেসোফিল 0388০০৮11) £ যে সব শ্বেতরন্তকাঁণকায় সাইটোপ্লাজম ক্ষারধর্মী 
রঞ্জকে (১8819 ৪6৪12) রঙ্গীন হয় তাদের বেসোফল বলা হয়। বেসোফিলের সাইটোপ্লাজমে 
অসংখ্য বড় বড় গোলাকার দানা দেখা যায়। এদের নিউক্লিয়স সাধারণত বৃক্ধাকার (kidney- 
৪৯৮৪৭) অথবা সামান্য খণ্ডিত । সংখ্যায় এরা 0_1%॥ (0-100 প্রাতঘন 'মালামটারে) 
বেসোফিলের গড় ব্যাস 8-104 

B. আগ্র্যান্থুলোসাইট £ এটি প্রধানত দু'প্রকার__ 

1, লিল্ফোসাইট (Lymphocyte) £ বড় (গড় ব্যাস 124) ও ছোট (গড় 
ব্যাস 7-58) দু'ধরনের লিম্ফোসাইট আছে। এদের নিউব্রিয়স গোলাকার ব৷ বৃক্কাকার এবং 
সংখ্যা 25-30% (1,500--9,709 প্রাতঘন 1মলিামিটার )। 

2. মোনোসাইট ()1০2০৫59) ঃ প্রথমাবন্থায় এদের নিউক্রিয়স গোলাকার থাকে ; 
পরে তা৷ বৃক্াকার ঝ৷ অশ্বক্ষুরাকাতি হয়ে যায় । 'নিউক্রিয়স গোলাকার বলে বড় লিস্ফোসাইট 
থেকে এদের পৃথক কর কষ্টকর ৷ তবে সাইটোপ্লাজমের প্রকৃতি দেখে এদের পৃথক কর 
সহজ । কারণ মোনোসাইটের সাইটোপ্লাজম বুদবুদযুন্ত (108660), কিন্তু লিম্ফোসাইটের 
সাইটোপ্লাজম কাচের মতে৷ স্বচ্ছ । মোনোসাইটের গড় ব্যাস 16-1841 এদের সংখ্য) 
510% (350-800 প্রাতঘন 1মাঁলামটারে )। 

গে) সংখ্যা (মumber) £ সুস্থ স্বাভাবিক মানুষের শ্বেতরস্তকণিকার নিউট্রোফল 
60--70%, ইয়োসনোঁফিল 1--4%, বেসোফিল 0--1%, লিম্ফোসাইট 25-30% এবং 
মোনোসাইট 5-10%। 

ছে) উৎপত্তিস্থল (916 ০1 ০2) £ গ্র্যানুলোসাইটগুুল লাল আস্ছিমজ্জা থেকে 
এবং আগ্র্যানুলোসাইটগুল প্লীহা৷ (31992), ?লক্গ্ীস্থ (55921) 20006) ও আং1শকভাবে 
আঁ্ছিমজ্জা থেকে উৎপন্ন হয় । 

(110) পরিণতি (8৮৮০) ৪ প্রাতটি শ্বেতরন্তকাণকাই নিয়ম মাফিক বিশ্লষ্ট হয় এবং 
মরে যায়। নিউট্রোফিল, ইয়োসিনোফিল ও বেসোফিল অর্থাৎ গ্রযানুলোসাইটগুলি রস্তসংবহন- 


তন্ত্রের মধ্যে এবং অধিকাংশ িক্ফোসাইট প্রধানত অন্ত ও িউকসপর্দা মাধ্যমে নির্গত ও 
বিনষ্ট হয়। 


৮-9/95 
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(ix) কাজ (Function) ই 

(1) ফ্যাগোসাইটোসিস £ নিউট্রোফল, মোনোসাইট প্রভৃতি আগ্রাসন অর্থাৎ ফাগো- 
সাইটোসস পদ্ধতিতে বিজাতীয় পদার্থ ও ব্যাকটিরয়াকে আত্মসাং করে এবং সাধারণত তাদের 
হজম করে ফেলে । 

(9) জ্যা্টিবডি উৎপাদন £ লিক্ফোসাইট আ্যান্টিবভি নামে একপ্রকার প্রোটিন 
উৎপাদন দ্বার! দেহের রোগ প্রতিরোধ ক্ষমত৷ বৃদ্ধি করে। 

3) ফাইত্রোপ্লাস্ট উৎপাদন £ দেহের প্রদাহ অণ্চলে (area of inflamation) 
ফাইবোরাস্টে রূপাস্তারত হয়ে লিন্ফোসাইট দেহের মেরামতির কাজ করে। 

(4) হেপারিন ক্ষরণ £ হেপারন ক্ষরণ ক'রে বেসোফিল রক্তনালীর ভিতরে রন্তকে 
জমাট বাধতে দেয় না। 

€) আ্যালার্জিবিরোধী কাজ £ ইয়োঁসিনোফলমধ্য্ছ হিস্টামিন দেহকে আআলাজর 
হাত থেকে রক্ষা করে। 


17.5. লোহিত রক্তকণিক। ও শ্বেত রক্তকণিকার মধ্যে পার্থক্য | Differences 
between R. B. C. and W. B. C. ] 


লোহিত রক্তকণিকা | শ্বেত রক্ত কণিকা 


1. একধরনের কোষ। 1, বিভিন্ন ধরনের ( আকৃতির ) কোষ । 

2. নিদিষ্ট আকারের এবং তুলনামূলক 9. নিদিষ্ট আকায় নেই এবং তুলনা 
ভাবে ছোট কোষ । মৃলকভাবে বড় কোষ । 

8. নিউক্রিয়স থকে না। 3. নিউক্রিয়স থাকে । 

4, আযমিবার মতে৷ ক্ষণপদ সৃষ্টি 4. আ্যামিবার মতে৷ ক্ষণপদ সৃষ্টি 
করে না। করে। 

5. হিমোগ্লোবিন থাকে। 5. 'হমোগ্রোবিন থাকে না। 

6. সংখ্যায় অনেক বেশী । 6. সংখ্যায় অনেক কম। 

7. আয়ু বেশী। ৭. আয়ু কম। 


১১২৬০১২০৭75 
17.6. অণুচক্রিকা! বা থ্‌ স্বোসাইট [Platelets or Thrombocytes] (চিত £ 17.8) 

() আকার ও আয়তন (5৮০৪ ৪০ ৪2) স্তন্যপায়ীর রন্তেই কেবল 
অণুচাক্কিক। বর্তমান । অণুচক্তিক। নিউক্রিয়সাবহীন, গোলাকার বা৷ ডিম্বাকার, উভোত্তল 
(bieonvex) চাকতিবিশেষ। এদের গড় ব্যাস 9' 5/447516)1 

(0) অংখ্যা (০১৩২) £ পাঁরণত দেহে প্রাত ঘন 'মালামটার রক্তে অণুচক্রিকার 
সংখা 200,000--450,0001 যে সব শারীরবৃত্ীয় কারণে শ্বেতরন্তকণিকার সংখ্যার 
তারতম্য ঘটে, ঠিক সেই সেই কারণেই অণুাক্রকার সংখ্যার তারতম্য ঘটে। সত্য কথা 
বলতে কি, বাভিন্ন দিনে বা একই দিনের বিভিন্ন সময়ে অণুচক্রিকার সংখ্যার তারতম্য ঘটে । 


দেহে পোঁষ্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পাঁরবহণ 8৪? 


(ii) আযু (Life) £ অণুচক্রিকার গড় আয়ু 59 দিন । 

(৮) উপাদান (0০৮০০৪০) সঠিকভাবে জানা না গেলেও অণুচক্লিকায় 
প্রোটিন ও উল্লেখযোগ্য পরিমাণে সিফালিন (৫৪৮৮) নামে ফসফোলিপিড বর্তমান । 

() উৎপত্তি স্থল (Site of 
০৮i৪i৷) ৪ লাল অস্থিমজ্জার দৈত্যাকার 
মেগাকোরিওসাইট (giant megakaryocyte) 
'ছন্ন ভিন্ন হয়ে অণুচাঁক্তকার উৎপত্তি হয়। 

(৮5) পরিণতি (চ'ঞৎ) ঃ আয়ু ফুরোলে 
প্লীহা বা রেটাকউলে-এণ্ডোথেলিয়াল 
{সস্টেমের অন্য কোন অংশে অণুচক্তিকার ই decd: 
মৃত্যু ঘটে। মাইটা. াইলাজেন 

(vi) কাজ (Function) ৪ চিত্র £ 17.3 অণুচক্রিকাঁর অভ্যন্তরীণ গঠন (ইলেকট্রন 

0) রক্ততঞ্চনের সূত্রপাত করে £ অণুবীক্ষণ যন্ত্রে যেমন দেখায় ) 
রন্তপাত ঘটলে অণুচাঁক্কক। ভেঙ্গে গিয়ে থুক্বোপ্লাসটিন নির্গত করে, যার ফলে তণনের 
সূত্ৰপাত হয়৷ 

(9) মেরাঁমতি £ সংবহনকালে অণুচাক্রিকা রন্তজালকের ক্ষাতগ্রন্থ এণোথোলয়মের 
গায়ে আটকে গিয়ে ক্ষতদ্থান দুত মেরামত করে । 

(3) সংকোচন ধর্মী পদার্থ নিষ্কাশন 2 অপুচাক্রকা ভেঙ্গে হিস্টামাইন ও হাইড্রাক্স- 
টি:পটামাইন শনর্গত ক'রে রন্তবাহের সংকোচন ঘটায়। ফলে অণুচক্রিকা রন্তপাত বন্ধ 
করতে সহায়তা করে । 


17.1. বক্তের কাজ [ Functions of blood ] 

() অক্সিজেন ও কার্বন ভাই-অক্সাইড পরিবহণ ই লোহিত রন্তকণকা ও 
রন্তরসের সাহায্যে শ্বাসঅঙ্গসমূহ ও কলাকোষের মধ্যে যথাক্রমে আঁক্সজেন ও কার্ধন ডাই- 
অক্সাইডের আদান-প্রদানে সাহায্য করে। 

(5) পুষ্টির পরিবহণ 2 অন্ত থেকে শোষিত খাদারস, জল প্রভাত দেহের 'বাভন্ন 
অংশে পাঁরবহণ করে। 

(3) হরমোন, ভাইটামিন গ্রভৃতি পরিবহণ $ হরমোন, ভাইটামন ও অন্যান্য 
রাসায়নিক পদার্থ দেহের সবর পাঁরবহণ দ্বারা বিপাক ক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

© সঞ্চয় অঙ্গ থেকে খাস্ভ পরিবহণ £ প্রয়োজনবোধে সণ্যয় অঙ্গ থেকে খাদ্য 
শবাভন্ন অঙ্গপ্রত্যঙ্গে পারবেশন করে। 

€) বর্জ্যপদার্থ বহিষ্করণ £ কোষের 'বপাকজাত বর্জ্যপদার্থকে দেহমুন্ত করার 
জন্য বৃক্ক, ফুসফুস প্রভৃতি রেচন অঙ্গে প্রেরণ করে। 

6) জলসাম্য নিয়ন্ত্রণ ঃ কলারস (78৪89 06) ও রন্তরসের (plasma) মধ্যে 
তরল পদার্থের পারস্পারক বানময় দ্বারা জলসাম্য বজায় রাখে। 
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€9 অগ্নত্ব ও ক্ষারত্বের মধ্যে জাম্যাবস্থা নিয়ন্ত্রণ £ দেহকলার অন্নত্ব ও 
ক্ষারত্বের সমত। রক্ষা ক'রে স্থাভাবক 217 মান 7*4 বজায় রাখে । 

6) উষ্চত৷ নিয়ন্ত্রণ  কলাকোষে উৎপন্ন তাপ দেহের সর্বত্র ছাঁড়য়ে দিয়ে দৈহিক 
উফতা নিয়ন্ত্রণ করে। 

(6) প্রতিরক্ষ। : শ্বেত 3ন্তকণিক৷ দেহে অনুপ্রাবষ্ট ক্ষাতকর জীবাণুকে ধ্বংস করে 
এবং আযানটিবডি উৎপাদন দ্বারা রন্তের বিষাক্রয়। নষ্ট করে। 

0) রক্তপাত রোধ : অণুচক্রিকার সাহায্যে দুত রন্ততণ্টন ঘাঁটয়ে রস্তপাত বন্ধ বরে। 


0) রক্তপ্রেষ নিয়ন্ত্রণ £ পাঁরমাণ ও সান্দ্রতার তারতম্য ঘটিয়ে রন্তচাপ নিয়ন্ত্রণ 
করে। 

5) আ্যলাজিবিরোধা ক্রিয়। £ ইয়োসনোফিল আলাজরোধক হিসাবে 
কাজ করে। 

(5) ট্রিফোন উৎপাদন: টিসু কালচারের সমর টিঃফোন নামে একপ্রকার পদার্থ 
উৎপন্ন ক'রে শ্বেতরপ্তকাণক৷ কলাকোষকে পুষ্টি যোগায় । 

a প্রোটিন সঞ্চয় £ প্লাজমা-প্রোটিন যথাসপ্তব প্রোটিন সঞ্চয় করে রাখে যাতে 
উপোসের সময় ব! খাদ্যে প্রোটিন ঘাটাত হলে কলাকোষ প্রোটিনের সরবরাহ পেতে পারে। 


17.8. লিক [ Lymph) 
দেহের প্রতাট কলাকোষ কলারসে* (1৪৪0৪ 11019) ডুবে থাকে । লসিকা গ্রকৃত- 
পক্ষে একপ্রকার পরিবর্তিত কলারস। প্রধানত স্বচ্ছ ও ক্ষারীয় প্রকৃতির হরিদ্রাভ এই 
পদার্থাট লাসকাতন্ত্রের ([)0))8810 ৪১৪০) মাধ্যমে প্রবাহিত হয়। কলাস্থানে বিস্তৃত 
অসংখ্য বন্ধ লিক! জালক (Lymph ০87118795) দিয়ে লাসকাতন্তের সূত্পাত। 
রন্তজালকের সঙ্গে লাসকাজালকের সম্পর্ক নিবড়। রন্তজালকের ধমনী অংশে রন্তু থেকে 
কলাস্থানে (15559 ৪৪০৪) জপ্প প্রোটিন সমৃদ্ধ রস ক্রমাগত পারসুত হতে থাকে। একই 
স্থানের রক্ত জালকের শিরা অংশে কলাচ্ছান থেকে রন্তে হালক৷ লবণান্ত রস প্রবেশ করতে 
থাকে। রন্তজালক অপেক্ষা লসকাজালক অধিকতর ভেদ্য বা প্রবেশ্য। প্রোটিন বা কেলাস 
পদার্থের প্রবেশে তার৷ খুবই কম বাধার সৃষ্টি করে। বস্তুত লাসকাজালক এমন এক বশেষ 
ধরনের নালিক৷ যার সাহায্যে প্রোটিন রন্তবাহে প্রত্যাবর্তন করে। এছাড়া লাঁসকাজালক 
কনাস্থান থেকে কোলয়েড বা অন্যান্য পদার্থ শোষণ করে। পাতলাপ্রাকার বিশিষ্ট 
লাঁমকাজালক পরস্পর সংযুস্ত হয়ে গঠন করে বৃহদাকার ল্সিকাবাহু 07557586108) । 
বৃহদাকার ল[সকাবাহগুি ?মলিত হয়ে যে দুটি প্রধান ল1সকাবাহ্‌ গঠন করে (চিত্র £ 17.4) 
তারা দক্ষিণ অলিন্দমুখী স্কুল শিরায় যুক্ত হয়। কম স্থূল লাঁসকাবাহাট ডান লপিকানালী 
* ব্যাপন ও পরিআ্রাবণ (6150০) পদ্ধতিতে প্লাজা বা রক্তরস থেকে কলারস সৃষ্ট হয়। কলারস 


অন্তঃকোধীয় স্থান ([ntercellular 59৪০৩) দখল করে থাকে এবং রক্তজালক, কলাকোষ ও লসিকার 
মধো পৌষ্টিক পদার্থ, বিপাকজাত ও গ্যাসীয় পদার্থ পরিবহণে যোগাযোগ রক্ষা করে। 
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ব৷ দক্ষিণ লি্ফাটিক ডাক্ট (8180৮ 1ymphatic duct) |  আঁধকতর স্থুল প্রধান 


ll ১ ন 


চিত্র £ 17.4 মানুষের দেহে প্রধান কয়েকটি লফিকানালীর বিন্যাস 

লাঁসকাবাহাঁট বৃক্ষন্থ লসিকানালী ব৷ থোরাসিক লিক্ফাটিক ডাকি (Thoracic 
lymphatic duct) | এটি অন্তু ও দেহের 
ধনগ্নাংশ থেকে লাঁসক৷ গ্রহণ করে। প্রধানত 
ত্বক, অধস্তৃকীয় কলা, যকৃতের ক্যাপসুল ও 
সেপটম (399৪০) এবং শ্বাসনালী, পাকস্থলী, 
অস্ত, জনন-মূর্নালীর আন্তরণে (lining) 
লাঁসকাবাহ্‌ অবাস্থিত।* অন্ত্রের ভিলসে বিস্তৃত 
লাঁসকাবাহকে ছুগ্ধবাহ বা ল্যাকটিয়াল 
(1৪০৪০০!) বলে ক্রান্ত থেকে ল্যাকটিয়ালগুলি 
লাঁসকাতন্্রে মুন্ত হয়। ফ্যাটযু্ত খাদ্যগ্রহণের 
পর ল্যাকটিয়ালে ফ্যাটাবন্দু শোষত হবার ফলে 
লাঁসকার রং হয় দুধ-সাদা (milky white) | চিত্র £ 17.5 লসিকাপর্রের গঠন 

লাঁসকাবাহের স্থানে স্থানে গোলাকার 
স্থল অংশ থাকে। এগুলিকে লসিকাপর্ব 05520. ০৫6) বলে! এতে অসংখ্য 

+ অস্থিমজ্জা, ধ্ৰীহা, মজ্জা, ফুদফুসের বায়ুস্থলী, নার্ভতন্তে লমিকাঁবাহ অনুপস্থিত । নার্ভতন্তে লসিকাঁর 
স্থান দখল করে থাকে মস্তিষ্ক-স্বায়ুরস (Cerebrospinal fluid) | 
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লজিকাগ্রন্থি ব৷ লিচ্ষ গ্ৰ্যাণ্ড 15707. 8859) থাকে (চিত্ৰ: 17.5)। লাঁসকা গ্রান্থ 
ব্যাকটিরিয়া ধ্বংস করে, নতুন শ্বেতরন্তকাণকা উৎপাদন 
করে এবং আ্যাণ্টিবাঁড তৈরী করে। 


লসিকা প্রবাহ একমুখী (Unidirectional) (চিত্র £ 
17.6), অর্থাৎ এটি কেবল কলার দিক থেকে হতাপণ্ডের 
দিকে প্রবাহিত হয়। এই প্রবাহ চালু রাখার জন্য কোন 
পাল্পযন্তের বন্দোবস্ত নেই। পেশী সণ্টালন ও 
শ্বসনঘটিত [িচলন (respiratory movement) 
দ্বার সৃষ্ট চাপ ও  প্রবাহকালে লাঁসকার 
নিজস্ব চাপ দ্বারাই লাসকাপ্রবাহ চালু থাকে। 
কোন কোন লাঁসকাবাহে কপাটক থাকে॥ 


চিত্র £ 17.6 একমুখী লসিকা এর 
|  দূরকারমতো একমুখী লাঁসকাপ্রবাহে সহায়ত৷ 
প্রবাহের সময় লসিকানালীতে | 


কপাটকের অবস্থান 
17.9. লসিকার উপাদান [ Composition of Lymph ] 

উপাদানের দিক থেকে লাসকা ও প্লাজমা মূলতঃ এক। তবে জল ও অধিকাংশ 
কঠিন পদার্থের পাঁরমাণ মোটামুটি এক থাকলেও ল?সকার প্রোটিন, ক্যাল[সয়ম এবং ফসফরসের 
মারা প্লাজমা অপেক্ষা কম থাকে । অন্যাদকে আবার লাসকায় গ্রুকোজ ও ক্লোরাইডের 
পাঁরমাণ উল্লেখষোগ্যভাবে বেশী । লাঁসকায় প্রচুর রন্তকণকা থাকে । শ্রেতরন্তকণিক। 
(1লক্ফোসাইট ) সংখ্যা নিঃসন্দেহে বেশী, তবে এতে লোহিত রন্তকাণকাও দু'একটি দেখা 
যায়। লাঁসক৷ কতগুলি লাঁসকাপর্ব আঁতরুম করে তার উপর প্রাত ঘন 'মালমিটার 
লসিকায় লিক্ফোসাইটের সংখ্যা নির্ভর করে। কারণ লিক্ফোসাইট প্রধানত লাঁসকাপর্বে 
উৎপন্ন হয়। লাঁসকায় মোটেই অণুচক্রিকা থাকেন৷ ৷ 

নীচে লাসকার উপাদান উল্লেখ করা হ'ল । 

A. কোষ প্রধানত লিচ্ফোসা ইট, প্রতি ঘন 'মালমটার লাঁসকায় 500--75,000। 

7. কোষবিহীন অংশ (উপবাস কালে) (৪) জল 94% ও (১) কঠিন 
পদার্থ 6% ৷ 

(0১) কঠিন পদার্থ: 

0) প্রোটিন £ লাসকার প্লাজমার প্রায় অর্ধেক পারমাণ প্রোটিন থাকে এবং এর মান্না 
20-45% ওঠ নাম৷* করে। লাঁসিকায় প্রোটিন প্রধানত আযালবুমিন, গ্রবিউলিন ও 
ফাই ত্রিনোজেন*" ; অণ্পমাত্রায় প্রোথে ন্দিনও থাকে। 

(9) ফ্যাট 2 ফ্যাটের মান্রা খুবই অস্প, তবে ফ্যাটজাতীয় খাদ্য গ্রহণের পর চ--16% 
বৃদ্ধি পায়৷ 

(8) কার্বোহাইড্রেট £ শর্করার পরিমাণ প্রাভ 100 মালামিটারে 132'2 মিলিগ্রাম । 

(4) অন্যান্য উপাদানঃ প্রাত 100 াললিটারে ইউরিয়! 935 মিলিগ্রাম ; 


* সংগ্রহস্থান বিশেষে লসিকায় প্রোটিনের মাত্রা ওঠা নামা করে। 
** ফাইব্ৰিনোজেন মাত্রা রক্তের চেয়ে আনুপাতিকভাবে.কম থাকায় লসিকায় তঞ্চন তত দ্রুত নয়। 
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অপ্রোটিন নাইট্রোজেনঘটিত পদার্থ ৪4:8 মিলিগ্রাম; ক্রিয়েটিনিন 1'4 মিলিগ্রাম; 
ক্লোরাইড 711 মিলিগ্রাম; মোট ফসফরস 118 িলিগ্রাম; অজৈব ফসফরস 
5*9 মালগ্রাম ; ক্যালসিয়ম 9'84 মিলিগ্রাম । এছাড়। আ্যান্টিবাঁড ও এনজাইম বর্তমান । 
17.10. লিকার কাজ [ Functions of Lymph ] 

1. পরিবহণ £ লাসকা কলাস্থানের প্রোটিনকে রন্তসংবহনে ফারয়ে আনে এবং রন্ত- 
জালকে প্রবেশ করতে পারে ন৷ এমন সব ফ্যাটাবন্দু ও আঁধক আণবিক ওজন (molecular 
আ'৪i৪০$) বাশফ্ট উপাদান পাঁরবহণ করে। 


9. পুষ্টি £ দেহের যে সব কলাকোষে রন্ত পৌঁছোতে পারে না, লাঁসক৷ সেখানে পৌফ্টিক 
পদার্থ ও আক্সজেন সরবরাহ করে। 

3. গ্রতিরক্ষা। ঃ ব্যাকটিরিয়া বা. অন্য কোন রোগজীবাণু দেহে প্রবেশ করলে লাঁসকা 
তাদের কলাস্থান থেকে সাঁরয়ে লাঁসক। পর্বে এনে ধলক্ষোসাইটের ও মোনোসাইটের সাহায্যে 
ধ্বংস করে। তাছাড়া লিক্ষোসাইট থেকে উৎপন্ন আযাণ্টিবাঁড দেহের ইমিউানাট বা প্রাতরোধ 
ক্ষমতা বৃদ্ধ করে । * 

4. শোষণ £ অন্তু থেকে ফ্যাট এবং যকৃৎ সৃষ্ট প্রোটিন লাঁসকায় শোষিত হয় । 

5. দেহরসের পুনর্বন্টন ই রশু-সংবহনের এক অংশ থেকে অন্য অংশে দেহঃস 
পুনর্বণ্টন করে । 

6. কলারস অপসারণ £ কলা থেকে কলারসের প্রায় 10% অংশ লাঁসক। 
দ্বারা অপসূৃত হয় । তাই কোথাও লাসকাপ্রবাহে বাধা সৃষ্টি হলে কলারস জমে সেই স্থান 
ফুলে ওঠে। 

1711. মানব হৃৎপিণ্ডের ভিতর দিয়ে রক্তসঞ্চালন পথ [ Course of 
circulation of blood through the human ‘heart ] 

হৃৎপিণ্ড পাম্পের মতে৷ কাজ করে। সারাজীবন এটি সচল থেকে দেহের সর্ব পরিসুত 
রন্ত* সরবরাহ করে এবং সেখান থেকে অপারছুত রন্ত {ফারয়ে এনে পুনরায় শোধনের জন্য 
ফুসফুসে পাঠিয়ে দেয় । এই কাজ সুষ্ঠুভাবে করার তাগিদে হতাপওকে ক্রমাগত সংকুচিত 
(লিক্টোল___5581016) ও প্রসারিত (ডায়াস্টোল__70188০19) হতে হর। প্রতি 
ানটে পূর্ণবর়গ্ক সুস্থ মানুষের হৎাপণ্ড 7% বার সংকুচিত ও প্রসারিত হয়। একেই 
হৃৎস্পন্দন (মৎ be) বলে । হৎস্পন্দন স্বাভাবক থাক৷ সুস্থতার লক্ষণ_কম বা 
বেশী অসুস্থতার লক্ষণ ৷ 

সুস্থ হংপণ্ডের ভিতর 'দিয়ে স্বাভাবিক পথে রক্ত সণ্ডালিত হয়। মস্তক ও দেহাঙ্গ থেকে 
অপেক্ষাকৃত বেশী কাবঁন ডাই-অক্সাইডযুন্ত অপাঁরসৃত রন্ত উত্তরা ও অধরা মহাশিরা (superior 
and inferior venacav2) পথে দক্ষিণ আঁলন্দে এবং একই সঙ্গে ফুসফুন থেকে অপেক্ষাকৃত 
বেশী আক্সজেনযুস্ত শোধত অর্থাৎ পাঁরজুত রক্ত ফুসফুসীয় শিরাপথে বাম আঁলন্দে আসার পরই 


* বেশী অক্সিজেনযুক্ত ও কম কাবন ডাই-অক্সাইডঘুক্ত র্তকে সাধারণত বিশুদ্ধ বাঁ পরিস্রুতরন্ত বলা হয় এবং 
+* বেশী কার্বন ডাই-অক্সাইডযুক্ত ও কম অক্সিজেনযুক্ত র্তকে অশোধিত ৰ! অশুদ্ধ রক্ত বলা হয় । 
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হৎাঁপণ্ডের ভিতর দিকে রক্ত সঞ্ণালন চালু হয় (চিত্র $ 17.7) ৷ আঁলন্দের সিস্টোল বা সংকোচন 


দিয়ে এই কাজের সূত্রপাত 
[ চিত্র £ 17.802) ] 
অলিন্দের সিস্টোল 
(Auricular ayetole) £ 
অলিন্দ দুটি রন্তপূর্ণ হলে 
আলন্দের সিস্টোল অর্থাৎ 
সংকোচন শুরু হয়। 
আলন্দের চাপ যত বাড়তে 
থাকে ততই তার ভিতরকার 
রন্তু আলন্দের বাইরে 
বেরুবার পথ খোজে । এই 
সময় অলিন্দ দুটিতে আসা 


ব্যগিণ্ডে অপি রক্তের পতি ৯. হপিঞজে গনিত রাজের গতি => 'শিরার মুখগুলি বন্ধ থাকায় 


চিত্র £ 17.7 দীর্ঘচ্ছেদে হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রক্তসংবহন পথ দেখানো হয়েছে 


দাক্ষণ অলিন্দের র্ত ত্রিপত্র 
কপাটক পথে দক্ষিণ নিলয়ে 


এবং বাম অলিন্দের রন্তু দ্বিপত্র কপাটক পথে বাম নিলয় প্রবেশ করে। দক্ষিণ ও বাম নিলয় 


রন্তপূর্ণ হওয়ামান্ন তাদের সিস্টোল শুরু হয়। 


নিলয়ের সিস্টোল (Ventricular systole) [চিত্র £ 17.803)] £ িলয়ন্বয়ের 
সংকোচন শুরু হলে, নিলয় মধ্যন্থ রন্তচাপ বৃদ্ধ পায়। এর ফলে যাতে রন্ত পুনরায় অলিন্দে ফিরে 


যেতে না পারে সেজন্য উন্ত ত্রিপত্র 
ও দ্বপত্র কপাটক সশব্দে* বন্ধ হয়ে 
যায়। এঁদকে আযাওটণ ও ফুসফুস 
ধমনীর মুখে অবস্থিত অর্ধ-চন্দ্রাকীত 
কপাটকদুটিও এ সময় বদ্ধ থাকায় 
নিলয়দুটি বন্ধ প্রকোষ্ঠে 
পাঁরণত হয়। এই বদ্ধ অবস্থায় 
নিলয় 0'5 সেকেণ্ড ধরে ক্রমাগত 
সংকুচিত** হতে থাকে। ফলে 
'নলয়-মধ্যস্থ রক্তের চাপ আ্যাওটণ 
ও ফুসফুস ধমনীর রক্তের চাপকে 
ছাড়য়ে যায়। ফলে প্রায় 0: 
সেকেণ্ড ধরে দক্ষিণ নিলয় থেকে 
অপারসুত রক্ত ফুসফুসীয় ধমনী 
পথে ফুসফুকুদর দিকে এবং বাম 
নিলয় থেকে পরিসুত রক্ত আযওটণ 


চিত্র :1?.8 হৃংচক্র 


* এইভাবে উৎপন্ন প্রথম শব্দকে প্রথম হৃংঘাত (first heart ৪9950) বলে। 
** বন্ধ নিলয়ের 0+5 সেকেণ্ড সংকোচন সময়কে সমমাপ সংকোচন কাল (Isometric systole 


0519) বলা হয়। 


দেহে পোঁষ্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পরিবহণ 893 


পথে মস্তক ও দেহাঙ্গের দিকে বোৌরয়ে যেতে থাকে ।* তারপর হৃংপও থেকে রন্তু বোঁরয়ে 
যাবার মাত্রা ক্রমশঃ কমতে থাকে এবং একসময় রন্তু নির্গমন সম্পূর্ণভাবে বন্ধ হয়ে যায়। 
এর পর নিলয়ের প্রসারণ বা ডায়াস্টোল শুরু হয় । 

নিলয়ের ডায়াস্টোল (Ventricular diastole) [চিত্র £ 17.8(4)| £ নলয় প্রসারিত 
হতে থাকলে স্বভাবতই নিলয় মধ্যস্থ রন্তের চাপ আযাওট ও ফুসফুসীয় ধমনীর ভিতরকার রন্তের 
চাপ থেকে কমে যায় । কাজেই আযাওটণ ও ধমনীর রক্ক নীচের দিকে চাপ দেয় এবং অর্ধ'চন্দ্রাকীত 
কপাটক দুটি অপেক্ষাকৃত মৃদু শব্দ করে** বন্ধ হয়ে যায়। এই সময় দ্বিপত্র ও ব্রিপন্র 
কপাটক দুটিও বদ্ধ থাকায় নিলয় দুটি পুনরায় বদ্ধ প্রকোষ্ঠে পরিণত হয়। তখন নিলয় থেকে 
রন্ত বেরোনো৷ বা নিলয়ে রন্তু আস বদ্ধ থাকে । স্বভাবতই নিলয়ে যে যংসামান্য রক্ত 
থাকে তার চাপ ক্রমশঃ কমে আসে*** । এর ফলে 'দিপন্র ও ত্রিপন্র কপাটক খুলে যায়, রন্ত উভয় 
অলিন্দ থেকে স্ব স্ব নিলয়ে নেমে আসে এবং নিলয় ক্রমশঃ রন্তপূর্ণ হতে থাকে । নিলয়ের 
এই সময়টাকে পুরণ কাল ({!li০৪ 9:০3) বল৷ হয়। পৃরণকালে আন্দ থেকে 
নিলয়ের রন্তচাপ কম থাকায় আলন্দের সংকোচন ছাড়াই রন্ত নিলয়ে নেমে আসতে থাকে । 
এইভাবে নিলয় দুটি প্রায় অর্ধেক পূর্ণ হলে তবেই অলিন্দের সিস্টোল শুরু হয় । 

হৃৎপিণ্ডের ডায়াস্টোল বা যুগ্ম ডায়াস্টোল (Common diastole) £ পূরণ- 
কালের প্রসারিত অবস্থায় নিলয় দুটি যখন রক্তপূর্ণ হতে থাকে তখন অলিন্দ দুটিও ডায়াস্টোল 
অর্থাৎ প্রসারত অবস্থায় থাকে । এই প্রসারিত যুগ ডায়াস্টোল অবস্থায় নিলয়দ্ধয় 
র্তপূর্ণ হতে থাকলে অলিন্দৰয়ও রন্তপূর্ণ হতে থাকে [চিত্র £ 17.8(1)] । 

এইভাবে অলিন্দ ও নিলয়ের মধ্য দিয়ে রন্ত সণ্টাঁলত হয়। রক্ত সণ্ালনের সময় প্রাত 
হৎস্পন্দনে আলন্দ ও নিলয়ের ধারাবাহিক ঘটনাচন্রকে হৃৎচক্র (08810 ০১০16) বলে 
(চিত্র 8 17.68) | 


17.12. হৃংপিণ্ডের বিশেষ কলা ও তার সঙ্গে হৃপিণ্ডে উদ্দীপন! প্রবাহের 
সম্বন্ধ [ Specialised cardiac tissues and their relation with cardiac 
impulse ] (চিত্র 8 17.9) 

হতগিণ্ডের যে বিশেষ পেশীগুচ্ছ (a bundle ০£ muscle fibres) দক্ষিণ অলিন্দে উৎপন্ন উদ্দীপনা- 
প্রবাহকে নিলয়ে পরিবহণ করে তাকে সাধারণত 4৮ গুচ্ছ বা হিসের বাণ্ডল (Atrio-ventricular 
i.e. A—V bundle or Bundle 0f His) বলে | এর উৎপত্তিস্থল হ'ল AV পর্ব (4৬ node), 
যেটি দক্ষিণ অলিন্দে আন্ত-অলিন্দ প্রাকারের নীচের দিকে অবস্থান করে। A--V পর্ব থেকে উৎপন্ন 
হয়ে AV গুচ্ছ বা হিদের বাশুল আন্ত-নিলয় প্রাকারে ঢুকে দু'ভাগে ভাগ হয়ে একটি দক্ষিণ নিলয়ে ও 
অন্তটি বাম নিলয়ে চলে যায়। শাখা ছুটি বারংবার বিভাজিত হতে হতে জালের তন্তমাবরণ স্থষ্টি করে। 
একে পারকিনজি তন্তু (fibres ০f Purkinje) বলে। 

যেখানে উত্তরা মহাশিরা অলিন্দে মেশে তার কাছেই দক্ষিণ অলিন্দ প্রাকারে আরো একটি বিশেষ কলায় 
গঠিত পর্ব“ বর্তমান। একে সাইনো আট্রিয়াল পর্ব বা5ও__A পর্ব’ (Sinoatrial node বা S—Anode) 


* নিলয় যতক্ষণ সংকুচিত থেকে রক্তকে হৃংপিণ্ডের বাইরে বের করে দেয় তাকে রক্ত নিক্ষেপকাল 
(Blood ejection period) বলা হয়। 

** এই শব্দকে দ্বিতীয় হৃতঘাত (Second heart ০৬nd) বলে । 

*** এই অবস্থার নাম সমমাপ প্রসারণকাল (Isometric relaxation period) | 
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বলে। যান্ত্রিক সংকোচণ ও প্রসারণের পুর্বে হৃৎপিণ্ডের মধ্যে যে উদ্দীপন! প্রবাহ (cardiac impulse or 
9::535809ম. wave) ছড়িয়ে যায় তার উৎপত্তিস্থল 
হল 5--A পর্ব। কাজেই 54 পবকে 
সঙ্গত কারণেই হৃৎপিণ্ডের পেশমেকার 
(Pacemaker of heart) বলা হয়। 

5_A পর্ব থেকে হৃতউদ্দীপনা A4--V পরে 
এবং আন্ত-অলিন্দ প্রাকারের সাধারণ পেশী কল৷ 
মাধামে বাম অলিন্দে সঞ্চারিত হয়। 4৮৬ পর 
থেকে দেই উদ্দীপনা 4৬ বাগুলের দক্ষিণ ও 
বাম শাখা পথে পারকিনজি তন্তু অতিক্রম ক'রে 
নিলয়ের পেশীতে ছড়িয়ে যায়। উদ্দীপনা এইভাবে 
ছড়িয়ে পরার পর সংকোচনের হুত্রপাত হয় 

যাইহোক, হৃংপিণ্ডের বিশেষ কলা বলতে 
চিত্র £ 17.9 হৃংপিণ্ডের বিশেষ কলানমূহ 54 পর্ব, 4-7 পর্ব, হিসের বাণ্ডল এবং 

পারকনজি তন্তকে বোঝায়। 


17.13. হৃৎ-উৎপাদ { Cardiac output | 

প্রীত সস্টোলে অর্থাৎ সংকোচনের সময় উভয় নিলয় যথেষ্ট পাঁরমাণ রক্ত 
সংবহণতন্তে পাঠিয়ে দেয়। দাক্ষণ নিলয় ফুসফুসীয় রন্তসংবহনতত্ত্রে এবং বাম নিলয় 
বৃহত্তর সংবহনতন্ত্রে রন্ত পাঠায়। প্রতি 
নিলয় থেকে প্রতি সংকোচনে 
বাইরে পাঠানো রক্তের পরিমাণকে 
হৃৎ-উৎপাদ বলে ৷ 

তিন প্রকাশ করা সম্ভব_ 
যেমন, ঘাত পরিমাণ (5৮:01 volume) 
ও মিনিট পরিমাণ (minute volume) 
প্রাতটি সংকোচনের সময় প্রাত নিলয় থেকে 
যে নিদিষ্ট পাঁরমাণ রন্ত বাইরে যায় তাকে 
ঘাত পরিমাণ এবং প্রতিটি সংকোচনের 


রন্ত বোঁরয়ে যায় তাকে মিনিট প'রমাণ চিত্রঃ 17.10 দক্ষিণ নিলয় ফুসফুসীয় অর্থাৎ 


বা মিনিট ভলিউম বলে ৷ একজন বয়স্ক কষদ্রতর সংবহনতন্ত্র এবং বাম নিলয় বৃহত্তর 
সুস্থ লোকের 'দ্ষেত্রে ঘাঁত পরিমাণ প্রায় সংবহন ত্র রক্ত পাঠায় 


10 মাললিটার এবং মিনিট পরিমাণ প্রায় 5-6 লিটার ৷ 


(i) হৃৎ-উৎপাদ নিৰ্ণয় পদ্ধতি (Method of measuring cardiac output) £ 
কাঁ্ডগামটারের সাহায্যে রপ্তাক পদ্ধতি, হৃগ লান্দ পদ্ধতি, ফিকের পদ্ধতি 
দ্বার প্রত্যক্ষ ঝ। পরোক্ষভাবে হৃং-উৎপাদ নির্ণর কর! সম্ভব ৷ ke: 


ENT NAOMI 
* নিয় মেরুদণ্ডীর হৃংপিণ্ডে হংস্পন্দন সরু হয় নাইনস ভেনোমনে । 
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পদ্ধতিঃ 1. মিনিট পরিমাণ অর্থে হংস্পন্দন হার ও হৃং-ঘাতের পরিমাণের 
গুণফলকে বোঝায়। সুতরাং 
হৃৎ-উৎপাদ = হৃংস্পন্দন হার» হৃৎ-ঘাত পরিমাণ 
অর্থাৎ প্রতি মানটে হৃৎপিও 79 বার স্পন্দিত হলে এবং প্রতি স্পন্দনে 70 মিলিলিটার রপ্ত 
বাইরে বোরয়ে গেলে হৃং-উৎপাদের মান দাড়ায় 
জং-উৎপাদ = 72 ঘাত/ামনিট % 70 মালামটার/ঘাত 
= 5 িটার/মানট 
এই উৎপাদ সুস্থ পূর্ণবয়স্ক লোকের বিশ্রামকালীন হৎ-ঘাতের স্বাভাবিক সূচক । 
পদ্ধতি 2. ফিকের পদ্ধতি (10৮8 596700) $ প্রত্যক্ষভাবে মানবদেহে 
হৎ-উৎপাদ নির্ণর কর৷ সম্ভব নয় বলে ফিকের পরোক্ষ পদ্ধতি দ্বারা হৃৎ-উৎপাদ নির্ণয় করা৷ 
যায়। 1870 খ্রীষ্টাব্দে [ফিক এই পদ্ধাতটি আবিষ্কার করেন। [তান দেখান যে, 09 বা. 
00, 'বানিময় হারের উপর 'ভান্ত করে হং-উৎপাদ 'নর্ণয় করা সম্ভব । তান বলেন, প্রতি 
একক সময়ে (যেমন 1 'মাঁনটে ) ক পাঁরমাণ 0, ফুসফুস থেকে রক্তে প্রবেশ করে ত। ডগলাস : 
ব্যাগ 09০58189182) (চর £ 17.18) ব। স্পাইরোিটার দ্বারা নির্ধারণ ক'রে এবং ধমনী ও 
শিরা রক্তে 05 বা 00,-এর পরিমাণের পার্থক্য হিসাব ক'রে নীচের সুন্রানুসারে হং-উৎপাদ 


নিয় করা সঃ 
জপ) প্রতি মিনিটে ফুসফুস থেকে গৃহীত 0, পাঁরমাণ ১:00 
(প্রাত মিনিটে) ধমনী ও শিরারন্তে 0৪ পরিমাণের পার্থক্য 
উদাহরণ £ কোন ব্যান্তর ফুসফুস থেকে প্রাত মিনিটে আঁক্সজেন গ্রহণের পাঁরমাণ 
300 মিলিমিটার হলে এবং তার প্রতি ধমনী ও শিরা রন্তে 0৪ এর পরিমাণ যথাক্রমে 19 
মালালটার ও 14 মালীলটার হলে প্রতি মানটে সেই ব্যান্তর হং উৎপাদ হবে_ 
_ 800 মালিলিটার|ঁমনিট ty 
হৃৎ-উৎপাদ = 7৮42) aoa ES x 100 
= 6000 ?মলিলিটার-6 লিটার 
প্রাত 'মানটে দেহতলের প্রতি বর্ণামটারে হং-উৎপাদের সম্পর্ককে হৃৎ-নংকেত 
(Cardiac index) বলে। এর গড় পারমাণ 8'8 লিটার । দেহতলের প্রাত বর্গমটারের 
সঙ্গে হং-ঘাত পাঁরমাণের সম্পর্ককে ঘাত পরিমাণ সংকেত (Stroke volume 10065) 
বল৷ হয়। ঘাত পাঁরমাণ সংকেতের পরিমাণ গড়ে 47 মিলিলিটার হৎ-উৎপাদ প্রধানতঃ 
বিপাক হার (m৪৮৪০]৷০ 289), দেহতলের ক্ষেত্রফল (8:18098798) এবং দেহের ওজন 
(body weight)-এর উপর নির্ভরশীল । 


(9) হৃৎ-উৎপাদ নিয়ন্ত্রণকারী শর্তসমূহ (Factors influencing cardiac 
output) 

1. পেশীর ব্যায়াম (Mus০ular ex০৮০i৪6) 2 অত্যাধক ব্যায়ামের পর হং- 
উৎপাদ বেড়ে 80--40 লিটারে দাড়ায় অর্থাৎ ?মনিট পাঁরমাণের 6-10 গুণ বেড়ে যায়। 

2. অবস্থান (2০8$8:6)£ দাঁড়য়ে থাকার সময়ের চেয়ে শুয়ে বা জেগে থাকা 
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অবস্থায় মিনিট পারমাণ অনেক বেশী। কারণ দাড়ান অবস্থায় মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে 
শিরারন্তের প্রত্যাবর্তন কমে যায় । 

3. উত্তেজনা, জ্বর, হাইপারথাইরয়েডিজ্জম (Excitement, fever, hyper- 
৮৮০idi৪%৷) £ঃ এইসব উপসর্গে হৎ-উৎপাদ বৃদ্ধ পায়। 

4. রক্তমোক্ষণ, শক্‌, হৃৎক্রিয়! বন্ধ, হাইপোথাইরয়েডিজম (Haemorr- 
hage, shock, heart failure, hypothyroidism) প্রভাতর ক্ষেত্রে হৎ-উৎপাদ কমে 
যায়। 


5. নিদ্রা (31669): নিদ্রাকালে হং-উৎপাদ সময় সময় কমে যায়। 

(1) হৃং-উৎপাদ নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি (Control! measure of cardiac out- 
7$)£ স্বাভাবিক ও পাঁরব্তত-_এই দুই উপায়ে হৎ-উৎপাদ নিয়ান্তত হয়। 

(4) স্বাভাবিক হৃং-উৎপাদ নিয়ন্ত্রণ £ নিম্নলিখিত চারটি কারণে এই নিয়ন্ত্রণ 
সম্ভবপর ৷ কারণগুলি হল - 

(1) হং-পেশী সংকোচন বল; (2) হং-ঘাতের কম্পনাঙ্ক; (8) শিরারন্তের 
প্রত্যাবর্তন ও (4) প্রান্তীয় বাধা । 

হংপেশীর সংকোচন বল বেশী হলে হৎ-উৎংপাদ হার বাড়ে ৷ হৃং-ঘাতের কম্পনাঙ্কের 
পাঁরবর্তন ঘটলে হংস্পন্দনহার, হংঘাত পাঁরমাণ, হং-মিনিট পাঁরমাণ, এমনকি হংপেশী 
সংকোচনবলের তারতম্য ঘটে । শিরারন্তের প্রত্যাবর্তন ও হং উৎপাদ পরিবর্তন হার প্রায় 
সমানুপাঁতক । তাই 'শরারন্তের প্রত্যাবর্তনে ব্যাঘাত ঘটলে হৎ-উৎপাদে ব্যাঘাত ঘটে। 
প্রান্তীয় বাধার সঙ্গে হং-উৎপাদের সম্বন্ধ নিবিড় প্রধানত উপধমনীতে সংকোচনজানত 
প্রান্তীয় বাধা বৃদ্ধ পায়, ফলে রন্তচাপ বাড়ে । হতাপও আঁধক পাঁরমাণে রন্ত বাইরে পাঠিয়ে 
স্বাভাবক হৎ-উৎপাদ বজায় রাখে । 

(9) পরিবর্তিত হৃৎ-উৎপাদের নিয়ন্ত্রণ £ হংরোগ, রন্তস্রাব এমনাক থাইরয়েড 
গ্রান্থর স্বপ্প কার্যকলাপ হং-উৎপাদ হাস করে। উত্তোজত হলে বা জর-জালা হলে বা 
থাইরয়েড গ্রন্থি কম-বেশী সক্রিয় হলে হং-উৎপাদ কমে বা বাড়ে । পূর্ণ গর্ভাবস্থায় বা দেহে 
0,-এর অভাব ব৷ 005-এর বৃদ্ধ ঘটলে হৎ-উৎপাদ বৃদ্ধি পায় । 


17.14. বাহ্যিক শ্বসন ও অভ্যন্তরীণ বা কল! শ্বসন [ External and 
Internal respiration ] 

4. বাহ্যিক শ্বসনঃ ফুসফুল ও রক্তের মধ্যে গ্যাশীয় পদার্থের আদান- 
প্রদানকে বাহিক শ্বসন বলে। নাক বা মুখ দিয়ে প্রশ্বাস গ্রহণ করার পর বাতাসের 
আক্সিজেন ট্রাঁকয়। বা শ্বাসনালী, ব্র€কস বা ক্লোমশাখা, ব্রাঙ্কওল বা উপক্লোমশাখা এবং শ্বসন 
উপক্লোমশাখ৷ মাধ্যমে বায়ুস্থলী বা আযালভিওলারাইতে পৌঁছায় । হবসন উপযোগী ক্লোমশাখা ও 
তার স্ফীত উপবাঁধত অংশকে ফুসফুস লবিউল (1০৮1৩ ০: 8391598) বা ফুফু 
একক বা লাঙ্গ ইউনিট (0898 5936) বল৷ হয় ( চিত্ৰ 17.11)। শ্বসন উপযোগী 
ক্লোমশাখা থেকে উৎপন্ন সৃক্মনালী হল বায়ুন্থলী নালী বা আালভি ওলার ডাক্ট 
(alveolar duct) ৷ এই নালী জ্যান্রিয়া (৮৪) নামে বিস্তৃত স্থানে উন্মুক্ত হয় এবং শেষে 
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বাযুস্থলী (alveolus or air-sac) সৃষ্টি করে। বায়ুস্থলীর স্ফীত যে অগ্রভাগ রন্ত- 
জালকের সংস্পর্শে আসে তাকে ফুসফুসীয় বায়ুস্থলী বা পালমোনারী আযালভিওলাই, 
(Pulmonary alveoli) বলে । এগাল দেখতে আঙুরের মতো ৷ এদের প্রাকার এত 
পাতলা যে, সেই পাতলা প্রাকার দেহের রন্ত ও 
বাতাসের আঁঝ্সজেনকে পৃথক করে রাখে। 
প্রাকারটির নাম আ্যালভিওলাইয়ের জালক 
পদ৷ এই পর্দার ভিতর দিয়ে ব্যাপনক্রিয়ায় 
আঁঝ্সজেন ভিতরে ঢুকে রন্তের হিমোগ্লোবিনে 
মেশে এবং আক্সাহমোগ্রোবিন তৈরী করে। 
অক্সিহিমোঞ্সোবিন 3ন্তস্রোতের সঙ্গে দেহের 
কোষে কোষে পৌছায় (অক্সিজেন 
পরিবহণ )। এদিকে দেহে বিপাক ক্রিয়ায় 
উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড বাই কার্বানেট 
বা কার্বামিনো যৌগ তৈরী করে রক্তের : 
মাধ্যমেই ফুসফুসে ফিরে আসে । তবে ফুসফুসে চিত্র £17.11 ফুলফুস একক বা 
প্রবেশের সময় উক্ত যৌগ আবার কার্বন ডাই- লাঙ্গ ইউনিট 
অক্সাইড ও জলীয় বাপ্পে রূপাস্তরিত হয়। যথারাঁতি ব্যাপনের ফলে সেই কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ফুসফুসের বায়ুস্থলীতে যায় এবং সেখান থেকে নিঃশ্বাসবায়ুর সঙ্গে দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। 

3. অভ্যন্তরীণ শ্বসন বা কলাশ্বসম£ অক্সিহিমোগ্জোবিন কলাকোষে 
পৌছানোর পর সেখানে অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের আদান- 
প্রদানকে অন্তঃশ্বপন ব। কলাশ্বসন বলে। 

দেহের প্রতিটি কলাকোষে রন্তজালক ছড়ানো আছে। সেখানে যথারীতি আল্স- 
হিমোগ্লোবিন অংশ থেকে আক্সিজেন কলাকোষে চলে যায় এবং কলাকোষের কার্বন ডাই- 
অক্সাইড রক্তে চলে আসে। এটি প্রকৃতপক্ষে ফুসফুসে গ্যাসীয় পদার্থ বিনিময়ের বিপরীত 
প্রক্রিয়া ॥* 


অক্সিজেন কলাকোষে পৌঁছে কলাকোষের শর্করাকে জারিত করে-_ফলে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। এইভাবে কলাকোষে স্থোঁতক রাসায়নিক শান্ত তাপশন্তিতে 
বৃপান্তারত হয়। এই তাপশান্ত উৎপাদনই অভ্যন্তরীণ শ্থসনের মুখ্য উদ্দেশ্য । 

0. বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ শ্বসনের সময় অক্সিজেন ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইড পরিবহণ (Transport of Oxygen and Carbondioxide during 
external and internal respiration) 


() অক্সিজেন পরিবহণ [ Transport of Oxygen ] 


দেহের প্রাতটি কোষে শ্বসন (কলা শ্বসন ) চালু রাখ! আবশ্যক । সেজন্য বায়ুহুলীতে 
ছড়ান রন্তজালকে প্রবাহিত লোহিত রন্তকণিক। কোষে কোষে আক্সিজেন পাঁরবহণের দাায়ত্ব 


* এছাড়া প্রাণিজগতে হিমোসায়ানিন (১৪৩০০০০৮৪০০), হিমোএরিথি 


খন (haemoerythrin) 
ক্লোরোক্রুওরিন (০1:1০:০০:5০:) নাষে নানা রকমের শ্বানরঙ্গক আছে। $ 
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পালন করে। বিশ্রাম নেওয়াকালীন কোন সুস্থ ব্যান্তর ক্ষেত্রে প্রাত মিনিটে প্রায় 250 
‘মালালটার এবং অত্যন্ত পারশ্রমকালীন 47 {লিটার পাঁরমাণ আঁঝজেন কোষে কোষে পৌছানে। 
দরকার! আঁক্সজেন সহজে রন্তরসে দ্রবীভূত হয় না বলে এর মাধ্যমে মাত্র 29% আর্সজেন 
পাঁরবাঁহত হতে পারে। প্রয়োজনীয় বাঁক আঁন্রজেন পারবহণ করার দায়িত্ব 
বর্তায় লোহিত রক্ত কণিকার উপর। লোহত রন্ত কাণকায় আছে হিমোগ্লোবিন* 
(Haemoglobin বা Hb) নামে লৌহ ও প্রোটিনঘটিত শ্বাসর্রক (Respiratory 
Pigment) | লোহযুক্ত লাল ‘heme’ ও বর্ণহীন %1০৮% মালত হয়ে তৈরী 
করেছে হিমোগ্সোবিন শব্দটি । হিমোগ্লোবিনের উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য হল, নির্দিষ্ট পরিমাণ 
{হমোগ্লোঁবন বিভিন্ন পাঁরমাণের আক্সিজেনের সঙ্গে বারবার যুক্ত হতে পারে। রন্তরস থেকে 
রন্তকণিকায় প্রবেশের পর অক্সিজেন হমোগ্লোবনের সঙ্গে যুন্ত হয় এবং আক্সাহমোগ্নোবিন 
(8১08) গঠন করে (চিত্র £ 17.19) ৷ 
Hb+0,=HbOs 

{হমোগ্নোঁবনের নিজস্ব রং অপেক্ষাকৃত ফ্যাকাসে হলেও আঁক্সীহমোগ্রোবিনের রং উজ্জল 
লাল। হিমোঞ্সোঁবন_ আঁক্সজেনের সঙ্গে যুন্ত হয়ে একাঁদকে যেমন অস্থায়ী যৌগ 
আঁক্সাহমোগ্নোঁবন গঠন করে অন্যাদকে তেমান আঁক্পজেন পাঁরত্যাগ করে পুনরায় 


চিত্র £17.12 অক্সিজেন ও কাবনি ডাই-অক্সাইড পরিবহণ পদ্ধতি 


1হমোগ্পোবিনে রূপান্তরিত হতে পারে৷ এ কাজটি সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করে অক্সিজেনের 
* ১ম খণ্ডের A£6€. 6.29 দেখ । 


দেহে পোঁফ্টিক পদাথ ও গ্যাসের পারবহণ 899 


ঘনত্বের উপর ৷ অক্সিজেন বয়ে নিয়ে যাবার সময় স্বভাবতই রক্তে অক্সিজেনের ঘনত্ব বেশী 
থাকে। কলাকোষে অনবরত শ্বসন চলতে থাকায় সেখানে আঁক্সজেনের ঘনত্ব কমে যায়। 
তখন সেখানে অক্সিজেনগুত বিশুদ্ধ রক্ত পাঁরবেশত হলে ব্যাপন ক্রিয়। চলে এবং 
পরিবেশিত রক্তের উচ্চ ঘনত্ব থেকে নিম্ন ঘনত্বের দিকে অর্থাৎ কোষের মধ্যে আক্সজেন 
প্রবেশ করে । 3 


01) কার্বন ডাই-অক্সাই্ড পরিবহণ [Transport of carbondioxide (চিত্র s 
17.19) ] 


অক্সিজেন পরিবোশত হবার পর প্রাণদেহের প্রতিটি কোষে শ্বসন চলে । শ্বসন চলাকালে 
কারন ভাই-অজ্সাইড উৎপন্ন হয়। কার্বন ভাই-অক্সাইড দেহের পক্ষে ক্ষতিকর, সেজন্য একে 
তপরতার সঙ্গে শ্বসনদ্থল থেকে সরিয়ে আন৷ দরকার রন্তজালকে প্রবাহত যে রত কোষে 
কোষে আক্সিজেন পৌছে দেয়, সেই রন্তই সেখান থেকে কারন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ ক'রে তাকে 
দেহের বাইরে পারত্যাগের জন্য বায়ুস্থলীতে বয়ে নিয়ে যায়। অর্থাৎ আঁক্সজেন পরিবেশনের 
ঠিক বিপরীত প্রক্রিয়া হল কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ । রক্তে কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষণ 
পদ্ধাতিটি নানাভাবে সম্ভব ; যেমন 
(1) কিছু পরিমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড সরাসার হিমোগ্রোঁবনের সঙ্গে মিশে 
কার্বামিনোহিমোগ্নোবিন (Carbamino-haemoglobin) উৎপন্ন করে এবং কলার 
নিকটস্থ রন্তজালকে কার্বন ডাই-অন্সাইড ত্যাগ করে । 


09) অপ্প পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড সরাসাঁর কার্বন ডাই-অক্সাইড রূপেই রন্তজালকে 
পৌছায়। 


(9) অল্প পরিমাণে কার্বন ভাই-অক্সাইড হিমোগ্লোবিন ভিন্ন অন্য যোগদ্বার৷ পাঁরবাহিত 
হতে পারে। 

(4) সর্বাধিক পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড বাইকাব নেট আয়নরূপে (80057) 
বাহিত হয়। 

শেষোন্ত প্রক্রিয়ার প্রারম্ভে কলাকোষসংলগ্ন রন্তজালকের মধ্যে প্রবাহিত রক্তের জলীয় 
অংশে কার্বন ডাই-অক্সাইড দুত দ্রবীভূত হয় এবং বিশেষ এনজাইম বা উৎসেচকের প্রভাবে 
কার্বনিক আাসিভ (Carboni 2০0i, 5003) উৎপন্ন করে। পরে সেটি 
হাইড্রোজেন আয়ন (8) ও বাইকাবনেট আয়নে (॥00,:) ভেঙ্গে যায় 
(চর £ 17.19)। 


উৎসেচক 
H20+002———>H:00s>H*+ HCO; 

এই প্রক্রিয়া অনবরত চলতে থাকলে রন্তে *-এর পরিমাণ বেড়ে যাবে_সেটা দেহের 
পক্ষে ক্ষাতকর। যাতে এমনটি না ঘটতে পারে সেজন্য লোহিত রন্তকাঁণকার হিমোগ্সোবিন 
তৎপর হয়ে ওঠে। আক্সাইমোগ্রোধিন তৈরীর পর অক্সিজেন ত্যাগ করে হিমোঞ্সোবন যাতে 
পূ্বন্থানে ফিরে আসতে পারে, সেজন্য এ ঢু+-এর সঙ্গে যুন্ত হয়। এইভাবে একই সঙ্গে 
দুটি কাজ চলে । একদিকে রক্তে হাইড্রোজেন আয়নের পরিমাণ নিয়ন্ত্রণ থাকে, অন্যাদকে 
কলাকোষের কাছে গিয়ে অক্সিজেন ত্যাগ করার সুযোগ ঘটে 
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এছাড়া মু* আয়ন বাইকার্বনেট আয়নের (8009-) সঙ্গে যুক্ত হয়ে বিপরীত পথে 
প্রথমে কার্বানক আ্যাসিভ (2005) ও তা থেকে পরে জল ও কার্বন ভাই-অক্সাইড উৎপাদন 
করতে পারে। 

উৎসেচক 
HOO-s+H'—-—>H,0CO0s———>Hs20+00; 

উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড রক্তে বাঁহত হয়ে বায়ুস্থলীতে বিন্যস্ত রন্তজালকের মাধ্যমে 
ব্যাপন ক্রিরায় বায়ুস্থলীতে প্রবেশ করে'। বায়ুন্থলী থেকে প্রথমে উপক্লোমশাখা, রলোমশাখা ও 
পরে শ্বাসনালী পথে নাসারজ্জ দিয়ে কার্বন ডাই-অক্সাইড দেহের বাইরে পারতান্ত হয় 
(চিত্র £17.12)। 


(45) শ্সনে হিমোগ্জোবিনের গুরুত্ব [170১9718006 of haemoglobin 
1 during respiration ] 

আক্সজেন ব্যাপনকয়ায় ফুসফুস থেকে রক্তে প্রবেশ করে । রক্তে প্রবিষ্ট সমস্ত আঁক্সজেনই 
মুন্ত অবস্থায় (1766 ৪৪০) থাকে না, বৃহৎ একটা অংশ আঁত তংপরতায় লোহত কাঁণকায় 
অবাস্থিত হিমোগ্নোঁবিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে অস্থায়ী যৌগ--আক্সিহিমোগ্লোবিন গঠন করে। 
এইভাবে [হমোগ্সোবিনের সঙ্গে যুন্ত হয়ে রন্তরস থেকে অপসূত হওয়ায় আক্পজেনের সামাগ্রক 
পারমাণের ঘার্টাত পড়ে । সেই ঘাটতি পূরণ করার জন্য ফুসফুসের বাতাস থেকে রন্তের মধ্যে 
নতুন করে আক্সজেন প্রবেশ করতে থাকে । $&মোগ্সোবন এ অক্সিজেনের সঙ্গে যুন্ত হয়ে 
আঁক্সাহমোগ্লোবন যৌগ গঠন করবে ?কন। সেট। নির্ভর করে চতুপার্থস্থ মাধ্যমে (অর্থাৎ 
রন্তরসে ) কি পাঁরমাণ আঁক্সজেন আছে তার উপর । রন্তরসে আক্সজেনের পাঁরমাণ বৃদ্ধ 
পেলে িমোগ্রোঁবন তাকে শোষণ করতে থাকে । সুতরাং রন্তরসে যত বেশী আঁক্সজেন 
দ্রবীভূত হবে হিমোগ্পোবিন সেই পাঁরমাণে অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত হয়ে আক্স হিমোগ্লোবিন 
যোগ গঠন করবে । অপরপক্ষে রন্তরসে আঁ্সজেনের পাঁরমাণ যে হারে কমবে হিমোগ্লোবিন 
ও আঁক্পজেনের যৌগ অবস্থা সেই হারে ভেঙ্গে যাবে এবং আক্সজেন ঘুস্ত অবস্থায় রন্তরসে 
প্রবেশ করবে। 

দেহের সর্বত্র রন্ত পারবাহত হবার সময়, বেশ কিছু পরিমাণ আঁক্সজেন ব্যাপন 
য়ায় রন্তরস থেকে স্বল্প আঁন্সজেনযুন্ত কলারসে চলে যায়। ফলে রন্তরসে আক্সজেনের 
মান্র। কমে যায়। আর সঙ্গে সঙ্গে হমোগ্লোবন তার সঙ্গে মুন্ত আক্সজেন ছাড়তে শুরু 
করে। এইভাবে আক্সজেন প্রথমে রন্তরসে ও পরে কলারসে চলে যায় । 


17.16. নিঃশ্বাস-প্রশ্থাস সম্পর্কিত চলন প্রক্রিয়! 1 Mechanism of 


inspiratory and expiratory movements ] 

বক্ষপেশীর সঞ্চালন দ্বার৷ বক্ষগহ্বরের আয়তনের হাস-বৃদ্ধির মাধ্যমে ফুসফুসে বায়ুর 
আদান-প্রদান হতে থাকে। বক্ষগহ্বর নীচের দিকে মধ্যচ্ছদ৷ (81871078822) ও পাশের 
দিকে পাঁজর ও তৎসংলগ্ন পেশী দ্বারা আচ্ছাদিত হয়ে একটি বাতাস নিরোধক (air tighট) 
কক্ষে পাঁরণত হয় ৷ বক্ষ ও উদরের মাঝখানে মধ্যচ্ছদাটি দেহগহ্বরের একপ্রান্ত থেকে আর এক 


টিনা রা লি উদ তত রর বন 


দেহে পোঁস্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পারবহণ 401 


প্রান্ত পর্যন্ত আড়াআ'ড় বিস্তৃত৷ বিশ্রামকালে এটি বক্ষগহ্বরের মধ্যে ছিলে টান ধনুকের মতে৷ 
(dome-shaped) বেকে থাকে [চিত্র ৪ 17.1808)] । এই অবস্থায় ফুসফুসের আয়তন স্বাভাবিক 


চিত্রঃ 17.13 বঙ্গদেশের চিত্ররূপ মাধ্যমে শ্বনন পদ্ধতির প্রদর্শন 


থাকে। কিন্তু বক্ষগহ্বরের আয়তনের পাঁরবর্তন ঘটলে ফুসফুসের উপরে তার প্রভাবঃপড়ে ; 
কারণ ফুসফুসের দেহ এত নরম যে চাপ পড়লে সেই চাপকে প্রতিরোধ করা তার পক্ষে সম্ভব 
হয় না। 

প্রশ্বাস (05851758108) : প্রশ্থাসের সময় অর্থাৎ ফুসফুসে বায়ু টেনে নেওয়ার 
( বাযুপ্রবেশ ) জন্য প্রথমেই বক্ষগহ্বরের আয়তন বৃদ্ধি প্রয়োজন ৷ এট প্রধানত দু'ধরনের 
চলনের উপর নিভ'রশীল, যেমন__ 

1. অধ্যচ্ছদ। পেশী সংকোচন (Contraction of diaphragm muscles) 2 
মধ্যচ্ছদার পেশী সংকুচিত হতে থাকলে মধ্যচ্ছদার ধনুকের মতে৷ বাকা স্বাভাবিক আকৃতির 
পাঁরবর্তন ঘটে এবং সেটি নীচের দিকে নেমে এনে উদরমধ্যন্থ অঙ্গাঁদকে চাপ দিয়ে নীচের 
দদকে ঠেলে পাঠায় । ফলে উদর গহ্বর স্ফীত হয় ও 
ফ,সফুসের প্রসারণ ঘটে । 

9. নীচের পাঁজরগুলির উধর্ব ও বহির্গমন 
(Upward and outward raising of lower 
ribs) (5a £ 17.15 4) £ 

পাশাপাশি দুটি পাঁজরের মধ্যে তির্যকভাবে বিন্যন্ত 
(obliquely running) পেশীগুলির নাম বাহঃ ও অন্তঃ 
আন্তর পঞ্জরাস্থিপেনা (00956200868) muscles) অন্তঃ অন্তর 
(চিত্ৰ £17.14) স্টারনমের উভয়াদকে প্রত জোড়া গঞ্জরা্থি পেশী 
পাঁজরের মধ্যেই এই পেশী অবস্থান করে। এইসব পেশী চিত্র £17-14 পাজরে বিশ্যহু পেশী 
সংকুচিত হলে নীচের দিকের পাঁজরগুলির উধ্ব ও বাঁহরগমন (চত্ৰঃ17.13A ও 17.15) ঘটে৷ 

উপরে উাল্লাখত দু'প্রকার চলনের ফলশ্রাত হল বক্ষগহ্বরের আয়তন বৃদ্ধ 


P-2/26 


402 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


বক্ষগহ্বরের আয়তন বৃদ্ধি হতে থাকলে স্বভাবতই ফুসফুসের আনুপাতিক প্রসারণ 
ঘটে [চিত্র ৪ 17.184(2)]। এইভাবে প্রসারিত হওয়ার ফলে ফুসফুসের বায়ুধারণ ক্ষমত। 
বৃদ্ধ পায়, যার ফলে বায়ুমণ্ডলের চাপে বায়ু নাক ও শ্বাসনালী পথে ফুসফুসে প্রবেশ [ চিত্রঃ 
17.13A (3)] করে। 

নিঃশ্বাস (05015,805) £ নিঃশ্বাস অর্থাৎ ফুসফুস থেকে বায়ু নির্গমন [ 17.13B(03)] 
প্রক্রিয়াটি প্রধানত মধাচ্ছদা-পেশী ও পাঁজরের দৃবস্থানে প্রত্যাবর্তনের উপর 'র্ভরশাল। নিজস্ব 
ওজনের ভারে একদিকে যেমন পাজরগুল নীচের দিকে নেমে আসতে থাকে (চিত্র £ 17.15-এর 
বিপরীত প্রক্রিয়া), অন্যাদকে তেমনি উদরের পেশীর চাপে মধাচ্ছদার তলদেশে অবস্থিত 


B 
চিত্র £ 17.15 শ্বসনের সময় পাঞ্জরের চলন (প্রশ্বাস ) ; পাঁজরগুলির উধ্ব ও বহিগমনের ফলে 
বক্ষগহবরের আয়তন বৃদ্ধি পায় এ-সম্মুখ দৃশ্য; পার দৃশ্য 

অঙ্গুলি মধাচ্ছদার পেশীর প্রসারণ ঘটিয়ে (ত্র £ 17.158) তাকে উপরের দিকে ঠেলে 
পাঠিয়ে তার নিজস্ব ধনুকাকৃতি লাভ করতে সাহায্য করে। এইভাবে পাঁজর ও মধ্যচ্ছদার 
চলনের ফলে এবং নিজস্ব সংকোচনপ্রসারণশীল ধর্মের জন্য ফুসফুস তার নিজস্ব স্বাভাবিক 
আয়তন লাভ করে । এতে প্রশ্বাসের সময় ফুসফুসের আয়তন যতট। বৃদ্ধি পেয়েছিল ঠিক 
ততটাই কমে আসে এবং আয়তন হ্াসজনিত চাপে, কম আঝ্সজেন ও বেশী কার্ধন ডাই-অক্সাইড 
মিশ্রিত বায়ু ফুসফুস থেকে বৌরয়ে যায়। 


17.17. ফুসফুস-বায়ুর বিভাগ [ Compartments of Lung air ] (ত্র 17.16) 


ফুসফুসে মোট বারুধারণ ক্ষমতা (Total Lung Capacity) £ পূৰ্ণবয়ন্ক ব্যান্তুর 
ফুসফুসে বায়ুধারণ ক্ষমতা মোট [ Total lung volume (TLV ০৮ TLO)] 15-6 লিটারের 
মতে৷ । ফুসফুসের মোট বায়ুধারণ ক্ষমতাকে নিশ্নলিখিত কয়েকটি বিভাগে ভাগ করা যায় । 

1. প্ৰবাহী বায়ুর পরিমাণ (Tidal Volume or গড) £ বিশ্রামকালে স্বাভাবিক 
নিঃশ্বাস বা প্রশ্বাসের সময় যে পরিমাণ বায়ু ত্যাগ বা গ্রহণ করা হয় তাকে প্রবাহী বায়ু 
বলে। পূর্ণবয়ন্ক সুন্থ ব্যন্তির ক্ষেত্রে এর পারমাণ 500 মিলিমিটার । 

2. প্ৰশ্বাস-বায়ু ধারণ ক্ষমত। (Inspiratory Capacity or IC) যথাসম্ভব 
জোরে প্রশ্বাস গ্রহণের ফলে যে পাঁরমাণ বায়ু ফুসফুসে প্রবেশ করে তাকে প্রশ্বাস-বায়ু ধারণ 
ক্ষমত৷ বলে । এর পারিমাণ প্রায় 8"5 লিটার । 


দেহে পোঁম্টিক পদার্থ ও গ্যাসের পাঁরবহণ £03 
3. প্রশ্থাসকার্ষের অতিরিক্ত বাঘুর পরিমাণ (Inspiratory Reserve 


01289 ০r IRV) £ জোরে প্রশ্বাস গ্রহণ করে প্রবাহী বায়ুর পাঁরমাণের উবে যে আঁতরিন্ত 


বায়ু ফুসফুসে গ্রহণ করা সম্ভব তাকে 
্রশ্বাসকার্ষের আঁতরিন্ত বায়ু বলে। 
এর পরিমাণ প্রায় 2-8 লিটার ৷ 

বাঘুর পরিমাণ _ (Expiratory 
Reserve Volume or 1778৬) £ 
জোরে নিঃশ্বাস চালিয়ে প্রবাহী বায়ুর 
পরিমাণের উধ্বে যে আতরিস্ত বায়ু 
ফুসফুস থেকে ত্যাগ করা সম্ভব তাকে 


নঃশ্বাসকার্ষের আঁতারন্ত বায়ুর পাঁরমাণ চিত্র £17.16 ফুসফুস-বাযুর বিভিন্ন বিভাগ ও 


বলে। এর পাঁরমাণ প্রায় 1 লিটার । 


নিজ্রিয় বায়ুর অবস্থান 


5. অবশিষ্ট বাঘুর পরিমাণ (Residual %015209 ০৮ RV) £ যথাসাধ্য জোরে 
নিঃশ্বাসের পরও ফুসফুসে যে পরিমাণ বায়ু অবাশষ্ট থাকে তাকে অবাশষ্ট বায়ুর পাঁরমাণ 
বলে। শত চেষ্টাতেও এই বায়ুকে বাইরে পাঠানো সম্ভব হয় না॥ অবাশষ্ট বায়ুর পরিমাণ 


প্রায় 1-2 লিটার ৷ 


6. কার্যকরী অবশিষ্ট বায়ুর পরিমাণ (Functional Residual Volume 
০৮ F.B.0.)£ স্বাভাবিক নিঃশ্বাসের পর যে পরিমাণ বায়ু ফুসফুসে অবাশক্ট থাকে তাকে 
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চিত্র £ 17.17 লেখচিত্র বা স্পাইরোগ্রামের সাহায্যে 
ফুসফুস বায়ুর বিভাগ দেখানো হল 


কার্যকরী অবাঁশষ্ট বায়ুর পাঁরমাণ 
বলে। এর পাঁরমাণ 9'0--8'2 


, লিটার । 


1. বায়ু ধারকত্ব (Vitel 
08989165) £ গভীরতম প্রশ্বাসের 
পর যথাসাধ্য জোরে নিশ্বাস ত্যাগ 
দ্বারা (অর্থাৎ বলপূর্বক) যে পরিমাণ 
বায়ু ফুসফুস থেকে ঠেলে বাইরে 
পাঠানো যায় তাকে ফুসফুসের 
বাঘ়ু ধারকত্ব বা ভাইটাল 
ক্যাপাসিটি বলে। এর 


:সথাভাবক পারমাণ পুরুষের ক্ষেত্রে প্রায় 4'8 লিটার স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে প্রায় 8'1 লিটার । 
{লঙ্গভেদ ছাড়াও ফুসফুসের বায়ুধারকত্ব বয়স, দেহাকৃতি, দেহভাঁঙ্গি, দেহের উপরিতলের 
ক্ষে্ফল--এমন ক 'বাভন্নপ্রকার অসুস্থতার উপরেও নির্ভর করে। স্পাইরোমিটার 
(Spirometer) যন্ত্রের সাহায্যে ফুসফুসের বাভিন্ন অংশে বায়ুধারণ ক্ষমত৷। লেখাচন্তর বা 
স্পাইরোগ্রাম (Spirogram)-এর সাহায্যে প্রকাশ কর! যায় (চিত্র 17.17) 1 

প্রসঙ্গত উল্লেখ করা যায় যে, প্রশ্বাসকালে গৃহীত সমস্ত বায়ুই ফুসফুসে আসে না, ফুসফুসের বাইরে 
উপক্লোমশাখ! (bronchiole), শ্বাননালী (Trachea), নাসাগলবিল (nas0Pharynx) প্রভৃতি 
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শ্বাসযস্ত্ের অন্যান্য অংশে কিছু পরিমাণ আবদ্ধ থাকে । এইসব স্থানে বায়্স্থলী ও রক্তজালক না থাকায় 
এই বায়ু গ্যাসীয় বিনিময়ে মোটেই অংশগ্রহণ করে ন!,_নিক্রিয় থেকে যায়। এই বাযুকে নিষ্ক্রিয় বায়ু" 
(Dead space air) বলা হয়। স্বাভাবিক অবস্থায় নিক্তিয় বায়ুর পরিমাণ প্রায় 140 মিলিলিটার | 


17.18. প্রশ্বাসবাঘুং নিঃশ্বাসবায়ু ও বাঘুন্থলীর বাঘুর উপাদান [ Composition 


of inspired, expired and alveolar air J 


প্রশ্বাসবায়ু £ শ্বাসগ্রহণের সময় বায়ুমণ্ডল থেকে গৃহীত বাতাসকে প্রশ্বাসবায়ু বলে। 
স্বভাবতই প্রশ্বাসবায়ুর গ্যাসীর উপাদান বায়ুমণ্লের গ্যাসীয় উপাদানের অনুরূপ ৷ সুতরাং 
বায়ুমণ্ডলের গ্যাসীয় উপাদানের তারতম্য ঘটলে প্রশ্থাসবায়ুর গ্যাশীয় উপাদানেরও তারতম্য 
ঘটে৷ প্রশ্থাসবায়ুতে প্রধানত অক্সিজেনের পাঁরমাণ বেশী থাকে। শ্বাসগ্রহণকালে বায়ু" 
মণ্ডলের গ্যাসীয় পদার্থের পাঁরমাণ বিশ্লেষণ করলেই প্রশ্বাসবায়ুর গ্যাসীয় পদার্থের পাঁরমাণ 
নির্ণয় করা যায় । 

নিঃশ্বাস বায়ু £ শ্বাস ত্যাগের সময় ফুসফুস থেকে যে বাতাস বারুমগ্ুলে মেশে তাকে 
নিঃশ্বাস বাঘু বলে। নিঃশ্বাস বায়ুতে কান ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বেশী থাকে। কোন 


চিত্র£ 17.19 বাযুস্থলীর বাযু 
সংগ্রাহক যন্ত্র; ৬.৮. মুখে লাগাবার 

নল; 5:]'.=নমুনা সংগ্রাহক নল 
একক সময়ে নিঃশ্বাস বায়ু ডগলাস ব্যাগে 09০58158 1১88) সংগ্রহ করে সংগৃহীত 
বাতাস পাশের নল দয়ে বার করে এনে হ্যালভেনের গ্যাস বিশ্লেষক যন্ত্রের সাহায্যে সেটিকে 
বিশ্লেষণ কর! হয় । 

বাযুঃ বায়ুন্থলীর বায়ু বলতে ফুসফুসের বাযুস্ছলীর বায়ুকেই কেবল বোঝায় 

না; ফুসফুসের গভীরতম প্রদেশে অবান্থিত যে বাতাস বায়ুর ও রন্তের মধ্যে গ্যাসীয় 
পদার্থ আদান-প্রদানের জন্য ব্যবহৃত হয় তাকেই বাঘুস্থলীর বানু বলে ৷ বিশ্রামরত অবস্থায় 
উাল্লখিত তিনপ্রকার বায়ুর উপাদান নিম্নরূপ ৪ 


পশ্বাস বায় | নিঃশ্বাস বায় বাযুস্থলীর বায়ু 
ক্স 20°95% 16°4% | 1412% 
কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড 004%. £0% ন্ট 
নাইট্রোজেন দ9'02% 96 808% 


* শিজ্ভিয় বাযুকে তাই ফুসকুম-বায়ুর বিভাগের অন্তভূক্ত করা চলে না । 


ld 
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॥ অনুশীলনী ॥ 


[Al দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিতিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions.] 


1. রক্ত কাঁকে বলে? রক্তের বিভিন্ন উপাদান সমূহের বর্ণনা দাগ। [ Whatis blood ? Give 
an account of different constituents of blood.] [উঃ 17.2 ও 17.3 দেখ ] 
2. মানুষের দেহে কত রকমের রক্তকণিকা আছে? এদের সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [130 
many types of blood corpuscles are there in blood? Give a brief account of 
them. ] [উঃ। 17.3, 17.4'ও 17.6 দেখ] 
3. চিত্রমহ লোহিত রক্তকণিকার গঠন ও কাজের বিবরণ দাও | [ Give an account of the 
structure of red blood corpuscles or erythrocytes and their functions. ] 
[উঃ 17.4(6) দেখ] 
4. লোহিত রক্তকণিকা ও শ্বেতরক্ত কণিকার মধো কিভাবে পার্থকা করবে? শ্রেতরক্রকণিকা 
কতরকমের ওকি কি? [ How would you distinguish between red blood corpuscles 
and white blood corpuscles? How many types of white blood corpuscles are 
there and what are they? ] [উঃ। 17.5 ও 17,4 (8) দেখ ] 
5. রক্তের কাজ কি? অণুচক্রিকা বা থম্বোসাইট সন্ধে যা জান সংক্ষেপে বল। [ What sre 
the functions of blood? Briefly state what you know about platelets or 
thrombocytes. ] % [উঃ। 17.7 ও 17.6 দেখ ] 
6. লসিকা কাঁকে বলে? লিকার উপাদান ও কাজের বিবরণ দাও | [ What is lymph? 
Give an account of the composition and functions of lymph. ] 
[উঃ 17.8, 17.9 ও 17.10 দেখ ] 
7. একটি মানব হৃংপিণ্ডের ছবি একে তাঁর মধ্যে দিয়ে কিভাবে রক্ত সঞ্চালিত হয় বুঝিয়ে বল। 
{ Draw a sketch of human heart and explain how blood circulates through it. ) 
অথবা, চিত্রের সাহায্যে মানুষের হৃৎপিণ্ডের মধ্যে রক্ত সঞ্চালন পথ বর্ণনা কর । [ Describe the 
course of circulation of blood through the human heart with the belp of 
a diagram. ] [উঃ। 17.11 দেখ ] 
8. হৃং-উৎপাদ কাকে বলে? হৃং-উৎ্পান কিভাবে নির্ণয় করা হয়? [ What is cardiec 
output? How 1810 determined? ] [উঃ । 17.13 দেখ ] 
9. বাহিক এসন ও অভ্যন্তরীণ শ্বসন বলতে কি বোঝ সে সন্বক্ষে বিস্তারিত আলোচনা কর । 
[ Discuss in detail what you now about internal and external respiration. ] 
[উঃ। 17.14 দেখ) 
10. নিঃঙ্বাস-প্রশ্থান সম্পর্ষিত চলন বলতে কি বোঝ? নিঃশ্বাস-প্রশ্ান সম্পক্ষিত চলন প্রক্রিয়ার 
সচিত্র বর্ণনা দাও । [ What do vou understand by the respiratory movements ? 
Give a detailed account of the mechanism of inspiratory and expiratory move- 
ments with sketches. } [উঃ। 17.16দেখ ] 


11. ফুসফুনের বায়ু বিভাগ বলতে কি বোঝায়? রেখাচিত্র যোগে ফুসফুসে বারু বিভাগের বর্ণনা] 
'দাও। [ What is meant by compartment of lung air? Give an account of the 
different compartments of lung air with the help of 2 sraph.] 1 উঃ। 17.17 দেখ ] 

12. প্রশ্বান বায়ু, নিঃশ্বাস বায়ু ও বায়ুস্বলীর বায়ুর উপাদানের বর্ণনা! দাও। বিভিন্ন স্থলে বায়ুর 
উপাদানের তারতন্য ঘটে কেন? [Give an account of the composition of inspiratory, 


expiratory and alveolar air, Why do composition vary in different regions ? | 
[উঃ । 17.18 দেখ ] 
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[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 
13. মানুষের শরীরে রক্তের কাজ কি কি? [ What are the functions of blood in the 


human body ? J [ HS. 1979] [8:1 17.7 দেখ] 
14. মানুষের শরীরে লসিকার কাজ কিকি? [ What are the functions of lymph in 
the human body? ] [H.S. 1979 ] [উঃ। 17.10 দেখ] 
15. রক্তরস, সিরম ও লনিকার মধ্যে পার্থক্য কি? [ What are the differences among 
plasma, serum and lymph? ] [ H.S. 1978] [1 17.2 17.8 দেখ ] 
16. বহিঃশ্বনন ও অন্তঃ্সন বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by external and 
internal respiration? ] [H.S 1978] [উঃ। 17.14 দেখ] 
17. রক্তের প্রধান প্রধান উপাদানগুলির নাম কর । [Name the main constituents of 
blood. ] [উঃ। 17.3 দেখ] 
18. লসিকার প্রধান প্রধান উপাদানগুলির নাম কর। [ Name the main constituents of 
lymph. ] [উঃ। 17.9 দেখ ] 
19. লোহিত রক্তকণিকার কাজ কি কি? [ What are the functions of red blood 
corpuscles ? ] [উঃ। 17.4(A) vii দেখ ] 
20. শ্ৰেতরক্তকণিকার কাজ কিকি? [ What are the functions of white blood 
corpuscles ? ] [উঃ। 17.408) ix দেখ ] 
21. লোহিত রক্তকণিকা ও শ্বেত রক্তকণিকার মধ্যে পার্থক্য কর । [ Distinguish between 
R.B.C. and W.B.C. ] [উঃ। 17.5 দেখ] 
22. অণুচক্রিকা বা থ.স্বোসাইটের কাজ কি কি? [What are the functions of platelets 
or thrombocytes ? ] [উঃ। 17.6 vii দেখ } 


23. হৃংপিণ্ডের বিশেষ কলা ও তার সঙ্গে হৃংপিণ্ডে উদ্দীপন! প্রবাহের সম্বন্ধ আলোচনা কর। 
[ Discuss about the specialised cardiac tissues and their relation with cardinc 


impulse. ] [উঃ। 17.12 দেখ ] 
24. হং-উৎপাদ বলতে কি বোঝ বুঝিয়ে বল । [ Explain what you know about 
cardiac output, ] [উঃ। 17.13 দেখ] 
25. ফিকের হৃং-উৎপাদ নির্ণয় পদ্ধতিটি কি ? [ Whatis the Fick’s method of deter- 
mination of cardiac output ? ] [উঃ। 17.13 (0 দেখ] 
26. হৃং্উৎপাদ নিয়ন্ত্রণকারী শর্তগুলি কিকি? [ What are the factors that influence 
cardiac output ? ] [উঃ। 17.13 (i) দেখ ] 
27. হৃং-উৎপাদ নিয়ন্ত্রণ কিভাবে সম্ভব? [ How can the cardiac output be 
controlled ? ] [উঃ। 17.13 (i) দেখ] 

28. ফুসফুসের বায়ুর বিভাগগুলির নাম কর। [ Name the compartment of lung-air ? 
[উঃ। 17.17 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত স্বেনিদি) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions.] 

29. রক্তের জৈব উপাদানগুলির নাম কর। [ Name the organic matters of blood. ] 

[উঃ। 17.3 দেখ ] 

30. শ্বেত রক্তকণিকা কয় প্রকার? তাদের নাম কর | [ What are the types of W.B.C.? 

[উঃ। 17.4(8) দেখ] 

31. শ্বেত রক্তকণিক! কোথায় উৎপন্ন হয়? [ What is the site of origin of white 

blood corpuscles ?] [উঃ| 17408) (32) দেখ ] 
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32, লোহিত রক্তকণিকা কোথায় উৎপন্ন হয়? [ What is the site of origin of red 


blood corpuscles? ] [উঃ। 17.4(A) (৬) দেখ ] 
33. পারকিনজি তন্তু বলতে কি বোঝ? [ What do you understand by the fibres of 
Purkinje? ] [উঃ। 17.12 দেখ] 
34. A-V পর্ব ও 5-4 পব“বলতে কি বোঝায়? [ What are meant by A—V node 
and S—A node? ] [উঃ। 17.12 দেখ] 
35. হৃং-উৎপাদ নির্ণয়ের সুত্র লেখ। [ Write the formula for determining cardiac 
output. ] [ উঃ। 17.13 (0) দেখ] 
36. মধ্যচ্ছদার সঙ্গে শ্বননের সম্পর্ক কি? [ What is the relation between the 
diaphragm and respiration ? ] [উঃ। 17.16 (1) দেখ ] 
37. পাজরের যে পেশীগুলি শ্বমনে সাহায্য করে তাদের নাম কর। [ Name the muscles of 
rib that help in respiration. ] [উঃ। 17.16 (2) দেখ ] 


38. প্রবাহী বায়ু বলতে কি বোঝ? [ What do you mean by tidal volume ? ] 

[উঃ। 17.17, 1 দেখ] 
39. বায়ু ধারকত্ব কথাটির অর্থ কি? | What is meant by vital capacity ? ] 

[উঃ 17.17.7 দেখ] 
40. নিঃশ্বাসবায়ু কিভাবে সংগ্রহ ও তার বিশ্লেষণ করা যায়? [ How is expired air collected 


and analysed ? ] [উঃ। 17.18 দেখ] 
41. প্রশ্বাস ও নিঃশ্বাসবাযুর অক্সিজেনের পরিমাণ কত? [ What are the volumes of O, in 
inspired and expired air? ] [উঃ। 17.18 দেখ] 


[D] বহর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দস্মষ্টি নির্বাচন ভিত্তিক প্রশ্ন [ Multiple choice 


type questions. ] 

42. বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোনো একটি উত্তরের সাহায্যে নিমলিখিত বাক্যগুলির শূন্যস্থান পূর্ণ কর। 
[Fill in the blanks with answers given in parenthesis of the following 
sentences. ] 


(৭) মানুষের রক্তচাপ যে যন্ত্রের সাহাযো মাপ! হয় তাকে _-বলে। ( হেমোমিটার/স্ফিগমোগ্রাফ/ 


শ্ফিগমোম্যানোমিটার/হিমোনাইটোমিটার )। [H.S. 1979] 
(6) সাধারণ যুবকের স্বাভাবিক রক্তে গড়ে প্রতি 100 মিলিমিটার _ গ্রাম হিমোগ্লোবিন 
থাকে। &45/1:414-5114) | [H.S. 1979] 
(9 এক্ষটারনাল ইন্টারকষ্ট্যাল পেশী সংকোচন প্রধানতঃ__ ঘটায়। (প্রশ্বান/নিঃশ্বাস/কাশি/ 
হাচি)। [H 5. 1979) 
(এ) মানুষের বাুস্থনীর বাতাসে __- % কার্বন ডাই-লক্সাইড থাকে । 15, i) 
.S. 19 
(০ যে পরিমাণ বায়ু সজোরে শ্বাস গ্রহণ করে আবার, সজোরে পরিত্যাগ কর! হয় তাকে -- বলে। 
(টাইডাল ভলুম/রেসিডুয়াল ভলুম/ভাইটাল ক্যাপাসিটি )। [H.S. 1978] 
(6) সিরমের তঞ্চনক্ষমতা নেই কারণ এতে -_ থাকে না। ( হেপারিন/ফাইত্রিনোজেন/গ্লাইকোজেন/ 
আআলবুমেন )। 


(৪) লোহিত রক্ত কণিকার আয়ু দিন। (70/90/120/100) | 

(॥) লোহিত রক্ত কণিকা __ ও -_ উৎপন্ন হয়। ( লিক্গ্রন্থিযকৃং ও প্লীহা/মাংসপেশীতে ) । 

(0 রক্তে লোহিতকণিকার সংখ্যা বেশী হলে সেই অবস্থাকে __ বলে। (পলিদাইথিমিয়া/ 
আআনিমিয়া/লিউকেমিয়া )। 

() রক্তে গ্রানুলোসাইটের সংখ্যা কমে গেলে সেই অবস্থাকে __ বলে। (গ্রান্ুলোসাইটে|সিস/ 


গরান্থলোনাইটোপিনিয়া/আগ্রানুলোদাইটোসিস)। 
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(&) মানব হৃতপিণ্ডে পৰ কে পেসমেকার বলে । (8--৮15--4)। 

৫) প্রতি __ থেকে প্রতি সঙ্কোচনে বাইরে পাঠানো রক্তের পরিমাণকে হং-উৎপাদ বলে। ( নিলয়/ 
অলিন্দ )। 

(৪) প্রতি সংকোচনের সময় প্রতিটি নিলয় থেকে যে পরিমাণ রক্ত বাইরে যায় তাকে __ বলে। 
(মিনিট পরিমাণ/ঘাত পরিমাণ )। 

(৷) শ্বদন উপযোগী ক্লোমশাখা ও তার স্ফীত উপবর্ধিত অংশকে __ বলে। ( ফুনফুস একক/খ্বনন 
এক ক[শ্বাসনালী একক )। 

(০) ফুদফুসের গভীরতম প্রদেশে. অবস্থিত যে বাতাস বারুর ও রক্তের মধ্যে গ্যাসীয় পদার্থ আদান- 
প্রদানের জন্যে ব্যবহৃত হয় তাকে __ বলে। (নিঃশ্বাস বায়ু! প্রশ্বাস বায়ু/বারুস্থলীর বায়ু )। 

[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


43. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [ Write short notes on] $ 


(1) সিরম (Serum); (2) প্রাজমা (Plasma) ; (3) পইকিলোসাইট (Poikilocyte) ; 
€4) বিলিরুবিন (Bilirubin) ; (5) গ্রানুলোসাইট (Granulocyte) ; (6) নিউট্রোফিল (Neutrophil) ; 
(7) যেসোফিল (885০21:71) ;. (8) লিস্ফোনাইট (Lymphocyte); (9) ফ্যাগোসাইটোসিস 
(Phagocytosis) ; (10) পেসমেকার (Pacemaker); (11) থন্বোনাইট (Thrombocyte) ; 
(12) লিম্ফ (Lymph) ; (13) ছুদধবাহ (.8০051) ; (14) হংল্পন্দন (Heart beat) ; (15) সমমাপ 
সংকোচন কাল (Isometric systole period) ; (16) হিলের বাতিল (45919 of His) ; 
(17) পারকিনজি তত্ত (Purkinje 8৮7০) ; (18) হৎ-উৎপাদ (Cardiac output) 3 (19) হৎ-সংকেত 
(Cardiac index) ; (20) অক্সিহিমোগ্লোবিন (Oxyhaemoglobin) ; (21) ভাইটাল ক্যাপাসিটি 
(Vital capscity) ; (22) প্রবাহী বারুর পরিমাণ (01451 volume or TV.) ; (23) প্রশ্বাসবায়ু ধারণ 
ক্ষমতা ([nspiratory copacity or 1.0.) ; (24) অবশিষ্ট বাযুর পরিীণ (Residual volume or 
R.V.); ল্গাইরোম্নিটার (Spirometer) ; (26) নিক্তিয় বায 09৩84 ৪2৪০০); (27) বায়ুস্থলীর 
বায়ু (Alveolar air); (28) উগলান ব্যাগ (Douglas bag) | 

[ উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


|| 8 _. ॥ নাভীঁয় শারীরৰিদ্া ও নার্ভ- 
_ এপ্টোক্রিনঘটিত দৈহিক নিয়ন্ত্রণ ৫ 


Syllabus? General classification of receptors. Structure of neurone, 
synapse and motor end plate. Reflex action. Central, Peripheral ard Autono- 
mic nervous system. 


18.1. ন্থচনা [ Introduction ] 


জীবকে নান! রকমের শারীরবৃত্তীয় কাজ করতে হয়। শারীরবৃত্তীয় কাজ শুধু দেহের 
ভিতরেই সীমাবদ্ধ নয়, ভিতর বাঁহর উভয় পরিবেশের পরিবর্তনের সঙ্গে আছে তার ঘানষ্ট 
যোগাযোগ ৷ দেহের ভিতরের বা বাহিরের পরিবেশে {ক ক পরিবর্তন ঘটছে তা 
নির্ধারণ করা ও সেই সব পরিবর্তনে সঠিকভাবে সাড়া দেওয়ার (৮০৪০০০৪০) নির্দেশ পাঠানোই 
নাভতিস্তরের প্রধান উদ্দেশ্য । নাভতিন্ত্ অত্যন্ত দক্ষতা ও ক্ষিপ্রতার সঙ্গে এ কাজটি সম্পন্ন করে। 
কিভাবে কাজটি সম্পন্ন হয় তার পুষ্ধানুপৃঙ্থ আলোচনাই নাভাঁয় শারীরবিষ্ঞা'র (Neur০- 
5৮58101085) আলোচ্য বিষয় । 

প্রসঙ্গত উল্লেখ করা যেতে পারে যে, দেহাভ্যন্তরে সাম্যাবন্থা বজায় রাখতে শারীরবৃতীয় 
কাধাবলীর নিয়ন্ত্রণ ও তাদের সমন্বয় সাধনের বুনিয়াদ গড়ে তুলতে এণ্ডোক্রিন গ্রান্থগুল হল 
নাভ্তিস্তের বিশ্বস্ত সহযোগী ৷ নাভতন্্ ও এণ্ডোক্রিনতন্তু সাম্মলতভাবে নার্ভ এণ্ডোক্রিন 
সংগঠন (Neuro-endocrine 8518) গড়ে তোলে--য৷ দেহের বাভন্ন প্রকার কোষের 
ক্রিয়াকলাপকে সব সময় তদারকী করে । একেই বলে নার্ভ এপ্তোক্রিনঘটিত দৈহিক 
নিয়ন্ত্রণ (Neuro-endocrinal control of body)! 

যাইহোক, নাভতন্ত্ যথেষ্ট দক্ষত৷ ও ক্ষিপ্রতার সঙ্গে তার দায়িত্ব পালন করলেও এণ্ডোক্লিন 
্ান্থগুলির সবরিয়তা তুলনামূলকভাবে মন্থর॥ সুবিন্যন্ত নার্ভযোগাযোগের মাধ্যমে আবেগ 
(28136) যেখানে দেহের একপ্রান্ত থেকে সুদুরতম প্রান্তে সেকেণ্ডের সূক্ষ্ম ভগ্নাংশেরও 
কম সময়ে পৌছাতে পারে, সেখানে এণ্ডোক্রিন গ্রান্থ-নিঃসূত রাসায়নিক পদার্থ দেহরস ও 
রস্তস্রোতের মাধ্যমে পৌঁছাতে সময় নেয় অন্তত কয়েক সেকেও ব! কয়েক মিনিট ৷ 


18.2. গ্রাহক বা রিসেপটরের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ [ Genera! classi- 


fication of receptors | 


দেহের বাহিরের বা ভিতরের পাঁরবেশে যে কোন পরিবর্তনই ঘটুক না কেন নার্ভতন্তরের 
দৌলতে তা আমর৷ তৎক্ষণাৎ টের পাই । কারণ দেহের ভিতরে বা বাহিরে সব ছাঁড়য়ে আছে 
অসংখ্য ছোট-বড় সংজ্ঞাবহ নার্ভ (888802) ॥৪₹৮৪)-যেগুলি নার্ভতভুতে (nerve fibre) 
শেষ হয়। সংজ্ঞাবহ নার্ভতন্তুর প্রাস্তগল (nerve endings) বিশেষভাবে গঠিত 
জ্ঞানোন্দরয়ে (58786 ০28218) শেষ হয়। সেখান থেকে উদ্দীপনা বা অনুভুতি গ্রহণ 
ক'রে এইসব নার্ভপ্রান্ত সংজ্ঞাবহ নার্ভ পথে সেই অনুভূতিকে কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তে পাঠিয়ে 
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দেয়, যাতে অনুভূতির যথোচিত বিশ্লেষণের পর ইাঁতকর্তব্য নির্ধারণের নির্দেশ সেখান থেকেই 
আসতে পারে। 

সুতরাং বাহিক ও অভ্যন্তরীণ পরিবেশের সামান্যতম পরিবর্তনের ফলে 
সংজ্ঞাবহ নার্ভতন্তর যে সব মুক্তপ্রান্ত উদ্দীপ্ত হয় এবং কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তরের 
ভরফ থেকে সেই উদ্দীপন! বা অনুভূতিকে গ্রহণ ক'রে তাদের গ্রাহক বা 
রিসেপটর 0২০০০)৫০7) বলে ৷ বাহ্যিক ও অভ্যন্তরীণ পরিবেশ সম্পর্কে খবরাখবর 
গ্রহণের জন্য বাভিন্ন ধরনের গ্রাহক দেহের বাভিন্ন স্থানে ছাড়িয়ে থাকে । এইসব গ্রাহককে 
প্রধানত দু'ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন, (1) সাধারণ সংজ্ঞাবহ গ্রাহক (Genera! 
sensory receptors) ও (9) বিশেষ সংভ্ঞকাবহ গ্রাহক (Special sensory 
receptors) | 


সাধারণ সংজ্ঞাবহ গ্রাহক 
A. ত্বকীয় গ্রাহক (Cutaneous. receptors) £ এইসব গ্রাহক দেহত্বকে থাকে 
এবং সেখান থেকে স্পর্শ, চাপ, তাপ, শৈত্য, বেদন। প্রভৃতি বিভন্ন প্রকার অনুভাত 
গ্রহণ করে। এইসব বিশেষ বিশেষ অনুভূতি গ্রহণের জন্য গ্রাহকও স্বভাবতই বাভন্ন 
ধরনের হয়ে থাকে । যেমন-__ 
1. স্পর্শানুভূতি গ্রাহক (0801. ₹০০০৮০৮) £ স্পর্শানুভূতির জন্য যে সব 
গ্রাহক থাকে তাদের মধ্যে &) মাইজনার কণিক। 01618829218 corpuscles) (fচত্ৰ ন) 


(9) মার্কেল চক্র (Marke! 35৫) [চিত (9) এবং (৩)] ঘুক্তনার্ভপ্রান্ত (7০০ 
nerve 908158) (ত্র E) অন্যতম। প্রথমটি হাত ও পায়ের ত্বকে, দ্বিতীয়টি আঙ্গুলের প্রান্তে, 
ঠোঁটে, মুখে এবং শেষেরটি দেহত্বকের লোমের গোড়াকে ঘিরে থাকে । 
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9. চাপানুভুতি গ্রাহক (Pressure receptors): চাপানুভতর গ্রাহক হল 
প্যাসিনিয়ান কণিকা (Pacinian corpuscles) | দেহত্বক-বিশেষ করে হাত ও 
পায়ের অন্তস্তুকে এবং টেনডন, সন্ধি, এমন কি মধ্যচ্ছদার মতে৷ আন্তরযন্ত্রেও এরা ছাঁড়য়ে 
থাকে । এটিকে দেখতে গাছের পাতার মতো (চিত্র ? 7))। 

৪ তাপান্ুভূতি গ্রাহক (মন ৮০০০৮০7৪) £ পারিপাখ্বক উত্তাপ ও আবহ উষ্ণতা 
সম্পর্কে গলশি-মাজোনি প্রান্তস্থান (End organs of Golgi-Mazzoni) (চিত্র 8 1) 
ও কুফিনি প্রান্তস্থান (nd organs of Ruffini) (চত £ 9) নামে গ্রাহকগুলি প্রাণীকে 
সচেতন করে তোলে ৷ উভয় প্রকার গ্রাহকই প্রধানত হাতের আঙ্গুলের ত্বকে ছাঁড়য়ে থাকে। 

4, শৈত্যান্ুভূতি গ্রাহক 00০17 75০65075)£ ব্রজের প্রান্তষ্কীতিগুলি 
(End bulbs of Krause) (চিত্র A) শৈত্যানুভূতি গ্রহণ করে। এগুলি ঠোট, জিব, 
চোখের কনজাংটিভা, যৌনাঙ্গ প্রভীততে প্রচুর পাঁরমাণে ছাড়িয়ে থাকে এবং এগুলি গ্রাহকের 
ভিতরে বাসকেট বলের আকারে নার্ভ'জাল রচনা করেঃ 

5. বেদনানুভূতি গ্রাহক (Pain ₹6696059) $ বেদনা অর্থাৎ শারীরিক যন্ত্রণার 
অনুভুত গ্রহণ করে মুক্ত নার্ভ প্রান্ত সমূহ (Free nerve endings) (চর £ F) 

B. দেহের গভীরতম প্রদেশস্থ গ্রাহক (7996 ৮e০০০০৮৪) £ এইসব গ্রাহক 
পেশী, টেনডন ও সব্ধিস্থল প্রভাত দেহের গভীরতম প্রদেশ থেকে অনুভুত গ্রহণ করে। 
এদের মধ্যে অন্যতম হল টান গ্রাহক (P£০৮৮i০০০৮০৮৪) ৷ পেশীমধ্যন্থ পেশী স্পিগুল 
(Muscle spindle) (ত্র £ 0) ও টেনডন মধ্যস্থ গলগি টেনডন যন্ত্র (Golgi tendon 
০7887) উল্লেখযোগ্য টান গ্রাহক । এছাড়া দেহের গভীরতম প্রদেশে বিন্যস্ত প্যাসিনিয়ান 
কণিকাও টান গ্রাহকের কাজ করে। 

0. আন্তর যন্ত্রীয় গ্রাহক (Visceral! 7০০০৮০৮৪) £ এগুলি স্বতঃাক্য় 
(A॥ut০॥০i০) নাভতন্ত্রের সঙ্গে সম্পর্কিত । অন্তর, মূত্রাশয়, গাঁবনী, পত্তথাল প্রভাত ফাপা 
আন্তরযন্তের যন্ত্রণা বা৷ আক্ষেপানুভূতি প্রধানত মুক্ত নাভ প্রান্ত (Free nerve endings) 
দ্বারা গৃহীত হয়। এছাড়া ক্ষুধা, অবসাদ, বামভাব বা যে কোন অভ্যন্তরীণ অদ্বাচ্ছন্দের 
অনুভূতি 'বাভন্ প্রকার গ্রাহক দ্বারা গৃহীত হয় । এগুলি হল £_ 

1. যন্ত্রণা গ্রাহক (P&in ৮০6০৮৪) £ প্রায় প্রতিটি আন্তরযন্ত্রে বর্তমান । 

2. চাপ গ্রাহক (Pressure receptors or Baroreceptors)8 আযাওটা, 
ক্যারোটিড সাইনস, হৎাপণ্ড প্রভৃতি স্থানে বর্তমান । 

3. প্রসারণ গ্রাহক (5৮e০১ ৮৪০০০০৮৪) ৪ প্রসারণে উদ্দীপ্ত হওয়ার উপযোগী 
এই গ্রাহকগুলি ফুসফুসের প্রাকারে ও ফাপা আন্তরযন্তে বর্তমান । 

4. আজ্াবন গ্রাহক (05০৮০০০০৮৪5) $৪ এইসব গ্রাহক মান্তম্ধের হাইপো- 
থ্যালামাস ও মেডালায় থাকে । ভ্যারনে (ে০:০০5)-র মতে হাইপোথ্যালামকো-পিটুইটারী - 
নার্ভ'পথকে প্রভাবিত করে ADH ক্ষরণে সাহায্য করে। 

5. তাপ গ্রাহক (T॥৪৮০৮০০০০০£৪) £ হাইপোথ্যালামাসে অবাঁদ্থত এই 
গ্রাহকগুলি দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণ করে। 

6. রাসায়নিক গ্রাহক (Chemoreceptors)£ এরা রক্তের রাসায়ানক 
পাঁরবর্তনে উদ্দীপ্ত হয় । ক্যারটিড ও আযাওর্টিক বাঁডতে এদের প্রাচুর্য লক্ষ্য কর! যায়। 
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বিশেষ সংজ্ঞাবহ গ্রাহক 

{বিশেষ সংজ্ঞাবহ গ্রাহককে প্রধানত দুটি ভাগে ভাগ কর৷ হয়, যেমন__4. দুর গ্রাহক 
(51950995025) ও 9. রালীয়নিক গ্রাহক (Chemical receptors) | 

4A. দুর গ্রাহক £ দুরবর্তা কোন উৎস থেকে অনুভূতি গ্রাহককে দূর গ্রাহক বলে। 
যেমন 

1. দর্শন (Vi5i০০)$ চক্ষুর রেটিনাস্থ রূড. ও কোণ (Rod and ০০৭৩) দূর 
থেকেই দর্শনের অনুভূত জাগায় । 

9. শ্রবণ (597108) 2 অন্তঃকর্ণের অর্গ্যান অব্‌ কার্ট (Organ of corti) 
শ্রবণের অনুভুতি গ্রহণ করে । 

7. ব্াসায়নিক গ্রাহক £ যেমন_ 

1. স্বাদ (5966) £ জিবে বিনান্ত স্বাদকৌরক (15969 ১0৫৪) স্বাদের অনুভূতি 
গ্রহণ করে। ॥ 

9. আ্রাণ 5:91) £ নাকের অলফ্যাকটরী কোষ (0118050০০18) প্রাণের 


অনুভূতি গ্রহণ করে । 
নীচে বিভন্ন প্রকার গ্রাহকের ছক দেওয়া হল £-_ 
গ্রাহক 
[| 
| | 
সাধারণ সংজ্ঞাবহ বিশেষ সংজ্ঞাবহ 
|| 
ৃ | | | | 
ত্বকীয় গ্রাহক দেহের গভীরতম তন্তর যন্তরীয় দূরগ্রাহক রাসায়নিক গ্রাহক 
f প্রদেশস্থ গ্রাহক গ্রাহক 

_1. স্পৰ্শানুভূতি গ্রাহক টান গ্রাহক 11, যন্তণ৷ গ্রাহক 
৷মাইজনার কাঁণকা, মাকেল (পেশী স্পিগল 
চক্র ও মুক্ত নাভত্রান্ত) গলি টেন্ডনযন্ত্) 
-3. চাপানুভূতি গ্রাহক 9. চাপ গ্রাহক 
(প্য।সানয়ান কণিকা ) 
3. তাগানুভাত গ্রাহক 3, প্রসারণ গ্রাহক 
(গলাগ-মাজোনর ও 
বানর প্রান্তস্থান) 
4. শৈত্যানুভাত গ্রাহক | 14. আস্ৰাবন গ্রাহক 
জে গত -$. তাপ গ্রাহক 
__বেদনানুভাতি গ্রাহক 
মুন্ত নার্ভপ্রান্ত) '_6. রাসায়নিক গ্রাহক 

দৃরগ্রাহক রাসারানক গ্রাহক 


| 
] | 
দর্শন শ্রবণ স্বাদ ঘ্রাণ 
(রড ও কোণ জেগান অব্‌ (স্বাদ কোরক) (অলফ্যাকটরী কোষ) 
কোষ) কটি‘) 
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18.3. নিউরনের গঠন { Structure of neurone ] 


অংজ্ঞাঃ সব রকমের প্রবর্ধকসহ (with ৪11 its processes) একটি 
নার্ভকোষকে ব৷ নার্ভতন্্রের গঠনগত ও কার্যকরী একককে নিউরন বলে । 
এটি কোষদেহ ও প্রধানত দুটি প্রবর্ধক-আ্ঘাক্সন ও ডেনড্রাইট দ্বার গাঠত। [বিস্তারত 
গঠনের জন্যে প্রথম খণ্ড 5.16 দ্রষ্টব্য ] ৷ 


নিউরনের শ্রেণীবিভাগ (Classification of neurone) ৪ 
&) কোষদেহ থেকে উদগত প্রবর্ধকের সংখ্যা অনুযায়ী নিউরনকে 
নিশ্নলাখত পাঁচ ভাগে ভাগ করা হয়, বথা__ 


1, মেরুতীন (42018: 8. যখন কোষদেহে কোন প্রবর্ধক থাকে না। 

92. একমেরু (ে 10০18) £ যখন কোষদেহে কেবলমান্র একটি প্রবর্ধক অর্থাৎ আ্যাক্সন 
থাকে । গঠনের প্রাথমিক অবস্থায় নিউরন একমেরু থাকে । পাঁরিণত মানবদেহে সচরাচর 
একমেরু নিউরন দেখা যায় না। 5:3৫ 

3. দ্বিসেকরু 091901):. যখন মাকুর ৯৭ 
মতে৷ দেখতে কোষদেহের এক প্রান্তে আযাক্সন 
ও বিপরীত প্রান্তে ডেনড্রাইট থাকে । রেটিনা, 
ককালর। প্রভৃতিতে দ্বিমেরু নিউরন দেখা যায় । 

3. ভ্রান্ত একমেক্ল (98900010018) £ 
এক মেরুর মতে৷ দেখতে হলেও প্রকৃতপক্ষে 
দ্বিমেরু নিউরন থেকেই এদের সৃষ্টি হয়। বৃদ্ধির 
সময় উভয় প্রবর্ধক একাঁদকে সরে এসে পরদ্পর 
জুড়ে একটি “]” আকৃতির নিউরন সৃষ্ট করে। 
সমস্ত ক্লোনয়াল নার্ভের (অষ্টম বাদে) গ্যাংলিয়। ও 
সুযুন্। গ্যাংলিয়ায় দেখা বায় । | 

4, বন্ধমের (Vultipolar) £ আক্সনের 
সংখ্যা এক থাকলেও এক্ষেত্রে কোষদেহ থেকে চিত্র £ 18.2 বিভিন্ন প্রকার নিউরন : 
বহু ডেনড্রাইট উদগত হয়। তাই, ডেনড্রাইটের “_দেকরুহীন; B--একমেরু ; 0-দ্বিমেরু ; 
সংখ্যার উপরে নিউরনটির আকবতি নির্ভর 0. ভান একমের:৪- বছমের 
করে। সেরেব্রাল কর্টেক্সের পারাকনাজ কোষ ও মোটর কর্টেক্সের গিরামিডাকীত কোষ 
এর উদাহরণ | 

(6) কাজের ভিত্তিতে নিউরনকে [তিনভাগে ভাগ করা হয়, যথা__ 

1. সংজ্ঞাবহ বা সেননরী (8988০) ৪ এরা গ্রাহক থেকে উদ্দীপন৷ ঝ আবেগকে 
কেন্দ্রীয় নার্ভতন্তে বয়ে নিরে যার ॥ বাইরের "দিক থেকে ভিতরের দিকে আবেগ গাঁরবাহত 
হয় বলে এদের অন্তর্মু (806,559 নিউরন বলা হয় । 

2. চেষ্টীয় বা মোটর (M০০৮) £. এরা কেন্দ্রীয় নার্ভতন্্র থেকে উদ্দীপনা ব৷ 
আবেগকে দেহপ্রান্তের দিকে বয়ে নিয়ে যায়৷ ভিতরের দিক থেকে বাইরের দিকে আবেগ 


পাঁরবযাহত হয় বলে এদের বহিন্ুখখো 0052) নিউরন বলা হয়। 
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৪. আন্তবর্তা নিউরন ([ntermediate neurone) ৪. এরা সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় 
নিউরনের মধ্যে সংযোগ রক্ষা, করে (চিত্র £ 18.11) । 


18.4. প্রান্তসন্সিকর্ষ বা সাইনাপস [ Synapse ] 

নার্ভতন্ত্র অসংখ্য নার্ভকোষ বা নিউরনের সমন্বয়ে গঠিত । কিন্তু নিউরনগুলির মধ্যে 
কোন প্রত্যক্ষ প্রোটোপ্লাজমীয় যোগাযোগ থাকে না। 
একটি নিউরনের আযাক্সনপ্রান্ত অন্য নিউরনের ডেনড্রাইট 
প্রান্তের খুব কাছাকাছ অবস্থান করে, কেউ কাউকে 
স্পর্শ করে না (চিন্রঃ 18.8)। এইভাবে যেখানে 
একটি নিউরন শেষ হয় এবং অপর নিউরন 
আরম্ভ হয়, অর্থাৎ দুটি নিউরনের সংযোগ- 
স্থলকে প্রান্তসন্মিকর্ধ বা সাইনাপস বলে । 

(1) গঠন (Structure) (ত্র 18.4 ও 18.5) £ 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে আ্যাক্সনপ্রান্তগুলিকে বোতামের 
মতে৷ স্ফীত দেখায় । একে প্রান্তসঙ্লিকর্ষ স্ফীতি 
(Synaptic knob) বলে। স্ফীতগুলি পরবর্তী 
নিউরনের কোষদেহ (5০%) অথবা ডেনড্রাইট, এমন 
ক অন্য ত্যাক্সনের সান্নধ্যে চলে আসে । প্রান্তসান্নকর্ষ 
স্ফীতি এবং পরবর্তাঁ নিউরনের অন্তরবতাঁ 92004 
পরিমাণ ফাক গ্ছানটিকে প্রান্তসন্মিকর্ষীয় ব্যবধান 
(Synaptic cleft) বলে | ব্যবধানের দুদকে প্রায় 504 
পুরু দুটি পৃথক ঝল্লীর একটি প্রান্তসন্নিকর্ষ স্ফীতিকে ও 

- ৮ অপরটি ডেনড্রাইট প্রান্ত বা কোষদেহকে ঢেকে রাখে । 
চিত্র £ 18.3 পরান্তন্লিকর্ষের অবস্থান প্রথমটিকে প্রান্তনঞ্জিকর্ষ পুর্ববিল্লী (Presynaptic 
membrane) এবং শ্বিতীয়টিকে প্রীন্তপন্লিকর্ষোত্তর ঝিল্লি (2০৪$ synaptic 
membrane) বলে । প্রান্ত- 
সম্নিকর্ষ স্কীতির মধ্যে প্রচুর 
200—600A ব্যাসের প্রান্ত- 
সঙ্নিকৰ্ষীয়ি থলি (Synaptic 
81016) ও মাইটোকনাডয়৷ 
দেখা যায়। থালগুল প্রধানত 
আসিটাইলকোলিন 
(Acetylcholine of Ach) 
নামে রাসায়নিক প্রেরক পদার্থে ০, 
(Chemical transmitter) চিত্র £ 18.4 একটি প্রান্তসন্নিকর্ষকে ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ 
পূর্ণ থাকে। প্রান্তসান্কর্ষের যন্ত্রে যেমন দেখায় 
আ্যা্সন প্রান্তে নাভ'ম্পন্দন পৌছালে আযাসটাইলকোটিন নিঃসৃত হয় এবং পরবর্তী নিউরনের 
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প্রান্তসন্নকোষোত্তর বাল ভেদ করে কোষদেহকে বা ডেনড্রাইটকে উত্তেজিত করে। এইভাবে 
নাভ স্পন্দন এক নিউরন থেকে অন্য নিউরনে প্রবাহিত হয় । 


চিত্র £ 18.5 বিভিন্ন প্রকার প্রান্তসন্নিকর্ষের গঠন 


(2) শ্রেণীবিভাগ (015502০০) £ গঠনের দিক থেকে প্রান্তসান্নকর্ষ তিন 
প্রকার (চিত্র £ 18.5) £ 

(&) আ্যাক্সো-সোমাটিক (৪%০-৪০৪৷০)ঃ এখানে একটি নিউরনের ত্যাক্সন 
অন্য একটি নিউরনের সোম। বা কোষদেহে শেষ হয়। 


(6) আ্যাক্সো-ডেনড্রাইটিক (4২০-6৮১০) ৪ এখানে একটি নিউরনের 
ত্যাক্সন অপর নিউরনের ডেনড্রাইটের কাছে পি 


গরিব f 
শেষ হয়। গনি 
০) আ্যাক্সো-আ্যাক্সোনিক (4৬০- 
8০০1০) 8 এখানে একটি নিউরনের আ্যাক্সন 
অন্য একটি নিউরনের ত্যাক্সনের সানিধ্যে 
আসে। BIS 
(আসিঠহনরেলিন) 


(3) নার্ভপ্রবাহ (স্থাযুপ্রবাহ) প্রেরণে পক i 
প্রান্তসন্নিকর্ষের ভূমিকা রা of synapse irs ৫ 
in the transmission of nerve impulse) 2 7 কর্মে ee 
প্রান্তসন্নিকর্ষপূর্ব ঝিলি ভেদ করে প্রান্ত- A টি c 
সম্নিকোষোত্তর বিলি মাধ্যমে যে প্রক্রিয়ায় এক 
নিউরন থেকে অন্য নিউরনে নার্ভম্পন্দন প্রেরিত হয় 
তাকে  প্রান্তসন্সিকর্গত প্রেরণ ব্যবস্থা 
(mechanism of synaptic transmission) বলে (চিত্র £ 18.6) । 
নার্ভপ্রবাহ প্ৰান্তসন্নিকৰ্ষস্কীতিতে পৌঁছালে প্রান্তদন্নিকর্ষ থলি থেকে আযাসিটাইলকোলিন নিঃস্থত 
হয়। ক্যালসিয়ম আয়ন (0৭+) এই নিঃসরণ সহায়তা করে। আআসিটাইলকোলিন প্রান্তসন্নিকর্ষ 
বাবধানে প্রবেশ ক'রে প্রান্তসন্তিকৌষোত্তর ঝিল্ির ভেগতা বাড়িয়ে দেয়। ফলে সোডিয়ম আয়ন (২৪+) 
ঝিলির মধ্যে প্রবেশ করে এবং পটাশিরম আয়ন (K+) ঝিলির বাইরে চলে আসে--এইভাবে ঝিলির 


চিত্র £ 18.6 নার্ভ প্রবাহ প্রেরণে প্রান্তসন্নিকর্ষের 
ভূমিকার চিত্ররূপ 


416 উচ্চ মাধ্যামক জীবশাবজ্ঞান 


বিষমবর্ভন শুরু হয় | বিষমবর্তন সর্বোচ্চ মাত্রায় পৌছালে ক্রিয়াবিভবের উৎপত্তি হয়। এই ক্রিয়াবিভব আক্সন 
বরাবর বা কৌবদেহ বরাবর প্রবাহিত হয়। প্রান্ত্লিকর্ষের একমুখী পরিবহণ ধর্মের জন্য নার্ভপ্রবাহ 
কেবলমাত্র একদিকে অর্থাৎ এক নিউরনের আল্পুন থেকে প্রান্তসহিকোষোত্তর নিউরনের দিকে, প্রবাহিত 
হয়। আিটাইলকোলিন প্রধান উদ্দীপক্ধমী প্রেরকপদার্থ হিসাবে কাজ করলেও নর্জ্যাড্রিনালিন 
(91840577159), সেরোটনিন (Serotonine), গ্র“টামিক আাসিড (Glutamic acid), 
ধাইসিন (G1y০i৷e) প্রভৃতি আমাইনো আযসিড ও হিস্টামিন (1735687719৩) প্রভৃতি প্রেরক পদাৰ্থ 
হিসাবে কাজ করে। প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য বারন ও রাগ (Burn and Rand, 1959) দাবী করেছেন যে 
নর্মযাড়িনালিন নিঃসরণের আগে আযাসিটাইলকোলিন নিঃস্থত হয়, যা পরে নর্আড্রিনালিন নিঃসরণে 
বহায়তা করে। 


18.5. চেষ্টীয় প্রান্তফলক বা মোটর এণ্ড প্লেট [ Motor end plate ] 

()) গঠন (8৮0০076) (চিত £ 18.7 ও 18.8) £ এঁচ্ছক পেশীর দিকে আগত চেষ্টার 
বা মোটর নার্ভগুল যথারীত মায়োলন 
আচ্ছাদনে ঢাকা থাকে, কিন্তু পেশী- 
তত্তুতে (in muscle fibres) প্রবেশের 
মুখে এরা মায়োলন আচ্ছাদন হারায় । 
এরপর প্রতিটি নার্ভতন্তু ক্রমাগত বভন্ত 
হয়ে বহু নগ্ন নার্ভপ্রান্ত গঠন করে। এই 
নগ্ন নার্ভপ্রান্তগুলকে আ্যাক্সান প্রান্ত 
ব৷ সোলফুট ( Axon terminal 

চিত £ 18:7 দীর্ঘচছেদে চেষ্টায় প্রাস্তফলক ০7 50]6 0০05) বলে। জ্যাকসন 
প্রান্ত বা সোলফুট 'বশেষ ধরনের 
স্কীতির কাছে শেষ হয়। ও স্ফীত অংশকেই চেষ্টায় প্রান্তকলক বলে। সোলফুট 
পেশীতজ্তুর সংযোগস্থলে কুণ্ডত (অর্থাৎ ভণজযুন্ত ) সারকোলমার মধ্যে অবস্থান করে। 
সারকোপ্লাজম সারকোলিমার 
মধ্যে ঢুকে যায় বলেই এরূপ 
ভখজের সৃষ্টি হয় । এই ভ'জ- 
গুলিকে একত্রে সন্ধি ভাজ বা 
প্রান্তসঙ্লিকর্ষীয় গীটার বা 
সাই নাপটিক গীটার 
(Synaptic gutter) বলে 
{চিত্ৰ £ 18.9) ৷ সোলফুট ও 
সাইনাপটিক .গাটারের মধ্যের 
ফাকা স্থানটি গ্রান্তসপ্রিকর্ষীয় 
ব্যবধান বা সাইনাপটিক 
ক্লেফট (Synaptic cleft)! 
এটি কোষবাহঃস্থ তরল পদার্থ 
দ্বার! পূর্ণ থাকে। 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ বস্তে দেখা গেছে যে, সারকৌপ্লাজম ও সোলফুটে প্রচুর মাইটোক- 


চিত্রঃ 18.8 পেণীতে চেষ্টায় প্রান্তফলকের বিস্তৃতির চিত্ররূপ 
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নড়িয়া ছাঁড়য়ে থাকে । তাছাড়৷ সোলফুটে অসংখ্য প্রান্ত সঙ্নিকৰ্ষায় থলি, ক্ষুদ্রাকার 
দানাময় পদার্থ, এমন কি এণ্ডোপ্লাজমীয় জালক দেখা যায় । সমগ্র সোলফুট স্বোয়ান কোষের 
সাইটোগ্লাজমে ঢাকা থাকে । দাবী করা হয়েছে যে, আযাক্সোঞ্জাজমে বিনাস্ত মাইটোকনাডুয়- 
গুলই উদ্দীপক প্রেরক পদার্থ_( আযাসটাইলকোলিন ) সংগ্লেষে অংশ গ্রহণ করে। 
সংশ্লোষত আাসটাইলকোিন উন্ত থালগুলিতে সাঁণ্ডত থাকে। এই প্রেরক পদার্থটি যাতে 


চিত্র £ 18.9 চেষ্টায় প্রান্ত ফলকের আসন প্রান্ত বা সোলফুটের ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ য্রে দৃষ্ট গঠন 


অনেকখানি এলাকা জুড়ে কাজ করতে পারে সেজন্যই সারকোলিম৷ ভজ হঃয়ে সাইনাপটিক 
গাটার সৃষ্টি করে। গাটারের প্রান্তদেশে কোলিন এসটারেজ বর্তমান । 


(2) নার্ভপ্রবাহ প্রেরণে চেষ্টায় প্রান্ত ফলকের ভূমিকা (Role of motor end plate in 
transmission of nerve impulse) : মোলফুটে নার্ভপ্রবাহ পৌঁছালে থলিগুলি থেকে আসিটাইল- 
কোলিন নির্গত হয়। এখানেও দাবী করা হয়েছে যে, এই নিঃসরণের কাজে ক্যালসিয়ম আয়ন (০৪) 
সাহাধা করে। রাসায়নিক প্রেরক পদার্থটি এবার মোলফুট থেকে প্রান্তসগ্নিকর্ষ ব্যবধানে প্রবেশ করে 
এবং সংলগ্ন ঝিলির আয়ন-ভেগাতা বৃদ্ধি করে । এর ফলে সোডিয়ম আয়ন (387) ভিতরে প্রবেশ করে এবং 
পটাশিয়ম আয়ন (K+) বাইরে আসে | ক্রমশঃ ক্রিয়াবিভবের সৃষ্টি হয়। বিভিন্ন আয়নের গমনাগমন বৃদ্ধি 
পেলে অর্থাৎ ক্রিয়াবিভব সর্বোচ্চ মাত্রায় পৌছলে পেশীতন্ত উদ্দীপ্ত হয়ে সংকুচিত হয়। এরপর গাটারের 
প্রান্তদেশে অবস্থিত কোলিন এসটারেজ এনজাইমটি আযসিটাইলকোলিনকে বিশ্লিষ্ট ক'রে আযাসেটিক 
আদিড ও কোলিন উৎপাদন করলে পেশীতন্ত পুরবাবস্থায় ফিরে যায়। 


৩18.6. প্রতিবর্ড ক্রিয়] [ Reflex action ] 
0) সংজ্ঞা £ মস্তিস্কের অংশগ্রহণ ছাড়াই অন্তৰ্মু খ (9০0) নিউরনের 
গ্রাহক, 0২০০০) উদ্দীপ্ত হয়ে/ সুবুল্পাকাণ্ডের সহায়তায় এবং বহিমু'খ 
নিউরের মাধ্যমে প্রতিবেদন « (০) যে অনৈচ্ছিক ব৷ স্বতঃস্ুর্ 


প্রতিক্রিয়। স্ট্টি করে তাকে প্রতিবক্রিয়! বলে। 
(9) ব্যাখ্য। £ ঘুমন্ত রা জাগ্রত যে কোন অবস্থাতেই প্রাতিবতীক্রিয়৷ ঘটতে পারে । 
ঘুমন্ত অবস্থায় পায়ের পাতায় সুড়সুড়ি দুলে পায়ের পাতা সংকুচিত হয়। জাগ্রত অবস্থায় 
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চোখে পোকা পড়লে চোখের পাত৷ সঙ্গে সঙ্গে বুজে যায়। গছন্দমতো৷ খাবার দেখলে বা৷ 
সুস্বাদু খাবারের প্রাণ নাকে এলে জিবে জল আসে । ছাইদানে রাখা জলন্ত সিগারেটে 


আচমকা হাত লেগে গেলে বা*গরম, 
পাত্রে হাত লাগলে তৎক্ষণাৎ সেখান 
থেকে হাত উঠে আসা-এ সবই 
প্রাতবর্ত ক্রিয়ার দৃষ্টান্ত । 

প্রাতবর্ত ক্রিয়ায় যে মস্তিষ্কের কোন 
ভামক৷ নেই তা ইতিমধ্যেই প্রমাণিত 
হয়েছে । একটি ব্যাঙের মাথা কেটে 
বাদ দিয়ে পায়ের তলায় আলাপন 
ফোটানে। বা, হাইড্রোরোরিক আসিড 
ছোয়ালে এ প৷ সঙ্গে সঙ্গে সংকুচিত 
হয় এবং উদ্দীপনা স্থান থেকে সরে 
আসে । কিন্তু মজ্জাঘাতের। (pithin৪) 
দ্বার সেই ব্যাঙের সুবুম্নাকাও বিনষ্ট 
করলে সেই ধরনের প্রাতীক্রিয়া দেখ৷ চিত্র £ 18.10 প্রতিবর্ত ক্রিয়াপথ 
যায় না। এ থেকে স্পষ্টতই প্রমাণ মেলে যে, প্রাতবর্তক্রিয়। মান্তক্ষের পরিবর্তে সুযুয্নাকাণড 
দ্বার! নিয়ান্্ত হয় (চচত্রঃ 18.10) । 1750 খ্রীষ্টাব্দে স্টিফেন হেলস (Stephon 
Hales) এ জাতীয় পরীক্ষার সূত্রপাত করলেও প্রায় 40 বংসর পর শেরিংটন 
(Sherrington) এই ধরনের ক্রিয়াকলাপকে প্রতিবর্ত ক্রিয়া আখ্য। দেন । 

(3) প্রতিবর্ঠ ক্রিয়ার সাধারণ বৈশিষ্ট্য (General characteristics of reflex action) : 
প্রতিবর্তক্রিয়ার কতকগুলি সাধারণ বৈশিষ্ট, আছে। নীচে কয়েকটি উল্লেখ করা হল। 

1. বিকেন্সীকরণ (1-5100198) ২ পেশীর প্রতিক্রিয়া নংজ্ঞাবহ উদ্দীপনায় তীত্রতার উপর 
নির্ভরশীল । দুবল উদ্দীপনায় প্রতিত্রিয়া কমসংখ্যক পেশীতে সীমাবদ্ধ থাকে, কিন্তু উদ্দীপন! তীব্র হলে তা 
দেহাঙ্গের অন্যান্য পেশীতেও ছড়িয়ে পড়ে। প্রতিবর্ক্রিয়ার এই বৈশিষ্টাকে বিকেন্দ্রীকরণ বলে! 

2. বিরতি (08189) 3 উদ্দীপনা প্রয়োগ ও প্রতিক্রিয়া স্ষ্টির মধো যে সময় অতিবাহিত হয় তাকেই 
বিরতি বলে। এই সময়কে পূর্ণ প্রতিবর্ত বিরতি (০৪1 7০0৩১ 0৩18) বলা হয়। 

3, সংকলন (5খ৷m০৷!০৷): সৰ্বনিম্ন পরিমাণের (50771717801) চেয়েও দুর্বল উদ্দীপক 
প্রতিবর্তত্রিয়া সৃষ্টি করতে পারে না । এই ধরনের অনেকগুলি দুর্বল উদ্দীপককে একত্রে প্রয়োগ করলে তারা 
প্রতিবর্তকরিয়া সৃষ্টি করতে পারে। একে সংকলন বলে। 

4. অবরোধ (95198198): ছুটি সংজ্ঞাবহ নার্ভ একত্রে উদ্দীপ্ত হলে পেশীটানজনিত 
আর কটি হয়। কোন কোন নিউরনের উদয় প্রতিবর্ঠ ক্রিয়ায় অংশ নেওয়ার ফলে এই জাতীয় অবরোধ 
হয়। ব্‌ 

fn. 

5. অথঃমাত্রিক সংঘৃক্তি (501107198 J 

6, প্রতিরোধ (Inhibition): একটি 
সৃষ্টি হয় তাকে প্রতিরোধ বলে। KL 

7. অপাড়তা (880184০) : নির্দিষ্ট কম সময়ের মধো বারবার কাজে লাগালে 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া পর্যায়ক্রমে হ্রাস পায় এবং ক্রমশঃ তা দুই লোপ পায়। এই অবস্থাকে অসাঁড়ত| বলে। 

8. মুঞ্চালন (740119099) : নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে কোন প্রতিবর্তকে পরপর কাজে 
লাগালে প্রথম দিকে ধাপে ধাপে প্রতিবর্ত ক্রিয়ার ক্ষমতা বেদের । একে সুসঞ্চালন বলে। * 


ট অবরোধের বিপরীত প্রক্রিয়া। 
উদ্দীপনাকে বাধা দান করলে যে অবস্থার 


টিটি এ সা NE UE tk 


সিসি কা সি 
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9. বাতিহার নার্ডসংযোগ' (২০1779981 1008%8108) £ কোন কোন প্রতিবর্ঠ জিযায় 
এক ধরনের গেশী সংকুচিত হলে অন্য ধরনের পেশী প্রসারিত হয়। যেমন-বাইসেপস ও ট্রাইনেপস। একে 
বাতিহার নার্ভসংযোগ বলে। . 

10. আংশিকীকরণ (৪:৪০!০n॥৷১০৪): পেশীর চেষ্টায় নাকে গরানরি উদ্বীপ্র করলে পেশীর 
নংকোচনের পরিমাণ অনেক বেশী হয়; কিন্তু প্রতিবর্তের সংক্ঞাবহ নার্ডে সেই উদ্বীপনা! প্রয়োগ করলে একই 
পেশীর সংকোচনের পরিমাণ কমে ধায় | এ থেকেই বোঝা যায় যে, প্রাঞ্জসরিকর্ষকে অতিক্রম করার সময 
সংআবহ উদ্দীপনা কিছুটা যান হয়ে যায়। একেই আংশিকীকরণ বলে। 


(4) প্রতিবর্তক্রিয়ার প্রকারভেদ (Varioties ০! 7611698) ৪. প্রতিবর্তারয়া 
প্রধানত দু'প্রকার-জম্মগত ব৷ অনপেক্ষ প্রতিবর্ত এবং সাপেক্ষ প্রতিরর্ড । (8) জন্মগত 
ব৷ অনপেক্ষ প্রতিবর্ত ([nborn or Unconditioned 78119)--এটি জন্মগত ও 
নিদিষ্ট, সাধারণত এর পাঁরবর্তন সপ্তর নয়। জন্মগ্রহণের পর শিশুর শ্তন্যপানের ইচ্ছা 
জন্মগত বা অনপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রিয়ার উদাহরণ । উৎস অনুযায়ী এটি দু" প্রকার £ (1) 
উপরিগত (Superficial) ও (2) গভীর :1)9০7)। 

1. উপরিগত প্রতিবর্ত (Superficial 7০1০৫০৪) 8. এখানে ত্বক, লোক ঝাল 
প্রভাত বাহঃস্তরের কলায় বিনান্ত গ্রাহক কর্তৃক উদ্দীপনা গৃহীত হয় । 

2, গভীর প্রতিবর্ত (Deep reflexes or Tendon reflexes) $ এখানে কণর। 
বা ঢেগ্ডণ (৪০৷০০) উদ্দীপ্ত হলে সংশ্লিষ্ট পেশী সংকুচিত হয়। , যেমন--জাঙুক্ষেপ ব। 
জানুর ঝাঁকুনি (99919) (চিত £ 18.19), আ্যান্ধলের ঝ কুনি (Ankle jork), 
বাইসেপস ঝাঁকুনি (৪1০০৮৪ 5৫৮৮), ট্রাইসেপস ঝাঁকুনি (19998 197), 
চোয়াল ঝাকুনি (78৭ 7905) ইত্যাদি । (8) সাপেক্ষ গ্রতিবর্ত (Conditioned 
৮০!৪%)--এটি সদাই আঁজত হয়। অভ্যাস-নির্ভর এই ধরনের প্রতিবর্ত্রে স্থায়িত্ব ও বিলোপ 
উভয়ই সপ্তব। শিশুর হাটতে শেখা বা মাতৃভাষায় কথা বলতে শেখা সাপেক্ষ প্রতিবর্ ক্লিয়ার 
উদাহরণ । 

18.7. প্রতিবর্ত চাপ [ Reflex are ] 

প্রাতবর্ত ক্রিয়৷ যে নিৰ্দিষ্ট নার্ভপথ মাধ্যমে সম্পন্ন হয় তাকে প্রতিবর্ত চাপ বলে। 
প্রাতবর্ত চাপ প্রধানত চারটি অংশে-বিভন্ত, যেমন 

0) অন্তর্মুখ শাখ| (Afloront limb): এটি প্রান্তীয় (॥) গ্রাহক ও 
(9) অন্ত্ম'খ বা সংজ্ঞাবহ (990807) নার্ডতন্তু দ্বারা গঠিত। এর গ্ধারা গ্রাহক থেকে 
আবেগ ব৷ অনুভূতি গৃহীত ও পারিবাহিত 
হয়। 

(0) নাভ কেন্দ্র (09087) সুধা" 
কাণ্ডের ধ্সরবন্তুতে অবস্থিত নার্ভাকোয- 
গুলই নাভ'কেন্দ্রের কাজ করে। সেখানে 
সংজ্ঞাবহ উদ্দীপনা, চেষ্টীয় নাভপ্রবাহে 
রূপাস্তারত হয়। নার্ভকেন্দ্রগুলিতে এক বা 
একাধিক প্রান্তসান্লিকর্ধ বা সাইনাপস থাকে । 

(i) বহির্মুখ শাখা (019৩৭ 
lim) £ এটি (এ) বহিমু্ি বা চেষ্টায় (motor) 


চিত্র 18.11 প্রতিব্ঠ চাপ 
নাভ্তন্তু এবং এদের প্রান্তফলক ও (১) প্রতিবেদন অঙ্গ (80800: ০055) অর্থাৎ পেশী 
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দ্বার৷ গঠিত । এক্ষেত্রে বহিমু্খ নাভতিভ্তু ধূসরবন্তু থেকে উৎপন্ন হয়ে মাংসপেশীভে 
শেষ হয়। 
(৯) প্রান্তস্িকর্ষ (57০৪৮৪) £ দুটি সংলগ্ন নিউরনের মধ্যে এটি সংযোগ রক্ষা করে । 


গ্রতিবর্ত চাপের প্রকারভেদ (Varieties of Reflex arc)8ঃ প্রান্ত 
সান্নকর্ষের অনুপান্থাত বা উপাস্থিতির সংখ্যা অনুসারে প্রতিবর্ত চাপকে পাঁচটি ভাগে ভাগ 
করা হয় । 


0) প্রান্তসন্ষিকর্ধবিহীন প্রতিবর্ত চাপ (Asynaptic reflex arc)? এই 
প্রাতিবর্ত চাপে প্রান্তসান্নকর্ষ থাকে ন৷ । 


(9) সরল ব৷ দ্বি-নিউরন ব৷ এক প্রান্তসন্মিকর্ষীয় প্রতিবর্ত চাপ (Simple or 
. two-neurone reflex arco or Monosynaptic reflex ৪76) £ এখানে দুটি 
ননউরনের মধ্যে একটি মান প্রান্তসাম্নকর্ব থাকে 
হাটু বা জানুর ঝশকুনি (Knee jerk) এর 
উল্লেখযোগ্য উদাহরণ (চিত্র £ 18.19) ৷ 
(3) ত্রিনিউরন বা দ্বিপ্রান্ত 
সন্িকর্ধীয় গ্রতিবর্ত চাপ (Three 
neurone reflex arc or 01850819010. 
reflex ar6)ঃ এটি সংজ্ঞাবহ, চেষ্টায় ও 
অন্ত্বতাঁ_এই তিনটি নিউরন এবং দুটি 
প্রান্তসান্নকর্ষ দ্বারা গঠিত (চিত্র £ 18.11) ৷ 
(4) বন্ধ প্রান্তসন্পিক্ষীয় প্রতিবর্ত- 
চাপ (Multi-synaptic or Poly- 
চিত্র £ 18.12 জানুক্ষেপ বা জানু synaptic reflex arc) 8 এখানে দুটির বেশী, 
ঝাকুনি প্রতিবত প্রান্তসান্নিকর্ষ ও তিনটির বেশী [নিউরন থাকে । 
0) জটিল প্রতিবর্ত চাপ £ (Complex reflex ৪:০) £ এই জাতীয় প্রাতবর্ত 
চাপে সংজ্ঞাবহ নিউরন থেকে শাখা-প্রশাখা নির্গত হয়ে বিভিন্ন সুবুয়াখণ্ডে গিয়ে পৃথক 
পৃথকভাবে প্রীতবর্ত চাপ সৃষ্টি করে । 


18.8. কেন্দ্রীয় নার্ভতন্্ [ Central nervous system ] 
কেন্দ্া““বার্ভতন্ত করোটিমধ্যন্থ মৃস্তি্ক ও মেরুদওমধ্যথ স্ুযুল্সাকাণ্ড দ্বারা গঠিত। l 
A মাস্তক্চ (3৯i০)ঃ সুষুন্নাকাণ্ডের অগ্রবর্তী, স্ষীতকায় অত্যন্ত বৈশি্টপূর্ণ জটিল 
অংশটি মান্তক্ ৷ পূর্ণবয়স্ক মানুষের মান্তষ্কের ওজন প্রায় 7:36 কেজি । এটি প্রায় 15.00 
ঘনসেন্টিমিটার স্থান দখল করে থাকে। রব 
0) উৎপত্তি 078) £ বিবর্তনের ধারার মস্তকের অঙ্গাঁদ_-বিশেষত চোখ, কান, 
নাক প্রীতির বৈশিষ্ট্য ক্রমাগত বাড়তে থাকায় সুবুন্নাকাণ্ডের অগ্রবর্তী অংশে অধিক সংখ্যার ; 
সংজ্ঞাবহ নার্ভ'তন্তু প্রবেশ করতে থাকে । এর ফলে এ অংশটি স্ফীত হয়ে মস্তক গঠন করে ॥ 
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ভুণাবস্থায় মাস্তক্ষের উৎপাঁত্তর শুরুতে সুযুয়াকাণ্ডের অগ্রবর্তী দণ্ডাকার অংশ ভাজ হয়ে 
ণগয়ে পরপর তিনটি স্ফীত গঠন করে। সামনের দিক থেকে স্ফীত অংশগুলিকে বলা হল 
তাগ্রমত্তিক্ষ (1০:65:15), মধ্যম্তিক্ষ (50551) ও পরাঙমস্তিক্ষ (॥i৷n৭- 


অগ্রমস্তিষ্ক  অগ্রমস্তিক্ষের ছাদ বুদ্রিৎপেয্ে সেরেরাল হেসিস্চিম্নার গেরেক্রাল কর্টেকস 
পঠন করছে 


4১ সুমুনাকণ্ড ৪ 
চিত্র :18.13 মন্তক্ষের উৎপত্তির ধারাবাহিক চিত্র (4D) 

brain)* (চিত্র £ 18.18)। বৃদ্ধির পরবর্তী ধাপে প্রধানত অগ্র ও পশ্চাং অংশে আরো দুটি 

করে প্রধান ভাজ দেখা দেয়_যার ফলে মান্তক্ষ পাঁচটি ভাগে ভাগ হয়ে যায়। মান্তঞ্চাটকে 

এনকেফালন (en০e৪৮]০০) নামে আভাহত করা হয়। তাই পাঁচাট অংশের অবস্থান- 

খনর্দেশক শব্দের সঙ্গে এনকেফালন কথাটি জুড়ে মান্তক্ষের অগ্রবর্তী অংশের দিক থেকে 
পশ্চাত্বতাঁ অংশের নিম্নীলিখিত নামকরণ হয়েছে 

I প্রান্তমন্তিক্ষ বা টেলেনকেফালন []T'elencephalon ; tel= 

অগা মন্তিফ- | II আস্তুর মস্তিষ্ক বা oe cele লন gi 2 

between ( অন্তৰত )] 

মধ্য মস্তিফ+-]]] মধ্য মস্তিক্ষ বা মেসেনকেফালন [Mesencephalon ; mes = 

middle ( মধ্য )) 


IV পরমস্তিক্ষ বা মেটেনকেফালন [Metencophalon ; 
met = After ( পরবর্তা ) ] 


পরাজমস্তিক্ষ- \ he সুযুল্াম স্তি বা মায়েলেনকেফালন [Myelencephalon ; 
myel = indicating relation to spinal 90৮8] (সুযুয়াকাণ্ডের 


সঙ্গে সম্বন্ধ সূচক) ] 
প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, জুণ যতই পাঁরণত হতে থাকে মাঁন্তদ্কের বাভিন্ন অঞ্চলে ততই 
জটিলত৷ বাড়তে থাকে ॥ আগ্ন মান্তষ্কের ছাপটি ক্রমশঃ এমনভাবে একাঁদকে ঝুলে গিয়ে বাড়তে 
 হঅগ্রতঅংশ নানা অঞ্চল থেকে, মধ্য অংশ চক্ষু অঞ্চল থেকে এবং পরাঙ বা পশ্াৎ অংশ কর্ণাঞ্চল ও 
তক থেকে আবেগ গ্রহণ করে। / 
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থাকে যাতে সেখান থেকে গুর্ুমস্তিক্ক অর্থাৎ দুটি সেরেব্রাল হেমাক্ফরার গঠিত হয়। পরাঙ 
মান্তষ্চের ভণজটিও দুত বেড়ে উঠে লঘুমস্তিক্ষ বা সেরেবেলমে পরিণত হয় _ (চিত্র £ 18.18 
D-5) উৎপাত্তিরাভাত্তিতে নীচের তালিকার মান্তষ্কেরপ্রধান বিভাগ ও উপাবভাগ দেখান হল £ 


[Myelencephalon] 


তালিকা! 
প্রধান বিভাগ উপবিভাগ 
প্রান্ত মস্তিক্ধ 1. গুরুমন্তি্চ (Cerebral cortex) 
বা 2. রেখমত্ডি্ধ (Corpus striatum 3 
টেলেনকেফালন ল্যাটিন 0০:8৪ = দেহ, 51468 = রেখা.) 
[7155০৩৮5819] 3. নাসামস্তিকা বা চালন 
(Rhinencephalon ; Aক-rhinos= 
অগ্রমন্তিষ্ক নানিক! ) 
7 আন্তরমন্তিক 1. থালামান ( Thalamue ) 
Prosencephalon} বা 2. হাইপোধ্যালামাস (Hypothalamus ; 
ডায়েনকেফালন hypPo=নীচে ) 
b [Diencephalon] 3. এপিণ্যালামাস (87010814008 ; 
৩) উপরে ) 
4. মেটাথা।লামানা ( Metathelamus 3 
met=পরবর্তী ) 
21০-৯৮ এ 
গুরু মন্তকীয় নাভদণ্ড 1. অস্কনাভত্রক বা টেগমেণ্টম 
বা ( Tegmentum _ তক ) 
নেরেব্রাল পিডাংকল 2. কৃষ্সার বা সাবসটানসিয়া নাইগ্রা 
[Cerebral peduncle] ( Substantia nigra; substantia = 
সারাংশ বন্ত ; ॥i৪৮৭a= কালো) 
| 3. মৌল নাৰ্ভদণ্ড বা বেসিক পিডাংকুলি 
অধ্যমস্তিষ্ক (Basic pedunculi ) 
[11010181017 TE 4 Ne ত পিরিয়র কলিকুলন 
Mesencephalon] পৃষ্ঠ নার্ডছাদ t ৪ যতি ন! RAT i: 
বা { Superior colliculus; colliculus 
__ টেকটম = ক্ষুদ্ৰ স্কীতি) 
[Tectum ; tectum 2. অধরা  নার্ভন্ষীতি বা ইনফিরিয়র 
ছাদ] কলিকুল্র (Inferior co!liculus) 
বা 
কর্পোরা কোয়াড্রিজেমিনা 
‘Corpora quadrigemina] ‘ 
পরমাস্তিষ 1. লঘুমস্তিক বা নেরেবেলম (Carebellum) 
বা 
es টে Hs 2. নেতুমন্তিক্ক বা পনস ( ES ) 
{Hindbraio = [Metencephalon] Yd ie 
Rhomben- সুমা মস্তি সন্বাীষফক বা মেডালা অবলংগাটা 
০৩819] বা ({ Medulla oblongata; oblongata 
মায়েলেনকেফালন দীর্ঘ) 
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18.9. গুরুমস্তিক্ষ [ Cerebrum or cerebral cortex ] 

()) গঠন (Structure) (চৰ £ 18.14) ৪ পূর্বেই বল৷ হয়েছে যে, অগ্রমান্তঙ্ধ ভ"জ 
হয়ে ঝুলে পড়ে গুরুমাস্ত্ক গঠন করেছে দক্ষিণ ও বাম-দুটি সদৃশ গোলার্ধ নিয়ে (cerebral 
hemisphere) গুরুমস্তিষ্ গঠিত৷ গোলার্ধ দুটি উপর দিকে একটি গভীর খাঁজ (৫৪20০) 


দ্বারা পরস্পর 'বিচ্ছন্ন 

থাকলেও নীচের দিকে 
ক নামে 

কর্পাস ক্যালোসমু 


সংযোজক নার্ভ গুচ্ছ দ্বারা গ্যালামাস 


গ্ররস্পর যুক্ত থাকে । প্রতিটি 
গোলার্ধে একটি করে 
পরস্পর যুক্ত পার্থ গহ্বর 
অর্থাৎ প্রথম ও দ্বিতীয় 
ভেণ্টি-কল (18800 29nd 
ventricle) বর্তমান | 
দুটি ভেণ্ট-কল ও কর্পাস 


ক্যালোসমের নীচে তৃতীয় মনির 
ভেন্টি:কলটি অবাস্থিত। প্রাপ্ত- পদ 

বয়স্ক লোকের গুরুমান্তদ্কের গেরেরেলম 

উপারতলের ক্ষেত্রফল 

2,900 বর্গাকলোমিটার ৷ 

করোটির অন্তঃতলের 


ক্ষেত্রফল অপেক্ষা এর 
ক্ষেত্রফল প্রায় 8 গুণ বেশী 
বলে গুরুমস্তিক্ষ কুণ্ডত হয়ে 
ভাজে ভাজে অবস্থান 


পাশ্নম্তকষ নিন 
লালন কল. তুম মস্তিক্ষ দির 
৮ | (ভেতর) 


no 
কল 
মন) 


beat 


- দি 
(ভেটীকন) . 


বঁর্প ০ 
চিত্র £ 18.14 মন্তিকের ছেদ__গুরুমস্তিফের সঙ্গে অন্যান্য অংশের 


সম্বন্ধ দেখান হয়েছে 


করে। গৃরুমস্তি্কে 9 লক্ষাধিক নার্ভতন্তু বর্তমান । গুরুমান্ত্কের উবান্তর ধুসরবস্তু এবং দমুপ্তর 


সেরার সালৰাদ 
ভ্টাকূলোৰ লিলা) ঠাল লোৰ 


5511 
(পিলজিমান কিলার) 


চিত্র £ 18.15 গুরুম্তি্ের বিভিন্ন খণ্ড বা লোব 


শ্বেতবস্ত দ্বারা গঠিত। অন্যান্য প্রাণীর 
তুলনায় মানুষের গুবুমান্তক্ষ অনেক বেশী ' 
প্রশস্ত ও সুগঠিত ॥ সেজন্যই সমস্ত জীব 
জগতের' উপর মানুষের আধিপত্য ৷ 
করোটি আদ্র মধ্যে অবস্থানের ভাঁত্ততে 
গুরুমান্তম্কের উপারতলকে 5টি খণ্ডে (চর $ 
18'15) ভাগকরা যায় ৷ প্রতিটি খণ্ড আবার 
একে অন্য থেকে অগভীর খখাজ (88909) 
দ্বারা পৃথকীকৃত ! খণ্ডগুলি হ'ল-_ 

0) ফ্ৰণ্টাল লোব (Frontal 
1056), ৫) প্যারীইটাল লোৰ 
(Parietal 1০১০), (3) টেম্পোরাল 


লোৰ (Temporal lobe), (2 অক্সিপিটাল লোৰ (Occipital lobe) এবং 
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গোলাধে'র মধ্যসমতলে অবস্থিত, (5) লিক্ফিক লোব ([৮i০ 1০৪০) ৷ প্রতিটি লোবের 

ধূসর বস্তুর মধ্যে ক্রিয়াকেন্দ্র (0০০61০2৪1 
- 6৪৮৪) অবাস্থিত ।” 

(8) কাজ (Function) (চিত্র 8 18.16) ৪. 

1. গ্রাহক থেকে নাভউদ্দীপনা গ্রহণ 
ক'রে জটিল কাজকে সুষ্টু ও সুনপুনভাবে 
সম্পন্ন করতে সাহায্য করে । 

. গুরুমান্তফ্কের চেষ্টীয় অংশটি উদর, 
বক্ষ, বাহু, হস্ত আঙুল, বৃদ্ধাঙগুষ্ঠ, গলা, জব 
প্রভীতর নিয়ামক স্থান ৷ 

8. সংজ্ঞাবহ অণ্টলে স্পর্শ, চাপ, যন্ত্ৰণা, 
উত্তাপ প্রতি যাবতীয় অনুভূতি গৃহীত, 
{বশ্লোষত ও তাদের মধ্যে সমন্বয় সাধিত হয় । 

চিত্র £18.16 গুরুমস্তিধ্কের বাম অর্ধগোলকে 4, সাপেক্ষ প্রাতিবর্ত ক্রিয়ার নিয়ন্ত্রণ 
অবস্থিত বিভিন্ন এলাকা রিটা 


5. গুরমান্তষ্ষের বিভিন্ন অঞ্চলে চিন্তা, ঘ্রান, বাচন, শ্রবণ, স্বাদগ্রহণ, দর্শন, এবং পেশী 
উদ্দীপক ও নিয়ামক কেন্দ্রগল ছাঁড়য়ে থাকে ৷ 

6. স্মৃতি, বিচার বু, প্ল্যানিং প্রভৃতি এর দ্বার৷ 'নয়ান্ত্রত হয় । 

7. এককথায় মানুষের সব রকমের উন্নত মানাঁসক ক্রিয়ার নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র হল গুরুমান্ত্ষ। 


18.10. কর্ণাস সট্রায়াটম [ Corpus Striatum ] 
[16 অধ্যায়ের 15.10. (1) Ai দ্রষ্টব্য ] 


18.11. নাসামস্তিক্ষ বা রাইনেনকেফালন [ Rhinencephalon 1 


এটি মাস্তকককাণ্ডের (০৮৪০ ৪6৪%) নাভি অঞ্চলের (॥i!॥৪) চতুদিকে অঙ্গুরীয়কের 
আকারে বিন্যন্ত থাকে । 


- কাজ £ নাসামীন্তষ্ষ মানুষের শুধু ঘ্রাণানুভাঁতর জন্যই নয়, খবৰ প্রধান অংশ প্রাণের আবেগ 
(emotional life)**-এর সঙ্গে সম্পর্ক যুক্ত । 


18.12. আন্তর মস্তিষ্ক বা ডায়েনকেফালন [ Diencephelon ] 


আন্তর মস্তিষ্ক মন্তি্ধের তৃতীয় ভোটুকলকে বেষ্টন করে থাকে ৷ এটি থ্যালামাস, হাইপোথ্যালীমাসঃ 
এপিথ্যালামীস ও মেটাথ্যালামাস প্রভৃতি অংশে বিভক্ত (চিত্র £ 15.19) | 


* নেরেব্রাল কর্টেক্সের ক্রিয়াকলাপের পরিবর্তনকে ইলেকট্রোএন্লুকফালোগ্রাম (Electr০en- 
cephalogram বা EEG) দ্বারা নির্ণয় করা যায় | মানুষের ক্ষেত্রে আলফা বিট]. থিটা, ও ডেলটা 
__এই চার ধরনের প্রবাহ লক্ষ্য করা যায় । গভীর ঘুমের সময় আলফা বিলুপ্ত হয়, কিন্ত ডেলটা প্রবাহ 
চলতে থাকে। 

** তাই ম্যাকলিন (150580) এর নতুন নামকরণ করেছেন প্রান্তসংস্থা বা লিস্বিকতন্ত্ 
(Limbic system) | 
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1. খ্যালামাস 8 তৃতীয় ভেণ্টি,কলের প্রতি পাশে কর্পাস স্টরায়াটমের নিকটে ধুর বস্তর দ্বারা গঠিত 
খ্যালামান শ্বেতবস্তর মধ্যে অবস্থান করে। এটি গুরুমন্তিঞচের সিংহদ্বার বা প্রধান প্রবেশ পথ। কারণ 
বহির্জগৎ ও দৈহিক সব রকমের সংবাদই থ্যালামাদের মাধামে গুরুমস্তি্ষে পৌছায়। ¢ 

কাজঃ বেদন, চাপ প্রভৃতি স্থল অনুভূতিকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

2. হাইপোথ্যালামাস 8 এই অংশটি থাযালাম্মসের নীচে অবস্থিত । 

কাজ: শ্বতঃক্রিয় নার্ভতন্তের সর্বোচ্চ নার্ভকেন্দ্র হিসাবে এটি সিমপ্যাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক 
নার্ভতন্বের বিভিন্ন কার্যাবলীকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

3. এপিথ্যালামাস £ঃ এটি থালামাসের উপরে অবস্থিত । 

কাজঃ ভ্রাণতন্তের সঙ্গে এর ঘনিষ্ট যোগাযোগ আছে। 

4. মেটাথ্যালামাস £ এটি থ্যালামাদের উধ্বণঞ্চল ঘে'সে অবস্থান করে। 

কাজঃ দর্শন ও শ্রবণক্রিয়ার সঙ্গে এর ঘনিষ্ট যোগাযোগ আছে । 

18.13. মধ্যমস্তিষ্ক বা মেসেনকেফালন { Mesencaphalon ] 

মধামস্তিফের দৈর্ঘ্য 2 সেটটিমিটারের মতে|। এর নিয়াংশ লঘুমস্তিধ ও পনম-এর সঙ্গে এবং উধ্বণংশ 
অগ্রমন্তিদ্ধের সঙ্গে যুক্ত । এটি প্রধানত দুটি অংশে বিভক্ত-(1) গুরুমস্তকীয় নার্ভদণ্ড (Cerebral 
peduncle) ও (2) পৃষঠনার্ভদণ্ড ([০U৷)। গুরুনস্তকীয় নার্ভদও টেগমেনটম, সাবসটানসিয়1 
নাইগ্রা, বেসিক পিডাংকুলি অংশ তিনটি নিয়ে গঠিত । টেগমনটমের ধূনর বস্তুটি লোহিত 
নার্ভ'কেন্দ্র (২০৭ 996155) নামে পরিচিত (চিত্র £ 18.14) | 

কাজ ঃ এটি চেষ্টায় প্রেরকন্থান (Motor 71৪৮ 51০7) রূপে কাজ করা ছাড়াও লঘু মন্তিকের 
সঙ্গে অন্যান্য অংশের যোগাযোগ রাখে । তাই মধামপ্তি বিভিন্ন চেষ্টায় ক্রিয়া নিয়স্্ণ করে। 


18.14. পরাঙমস্তিক্ষ ব! রমবেনকেফালন [Midbrain or Rhombencephalon] 
পূৰ্বেই দেখান হয়েছে যে, পরাঙমান্তিদ্ধ প্রধানতঃ তিনটি অংশ, যথা 4. লঘুমস্তিকষ, 
B. সেতমস্তি্ষ ও 0. সুষুন্লাশীর্ষক নিয়ে গঠিত (চিত £18.11) ৷ 
A, লঘুমস্তি্ষ বা সেরেবেলম (0০:০১00০) ৪ এটি পরাঙমান্তদ্ের বৃহত্তম অংশ 
এবং সেতুমস্তিষ্ক ও সুযুয্নাশীর্যকের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত হলেও চতুর্থ ভেণ্টিকল দ্বারা পৃথক থাকে । 


কোলিম ডনসিল 
হাহগোৰ্ম রানার, 
রণ তেন ত লা 


\ ডি গোষট-প্রিমিতাল দিলার 


চিত্র £ 18.17, সন্তিষ্ককাণ্ডের বঙ্গে যুক্ত লবুমস্তিদের বহিঃ ও অভ্যন্তরীণ চিত্ররপ 


এর ওজন প্রায় 150 গ্রাম, অর্থাৎ গুরুমন্তিষ্কের ওজনের প্রায় আট ভাগের এক ভাগ । এটি 
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ভারমিস (V০৮৷i৪) নামে যোজক দ্বারা দুটি গোলাধে-বিভন্ত । ভারমিসের উধবতল লিঙ্গুলা 
(Lingula), সেপ্টাল লোবউল (Central 10016), কালমেন (0917097), ডেকালিভ 
(009০1156) ও ফোলয়ম ভারমিস (দ্লা101800 ৮৪৮০৪) দ্বারা গঠিত। ভারামসের নিন্নতল 
নাঁডউল (০৭৪1০), উভুল৷ (0৮৪18), পিরামিড (Pyramid) ও টিউবার ([00)9:) দ্বারা 
গঠিত । (ত্র 18.17)। লবুমান্তিফ্ষের অর্ধগোলক দুটির প্রত্যেকটি প্রাইমারী ফিসার 
(Primary fissure), হরাইজনটাল ফিসার (Horizontal £৪৪076), প্রি-পিরা- 
মিডাল ফিসার, পোস্ট পিরামিডাল ফিনার প্রভৃতি ভখজ দ্বারা বিভন্ন অংশে বিভক্ত ৷" 

কাজ 2 (1) লঘুমন্তি্ধ দৌহক ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণ করে। (2) এ্রীচ্ছক চলাফেরাকে 
নিয়ন্ত্রণ করে। (3) এচ্ছক পেশীক্রিয়ার সমন্বয় সাধন দ্বারা দেহের পেশীটান নিয়ন্ত্রণ করে। 

5. উদ্মীষক বা সেতুমস্তিক্ষ বা পনস ভেরোলি (Pons ৮৪:০1) £ [15 
অধ্যায়ের 18.10-তে পরাঙ মান্তষ্কের অন্তর্গত সেতুমান্তক্ক অংশ দুষ্টব্য । ] 

0. স্থযুন্ধাশীর্ঘক বা মেডালা! অবলংগাট। (Medulla oblongata)s [12 
অধ্যায়ের 16.10-তে পরাঙমান্তক্ষ অন্তর্গত সুযুয়শীর্বক অংশ দ্রষ্টব্য । ] 


18.15. সুষ্‌ল্সাকাণ্ড ব৷ স্পাইনাল কর্ড | Spina! cord ] 
সুধুম্নাশীষকের পিছন থেকে মেরুদণ্ডের শেষ পর্যন্ত বিস্তৃত এবং মান্তিক্ষ বাদে কেন্দ্রীয় নার্ভ- 
তন্ত্রের দ্বিতীয়াংশকে সুধুয্নাকাণ্ড বলে । এটি িউরাল ক্যানালের ভিতর দিয়ে প্রথম কশেরুকা 


চিত্র £ 18.18 প্রস্থচ্ছেদে সুযুয়াকাণ্ডের অবস্থান ও প্রকৃতি 
থেকে শেষে কশেরুকা পর্যন্ত বিস্তুত। সুবুন্নাকাণ্ডের ক্রমশঃ সরু শেষাংশকে কোনস 
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মেড়ুলারিস (0০23 0:০৭৷]!০৮i৪) বলা হয় । এর অগ্রভাগ থেকে দাঁড়র মতো ঝুলে থাকা 
অংশটি ফিলম টার্জিনালি (71100 terminsle) (চর £15.18)। পূর্ণবয়গ্কের সুুম্নাকাণ্ডের 
ওজন প্রায় 80 গ্রাম এবং দৈর্ঘ্য গ্রার 42 সেন্টিসটার ॥ মান্তক্কের ন্যায় সুযুক্নাকাটিও তিনটি 
শবিল্লী ( পায়াম্যাটার, আ্যারাকনয়েড ও ডুরাম্যাটার ) দ্বারা আবৃত থাকে । আযারাকনয়েড ও 
ডুরাম্যাটার এবং কেন্দ্রীয় নালীর মধ্য দিয়ে সেরিত্রোস্পাইনাল রস (Cerebrospinal 
2018) চলাচল করে ॥ 

সুযুয্নাকাণ্ড বাইরে থেকে কোন খণ্ডে বিভক্ত না হলেও এটিকে 31টি অংশে ভাগ করা 
যায়।  কশেরুফ৷ যেমন সারভাইকাল, থোরাঁসক, লাস্থার, স্যাক্রম বা কাঁক্সস অগ্চলে বিভন্ত 
(চিত্র 15.8) এ অঞ্লগলর সঙ্গে সঙ্গত রেখে সুযুয্নাকাগও তেমন ৮টি সারভাইকাল 
(1টি বেশী ), 19টি থোরাঁসক, ৪টি লাম্বার, টি স্যাক্াল, 1টি কাক্সজিয়াল অর্থাৎ মোট 
31টি অংশে বিভন্ত । সারভাইকাল ও লাম্বার অংশে জুবুন্নাকাওটি কিছুটা স্ফীত। উল্লেখিত 
31টি অংশ থেকে 81 জোড়৷ সুষ,ন্সানার্ভ 9158] 9:59) নির্গত হয়। দুটি মূলের 
সাহায্যে এগুলির প্রত্যেকটি সুযুয্নাকাণ্ডে যুক্ত থাকে। যেটি অঙ্কতলে যুন্ত তাকে অস্কীয়মূল 
(98৮51 2০০6) এবং যেটি পৃষ্ঠ পাশ্বাঁয় তলে যুন্ত সোঁট পুষ্ঠমূল (Dorsal ro0t) | চেষ্টায় 
বা বাঁহমুখ নিউরনের আ্যাক্সন অক্কীয়মূলের {ভিতর দিয়ে বের হয় এবং সংজ্ঞাবহ বা অন্তমুখ 
নিউরনের ত্যা্সন পৃষ্ঠদূল দিয়ে সুবুয়াকাণ্ড প্রবেশ করে (চিত্র £ 18.19) । পৃষ্ঠমূলের স্ফীত 
অংশাট ডরসাল কুট গীযাংলিয়ন (Dorsal root ganglion) | সুবুন্নাকাণ্ডের 
বাঁভন্ন অংশ পরস্পর উধ্বগামী বা অনুদৈধ্য নিউরন (Longitudinal neurone) 
দ্বার যুক্ত থাকে। সেজন্যই নার্ভ উদ্দীপন। সুযুম্নাকাণ্ডের বাভিন্ন অংশে এমন কি 
মান্তক্েও পৌছে যায়। শ্বেতবস্তুর যে সব নার্ভ'তন্তুগুচ্ছ সুধুম্নাকাণের ননয্নাংশ 
থেকে উর্ধাংশে এবং মাস্তদ্কে নার্ভ উদ্দীপনা বয়ে নিয়ে যায় তাদের উধ্বগামী 
নার্ভতন্তগুচ্ছ (Ascending tract) এবং যে সব নাভ তন্তুগুচ্ছ মাস্ত্ধ ও সুবুম্নাবাণ্ডের 
উধবনংশ থেকে নিম্াংশ অর্থাৎ প্রতিবেদক অঙ্গে উদ্দীপনা বয়ে আনে তাদের নিন্সগ 


| নিন 
পপ: অর্দিউন 
পুল 


চিত্র £ 18.19 সুবুস্নাকাগুমধাস্থ বিভিন্ন ধরনের নিউরন 
নার্ভতন্তগুচ্ছ (Descending tract) বলে । এইসব তন্তুগুচ্ছ কোথাও কোথাও পরস্পর 
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আঁতক্রম করে। তাই মস্তিষ্কের দক্ষিণ অংশ:দেহের বামাংশকে এবং মস্তিষ্কের বামাংশ. দেহের 
দাক্ষণাংশকে নিয়ন্ত্রণ করে। 


সুবৃয্বাকাণ্ডের কেন্দরহ্থ নালীটির নাম কেন্দ্রীয়নালী (entra! ০০৪৪) | কেন্দ্রীয়নালীকে 
ঘিরে ম--আকৃতির ধুসরবস্তু এবং ধূসরবন্তুর চারদিকে শ্বেতবস্তু বর্তমান (চিত্র ৪ 18.18) । 
শ্বেতবস্তু নার্ভতন্তু ও ধূসরবন্তু নিউরনের কোবদেহ দিয়ে গঠিত । 


কাজ £ (1) সুবুয্নাকাণ্ড নিজে দেহাংশ থেকে নাভউদ্দীপনা বহন করে বা মস্তিষ্কে 


পাঠায় এবং মান্তক্কের নির্দেশ দেহাংগে পরিবেশন করে । (9) প্রতিবর্ত ক্রিয়া পরিচালন। 
করাই সুষুল্পাকাণ্ডের'অন্যতম প্রধান কাজ । 


18.16. মস্তি প্রকোন্ঠ বা ভেন্টিকল অব. ব্রেন [ Ventricle of brain ] 
মান্তক্কের ফাপা অভ্যন্তরভাগ চারটি স্ফীত অংশ গঠন করে (চিত্র £ 18.19 ও 18.14) ৷ 
এগুলকে মস্তিষ্ক প্রকো্ঠ বা ভেণ্টি, কল অব. ব্রেন বলে। গুরুমান্তঘের প্রতি গোলার্ধে 
একটি করে মোট দুটি পার্শ্ব গুকোষ্ঠ 
(lateral ventricle) বৰ্তমান | 
সেরেৱাল হেোমাক্ফয়ারের দাঁন্দণ 
দিকেরাটিকে প্রথম এবং বাম দিকেরটিকে 
দ্বিতীয় পার্শ্বপ্রকোষ্ঠ বা দ্বিতীয় 
ভেন্টিকল বলে ৷ এদুটি ফোরামেন অব্‌ 
মনরে। দ্বারা নীচের দিকে তৃতীয় 
গ্রকোন্ঠ বা তৃতীয় ভেন্টিকলের 
সঙ্গে যুন্ত। এটিও পুনরায় সেরেব্রাল- 
আ্যাকোয়েডান্ট মাধ্যমে চতুর্থ প্রকোষ্ঠ 
বা চতুর্থ ভেন্টিকলের সঙ্গে যুক্ত 
থাকে । চতুর্থ ভে্টিকলটি সুবুম্নাকাণ্ডের 
কেন্দ্রীয় নালীর সঙ্গে যুক্ত থাকে। চতুর্থ 
ভেন্টিহকল সাব আ্যারাকনয়েড স্পেসের 
সঙ্গে একটি ছিদ্রপথে যুক্ত 
হয়। তাই এইসব ভেষ্টিংকল ও 
সাবজ্যারাকনয়েড স্পেস ও সুধুয়ানালীর 


মধ্য দিয়ে সেরিব্রোস্পাইনাল রস চলাচল করতে পারে (চিত্র £ 18.20) ৷ 


পুযুম্নাণ্ডে দয় নালী 


চিত্র £ 18.19 মস্তিকপ্রকো্ঠ বা ভেণ্টি, কল 
অব, ব্রেনের অবস্থানের চিত্ররূপ 


18.17. সেরিব্রোস্পাইনাল রস [ Cerebrospinal fluid ] 


মাস্তিঙ্কের ভেণ্টি-কল, সাব আ্যারাকনয়েড স্পেস ও সুযুন্নানালীর মধ্যে চলাচলকারী বর্ণহীন, 
সচ্ছ তরল পদার্থকে সেরিব্রোস্পাইনাল রস বলা হয়। প্রাপ্তবয়ন্ক লোকের এই 
রসের পরিমাণ 150 িলিলিটারের মতে৷ ৷ ক্ষারধরমী রসটির উপাদান অনেকটা প্লাজমার- 


০ 
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মতোই ৷ প্রধানত আ্যারাকনয়েড ভিল্‌স মাধ্যমে ডুরাম্যাটারের সাইনসে এবং সুধুন্া- 
শিরায় এই রসের শোষণ 
ঘটে । 

কাজ £ (1) প্রাত্যহিক 
জীবনে এমন অনেক 
পারাস্থীতি ঘটে যখন 
“মস্তিষ্কে আঘাত লাগার 
সগ্তাবন। থাকে । আঘাত, 
চাপ, ধাকা। প্রভাত 
বিপজ্জনক পারস্থিত থেকে 
সোরৱোস্পাইনাল রস 
কেন্দ্রীয় নার্ভ'তন্তুকে রক্ষা 
করে। (9) নাভর্তিন্তে 
পোঁস্টিক পদার্থ, আঁঝ্সজেন চিত্র ? 18.20 তীর চিহ্ন দ্বারা! মন্তি্ষে সেরিব্রোম্পাইনাল 
-ও িবপাকজাত পদার্থ রসের চলাচলের পথ দেখান হয়েছে 
বানময়ে অংশ নেয়। 


18.18. প্ৰান্তন্থ নার্ভ তন্তু [ Peripheral nervous system ] 

"_ সুধুয্নাকাওড ও মান্তত্ক থেকে উৎপন্ন নার্ভের সমন্বয়ে প্রান্তন্থ নার্ভতন্্র গঠিত। পূর্বেই 
উল্লেখ কর৷ হয়েছে যে, সুযুম্নাকাণ্ডের বাভন্ন অংশ থেকে মোট 31 জোড়। স্পাইনাল নাভ 
নির্গত হয়।  মাগ্তক্ষ থেকে উৎপন্ন করোটিক নার্ভ (Cranial ॥৪rv৪)-এর সংখ্যা 19 
জোড়া ৷ কাজেই মোট 48 জোড়া নার্ভ দেহের {বিভিন্ন প্রান্তে ছাঁড়য়ে গিয়ে প্রান্তদ্থ নার্ভ'তন্তু 
গঠন করে। নার্ভ'গুলির চরিত্র [িনপ্রকার_চেষ্টীয় (০০৮), সংজ্ঞাবহ (59290:5) 


চিত্র £ 18.21 বিভিন্ন করোটিক নার্ভের উৎপত্তি (8) ও বিস্তৃতি (A) 


ও মিশু (০৭) ৷ পরপৃষ্ঠায় 19 জোড়া করোটিক নাভের (চিত্র £18.21) নাম, বিস্তত 
এবং কাজ ও প্রকীতর তাঁলক৷ দেওয়া হল £ 
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তালিক।_2 
করোটিক নার্ভ বিস্তুতি | কাজ ও প্রকৃতি 
I. অলফ্যাক্টুরী নাকের মিউকস পর্দা | গন্ধানুভূতি বহন ( (সংজ্ঞাবহ ) 
(Olfactory) | 
ঢা. অপটিক চোখের রেটিনা | দৰ্শানুভূঁত বহন (সংজ্ঞাবহ ) 
(Optic) | | 
III. আকুলোমোটর চোখের পেশী | আক্ষগোলক সঞ্চালন (চেষ্টীয়) 
(Occulomotor) টা | 
IV. ট্রকলিয়ার এ | এ 
(Trochlear) 
Ny ট্রাইজেমিনাল । চোখের পাতা, ঠোট, জিব | স্পর্শ তাপ, ব্যথা, বেদনা প্রভৃতির 
(Trigeminal) দাতের মাড়ি ইত্যাদ | অনুভূতি গ্রহণ ও চোয়াল 
| সঞ্চালন (মিশ্র) 
VI আযবডিউসেন্স চোখের পেশী | আঁঞ্ষগোলকের পার্শ্বসণ্টালন 
(Abducens) | ( চেষ্টায়) 
VI! ফেসিয়াল মুখমণ্ডলের পেশী, গ্রীবা, | মুখের ভাব প্রকাশ, শ্রবণ, অশুক্ষরণ, 
(Facial) বাহিঃকর্ণ ও অন্তকর্ণ, | লালারস ক্ষরণ প্রভূতির অনুভূতি 
অধুগ্নন্থ | গ্রহণ (মিশু ) 
VII অডিটরী অন্তঃকর্ণ দেহ ভারসাম্যরক্ষা ও শ্রবণ 
(Auditory) | (সংজ্ঞাবহ ) 
IX গসোফেরিঞ্জিয়াল | ফোরংক্স প্রাকারের পেশী | লালানিঃসরণ, স্বাদের অনুভূত গ্রহণ 
(Glossopharyngeal) ও জিবের পিছন দিক | এ খাদ্য গলাধঃকরণ (মিশ্র ) 
X ভেগস মুখাববর, পাকস্থলী, ক্ষুদ্রন্ত, | খাদ্য গলাধঃকরণ, পাকস্থলী ও 
(Vegus) প্রীহা, অগ্ন্যাশয়, হংযন্ত, | অন্তর সণ্টালন, হৎযন্ত, ফুসফুস, 
যকত, ফুসফুস সণ্টালনে নিয়ন্ত্রণ (মিশ্র ) 
সা স্পাইনাল ্রীবা ও কাধের পেশী | মাথা ও কাধ সঞ্চালন ( চেষ্টীয় ) 
আযাদেসরী 


(Spinal accessory) 
XI! হাইপোগ্রসাল 
(Hypoglossal) 


1জবের পেশী ৷ জিব সণ্ালন ( চেষ্টীয় ) 
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18.19. স্বতওক্রিয় নাভ তন্ত্ৰ Autonomic nervous system ] 

স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্তু দেহের আন্তরযন্ত ও সংশ্লিষ্ট অঙ্গাঁদর (Viscera and related 
07209) ক্রিয়াকলাপ নিয়ন্ত্রণ করে। মস্তি ্ধ ও সুবুম্নাকাণ্ডের সংগে যুক্ত থেকে না ও 
গ্যাংলয়ার দ্বারা গঠিত পৃথক দুটি তন্তু একত্রে স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্ত গঠন করে। এতে সংজ্ঞাবহ ও 
চেষ্টীয় - উভয় প্রকার নার্ভ থাকলেও এবং সেগুলির সঙ্গে কেন্দ্রীয় নাভতন্ত্বের যোগাযোগ 
ঘটলেও স্বতঃক্রিয় নার্ভ'তন্ত স্বাধীনভাবে কাজ করে। এর কার্যকলাপ মোটেই ইচ্ছাধীন নয়* 
অর্থাৎ অবচেতন অবস্থাতেও সমান সাকুয় থাকে । মেডালা, পনস, মধ্যমান্তিধ প্রভৃতির বিশেষ 
কতকগুলি নাভ কেন্দ্র এবং হাইপোথ্যালামাস, থ্যালামাস, কর্পাস স্ট্রায়াটম এর উচ্চতর নার্ভ'বেন্দ্র 
এই তন্ত্রকে নিয়ন্ত্রণ করে। তাছাড়া সেরেব্রমও একে অল্পদ্বষ্প নিয়ন্ত্রণ করে, তবে এটি 
প্রধানত আনচ্ছাকৃত। দ্বতগ্রক্রয় নাভ তন্্রকে তিনভাগে ভাগ করা-যায় £_(1) রাসায়নিক 
পদার্থাভাত্তক। (Chemical) ; (9) ক্রিয়াভীত্তক (Functional) ও (3) অভ্যন্তরীণ 
অঙ্গসংস্থান {ভিত্তিক (Anatomical) | 

0) রাসায়নিক পদার্থভিত্তিক £ রাসায়নিক পদার্থ ক্ষরণের চরিত্রের ভাতিতে এট 
দু'ভাগে বিভন্ত £ (i) আাড়িনারজিক ($9:90681০)_যেটি [িমপ্যাথেটিক চাঁরত্রের এবং 
(0) কোলিনারজিক (0701199816)-_যেটি প্যারাসিমপ্যাথেটিক চরিত্রের । আযড্রনারজিক 
তন্তু থেকে নাভপ্রান্তে এপিনেফ্রিন বা নরএপিনেফ্রিন ক্ষারত হয়। কোলনারজিক 
তন্তুগুলি নাভ প্রান্ত ও প্রান্তসান্নকর্ষ উভয় ক্ষেত্রেই আ্যাসিটাইলকোলিন ক্ষরণ করে । 

(9), ক্রিয়াভিত্তিক ঃ এখানে কাজের প্রকৃতি হিসাবে দ্বতঃক্রিয় নাভ তন্রকে ভাগ 
কর৷ হয়। একই অঙ্গে প্রোরত দুটি চেষ্ঠীয় নাভের প্রকৃতি পরস্পরাবরোধী। যেমন একটি 
হৃংস্পন্দন দুততর করলে অন্যটি হৃৎস্পন্দনকে মন্থর করে। 

(5) অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থান ভিত্তিক : অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থানগত ভাবে 
স্বতঃক্রিয় নাভতিন্ত্র দুটি ভাগে বিভন্ত- 

(A) সিমপ্যাথেটিক (Sympathetic) ও 

(B) প্যারাসিমপ্যাথেটিক (Parasympathetic) | 

(A) সিমপ্যাথেটিক নাভ তন্ত্র (Sympathetic nervous system) (fed 18.22) 

সিমপ্যাথেটিক নাভগ্থাল সুযুয্নাকাণ্ডের থোরাসিক (5 থেকে গ',2) এবং লান্বার 
(L;, থেকে 15) অংশে উৎপন্ন টির দ্বারা গঠিত । সেই কারণে এই নার্ভ'তন্তের অপর 
নাম খোরাক লান্বার নার্ভ তন্তু (Thoracolumber nervous system) | এতে 
সুযুয্ব কাণ্ডের এক এক দিকে একটি করে অর্থাৎ যুগ গ্যাংলিয়! (paired ৪৪০81) থাকে। 
এগুলি সুযুয়নাকাণ্ডের উভয়াদকে শিকলের' আকারে বিন্যস্ত থাকে। নাভ গুল সুযুয়াকাণ্ডের 
দাদ জায়গা থেকে বৌরয়ে গ্যাধীলয়াগুলিতে প্রবেশ করে। গ্যাংলিয়াগুল তিন ধরনের-- 
(a) মেরুদণ্তীয় (Vertebral), (৮) প্রাকৃমেরুদণ্ডীয় (Prevertebral) এবং 


(6) প্রান্তিক (Terminal)! 


* কেন্দ্রীয় নার্ভতস্ত্রের সঙ্গে এর এখানেই পার্থক্য । কারণ কেন্দ্রীয় নার্ভতস্তরের কার্যকলাপ ইচ্ছাশক্তির 
উপর সম্পূর্ণ নির্ভরশীল। 


4 
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0) প্যারাসিমপ্যাথেটিক নাৰ্ভতন্ত (Parasympathetic nervous 
৪/৪৮০০) £৪  প্যারাসমপ্যাথেটিক নার্ভতন্ত করোটি ও সুবু্নাকাণডের স্তাক্রাল অংশ 


- aararaBe BTA 


অগ্র্যাশযের ক্ষরণ বাড়ায়, [47438১ _ অগ্লাশস্নেরক্ষরণে বাধা দেয় 
Le HE 3১ 
অজ { 8) তি sl 
4 স্যাত্রাল...-+ঠ ] 


শু 
ভা 
বা 


সংকোচন করাস সংকোঢনে বাধা দেয় 


চিত্র £ 18.22 স্থতঃক্রিয় নাৰ্ভতন্ত 

থেকে উৎপন্ন নিউরন দ্বারা গঠিত । তাই একে ক্রেনিওস্তাক্রাল নার্ভতন্ত্র (Crani০- 
sacral nervous 8Y৪৪m) বল। হয়। এই নিউরনগুল বাভন্ন আন্তরযন্তরের নিকটস্থ 
গ্যাংীলয়ায় শেষ হয়। সেখান থেকে অন্য নাভ ( পোষ্ট গ্যাংলিগওঁনক ) উৎপন্ন হয়ে 
{নিদিষ্ট আন্তরযন্ত্রে চলে যায় । এই নার্ভতন্তের করোটিগত অংশ প্রধানত ৩য়, ৭ম, ঈম ও 
১০ম অর্থাৎ অকুলোমোটর (71), ফেসিয়াল (ডা7). গ্লসোফেরিঞ্জিয়াল (1%) 
ও ভেগস সে) নার্ভ দ্বার৷ গঠিত হয়। বাঁক নার্ভ'তন্তুগুলি সুমুক্নাকাণ্ডের স্যাক্তাল (52 থেকে 
9$) অংশে উৎপন্ন হয় (চিত্ৰ £ 18.22 )। 


চা 
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স্বতীরুয় নাভ তস্তের অন্তর্গত সংজ্ঞাবহ নার্ভ'গুলির কোষদেহ সুযুয়াকাণের পৃষ্ঠ গ্যাংলয়ায় 
অবান্থত এবং এরা পৃষ্ঠমূল মাধ্যমে ধূসর পদার্থে তাদের আ্যা্সন প্রেরণ করে। চেষ্টীয় পথ- 
পারক্রমায় অন্তত দুটি করে নিউরন নিযুক্ত থাকে--একটি চেষ্টায় নিউরনের কোষদেহ 
সুবুন্নাকাণ্ডের ধৃসরবন্তুতে এবং অপর চেষ্টায় নিউরনের কোষদেহ গ্যাংলিয়ায় থাকে। ' কেন্দ্রীয় 
নাভ্তিপ্তের সঙ্গে ভিন্নপথে যুন্ত থাকলেও িমপ্যাথোটক ও প্যারাঁসমপ]াথোটিক তন্রদটির 
প্রত্যেকাট একই অঙ্গে তাদের প্রভাব (বস্তার করে। ফলে অধিকাংশ আস্তরযন্ত্ের* দুপ্রস্থ চেফ্টীয় 
নাভতিন্ত্র এসে পৌছায়__এক প্রস্থ {সিমপ্যাথেটিক থেকে এবং অন্য প্রস্থ প্যারাসিমপ্যাথেটিক 
থেকে। তবে এদের ক্রিয়াকলাপ পরস্পর বিরোধী অর্থাৎ একে অন্যের বিপরীত । 
তাই যে চেষ্টায় আবেগ সিমপ্যাথেটিক তন্ত্রের মাধ্যমে হংপণ্ডে আসে সেটি হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন 
দুততর ও প্রবল করে। অন্যদিকে যে চেষ্টীয় আবেগ পাারাসিমপ্যাথেটিক তন্ত্রের মাধ্যমে 
হৎপিণ্ডে আসে সেট হথাপওের স্পন্দন কমিয়ে দেয় এবং তাকে দুর্বল করে ॥ নীচে দুই তন্ত্রের 
পার্থক্য দেখানো হল । 

নিমপ্যাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক নাভ তন্ত্রের পার্থক্য 


সিমপ্যাথেটিক ] প্যারাপিমপ্যাথেটিক 


1. গ্যাংলিয়াগুলি শ্রধুম্নাকাণ্ডের উভয় দিকে | 1. শিৰুলের মতো সাজানো থাকে না। 
শিকলের মতো সাজানো থাকে । | 

2. গ্যাংলিয়াগুলিক্রিয়াস্থান থেকে দূরে থাকে। ! 

3. - প্রাক-গাংলিয়া নিউরনের দৈর্ঘ্য কম। 

4. ুধুযাকাণ্ডের থোরাসিক ও লাগ্বার অঞ্চল 


Lind 


ত্রিয়াস্থানের খুব কাছেই বিন্যস্ত থাকে। 
দৈর্ঘ্য অপেক্ষাকৃত বেশী । 
করোটি ও স্যাক্রম অঞ্চল থেকে উৎপন্ন 


চা 


থেকে নিউরনগুলি উৎপন্ন হয়| হ্য়। * 
তালিক।_3 
সিমপ্যাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক লাভতিন্ত্রের পরস্পর বিরোধী ক্রিয়াকলাপ 
আন্তর যন্ত্র | সিমপ্যাথেটিকের কাজ | প্যারাসিমপ্যাথেটিকের কাজ 
চোখ | 
কনীনিকা | প্রসারণ সংকোচন 
সিলিয়ারী পেশী | শ্রণভবন সংকোচন 
তারারন্ | হাস ॥ বৃদ্ধি A 
1 a CLIP SE 
ভরমসংকোচন ও পেশীটান | হান বৃদ্ধি + 
পেশীবলয় সংকোচন শ্রথভবন 
ক্ষরণ | বাধাদান উদ্দীপ্ত করণ 


* অধিকাংশ আন্তরযন্ত্ে সিমপ্যাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক উভয় প্রকার নার্ভ পরিবেশিত হয় এবং 
তারা যথারীতি একে অন্যের বিপরীত কাজ করে। কিন্তু আড্রিনাল মেডাল।, অধিকাংশ আর্টারিওল, 
জরায়ু প্রভৃতিতে কেবলমাত্র নিমপ্যাথেটিক নাভ পরিবেশিত হয়। তেমনি গ্রাসনালী, পাকস্থলীর 
গ্রন্থি, আইলেটস্‌ অব. ল্যাঙ্গারহানসে কেবলমাত্র প্যারাসিমপ্যাথেটিক নার্ভ আনে। 
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আস্তর যন্ত্র সিমপ্যাথেটিকের কাজ | প্যারাসিমপ্যাথেটিকের কাজ 
্ষুদ্ান্ত্র * 
ক্রমমংকোচন ও পেশীটান ত্রান বৃদ্ধি 
* পেশীবলয় ংকোচন শ্রথভবন 
ক্ষরণ মাঃ বৃদ্ধি 
পিত্তাশয় শ্রথভবন সংকোচন 
হৃংপিণ্ড 
হৃংস্পন্দন হার বৃদ্ধি হাম 
স্পন্দন প্রবাহ দ্রুত মসুর 
ফুসফুস 
ক্লোম পেশী ॥ শ্লথভবন সংকোচন 
ক্লোম গ্রন্থি 3, গ্লেগ্বাক্ষরণকে উদ্দীপ্তকরণ 
যকত 
রক্তশর্করা বৃদ্ধি হ্ৰাস 
এন্তি 
অগ্নাশয় চ ক্ষরণ বৃদ্ধি ক্ষরণ হ্রাস 
লালাগ্রন্থি ৷ হাস বৃদ্ধি 
মুত্ৰন্থলী শ্রথভবন সংকোচন 
ধমনী সংকোচন | প্রসারণ 


॥ অনুশীলনী ॥ 
[&] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long answer [Essay type questions) 


1. গ্রাহক কাকে বলে? গ্রাহকের সাধারণ শ্রেণীবিভাগ ও কাজ সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর । 
[ What is a receptor? Discuss 800৮ the general classification and function of 
receptors. ] [ উঃ। 18.2 দেখ ] 
2. নিউরনের অণুবীক্ষণিক [গঠন বর্ণনা কর। নিউরনকে কি কি ভাবে শ্রেণীবিভাগ করা যায়? 
নিউরনের কাজ কি 1. [ Describe the,microscopic structure of a neurone. How many 
ways are they classified ? - What are the functions of neurone? [£1 18.3 দেখ ] 
3. একটি প্রান্তসন্নিকর্ষের গঠন ও নাভ প্রবাহ পরিবহণে তার ভূমিকা আলোচনা কর। [ Discuss 
about the structure of a synapse and its role in the transmission of nerve 
impulse. ] [উঃ। 18.4 (1) ও (3) দেখ] 
4. চেষ্টায় প্রান্তচলক বলতে কি বোঝ? একটি চেষ্টায় প্রান্তফলকের গঠন বর্ণনা কর ও নাভ প্রবাহ 
পরিবহণে তার ভুমিকা কি বল । [ What do you uniderstand by motor end plate? 
Describe the structure of a motor end plate and its role in transmission of nerve 
impulse. 1 £ [উঃ। 18.5 দেখ ] 
5. প্রতিবর্তক্রিয়া কাকে বলে? প্রতিবর্তত্রিয়ার কয়েকটি সাধারণ বৈশিষ্টা বা ধর্মের উল্লেখ কর । 
[ What is a reflex action? Mention a few characteristics of reflex action. ] 
[উঃ। 18.6 দেখ ] 
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6. প্রতিবর্ত চাপ কি? একটি আদর্শ প্রতিবর্ত চাপের বর্ণনা কর ৷ [ What 18 reflex arc ? 


Describe a typical reflex arc. ] [উঃ। 18.7 দেখ ] 
7. কেন্দ্রীয় নাভ'তন্্র সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ Give ৪ short account of the 
central nervous sytsem ] ॥ { উঃ। 18.8 দেখ] 
8. যথাযথ চিত্রসহ গুরুমত্তিধ্কের গঠন ও কার্ধাবলীর বর্ণনা দাও । [ Describe the structure 
and functions of cerebrum with proper diagram. ] [ উঃ। 18,9 দেখ ] 


9. লবুমস্তক্ষের অণুবীক্ষণিক গঠন ও কার্যাবলীর বর্ণনা দাও | [ Describe with illustra- 
tion the microscopic structure and functions of cerebellum. ]- [ উঃ 1 18-14/ দেখ ] 
10. যথাযথ চিত্রনহ দেতুমন্ডিক ও সুধুম্নাশীৰ্যকের গঠন ও কাজের বিবরণ দাও। [ With proper 
diagrams give an account of the structure and functions of pons and medulla 
oblongata. ] [উঃ। 18.14 8 ও দেখ] 
11. নযুয্নাকাণ্ড কোথায় অবস্থিত? স্থধুক্নাকাণ্ডের গঠন ও কাজের বিবরণ দাও। | Where is 
spinal cord located? Give an account of the structure and function of spinal 


cord. ], [উঃ। 18.15 দেখ] 
12. মানুষের প্রান্তস্থ নার্ভতস্ত্রের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [Give ৪ brief account of the 
peripheral nervous system. ] [উঃ। 18.18 দেখ ] 


13. ন্বতঃক্রিয় নার্ভতন্ত্র সম্বন্ধে তোমার ধারণা কি? এর কাজের বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে বিস্তারিত 
স্আালোচনা কর। [ What is your idea about autonomic nervous system ? Discuss 
in detail about the speciality of its function. ] [উঃ। 18.19 দেখ ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


14. গ্রাহক কাঁদের বলে? সাধারণ সংজ্ঞাবহ ও বিশেষ সংজ্ঞাবহ গ্রাহক বলতে কি বোঝ? [Which 
are receptors? What do you understand by genersl sensory receptor and specisl 
sensory receptor? [উঃ। 18.2 দেখ] 

15. কয়েকটি ত্বকীয় গ্রাহকের নাম কর । এই ধরনের একটি গ্রাহকের ছবি একে দেখাও । [Name 
a few cutaneous receptors. Draw one of such cutaneous receptors. ) 

[উঃ। 18.2 (1)A দেখ ] 

16. আকুতিগতভাবে নিউরন কয় প্রকার? ছনি একে এদের পার্থক্য দেখাও। [ From struc. 
tural point of view how many types of neurones are there? Show their 
differences with the help of diagrams. ] [ উঃ । 18.3 শ্রেণীবিভাগ দেখ] 

17. সংজ্ঞাবহ ও চেষ্টায় নিউরনের পার্থকা কি? নিউরনের সঙ্গে প্রান্তসন্নিকর্ষের কোন সম্বন্ধ আছে 
কি? ছবি একে দেখাও। [ What is the difference between sensory and motor 
neurones? Is there any relation between neurone and synapse? Show it with 
the help of a diasram. ] [উঃ। 18.3 শেষাংশ ও 18.4 এর প্রথমাংশ দেখ ] 

18. প্ৰান্তসন্নিকর্ষ কয় প্রকার? যে কোন একটির লেবেলযুক্ত ছবি আক | [How many 
types of synapse are there ? Give a labelled diagram of any one of them. ] 

[উঃ। 18.4 শ্রেণীবিভাগ দেখ ] 

19, একটি চেষ্টায় প্ৰান্তকলকের আলট্রা গঠনের ছবি আক | [ Draw an electron micros- 
copic structure of a motor end plate. J [ উঃ । 18.5 অন্তর্গত চিত্ৰ দেখ ] 

20. মানুষের অগ্রমস্তিফের বিভাগগুলির নাম কর। [ Name the different regior ৪ ofa 
human forebrain. ] [উঃ। 18.8 অন্তর্গত তালিকা-1 দেখ ] 

21. পরাঙমস্তিফ কাকে বলে? এর সবচেয়ে গুরুতপূর্ণ অংশটির অবস্থান ছবি একে দেখাও । 
[ Whet is hindbrain or Rhombencephalon? Show the position of its most 


important part with the help of a diagram. ] 
[উঃ 18.8 অন্তর্গত তালিকা! ও 18.9 দেখ ] 


486 উচ্চ মাধ্যামক জীব-বিজ্ঞান 


22. কপান স্ট্ায়টম কি? নেরেব্রাল কটেক্সের কাজ কি? { What is corpus striatum ? 

What are the functions of cerebral cortex ? J [উঃ 18.10 318.9 দেখ } 

23. আন্তরমস্তিধ্কের প্রধান অংশগুলি কি কি? এদের যে কোন একটির অবস্থান উল্লেখ কর) 

1 What afe the divisions of diencephalon ? Indicate the position of any one of 

them. ] হ্‌ [উঃ। 18.12 দেখ] 

2+. মস্তি্ধ প্কোষ্ঠ কি? মস্তি্ধ প্রকোষ্ের ছবি এ'কে তাদের অবস্থান দেখাও । [What is the 
ventricle of brain? Drsw and indicate their position in the brain. ] 

[উঃ । 18.16 দেখ ] 

25. সেরিব্রোম্পাইনাল রস কি? এর পরিবহণ পথের চিত্র আাক। [ What is cerebrospinal 


fluid? Draw and indicate its course of flow. ] [উঃ। 18.17 দেখ] 
26. প্রান্তস্থ নার্ভতন্ত্রের করোটিক নার্ভগুলির নাম কর । [ Name the cranial nerves of 
peripheral nervous systems. ] [উঃ। 18.18 অন্তর্গত তালিকা-2 দেখ ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (মৃনিদদিষ্ট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific 
answer type questions ] + 


27. গ্রাহকের কাজ কি? যে কোন গ্রাহক কি যে কোন কাজ করতে পারে? [ What is the 
function of a receptor ° Can any one of the receptors do any type of function "] 


[উঃ। 18.2 দেখ] 
28. একটি শৈত্যানুভূতি, একটি তাপান্ুভূতি, একটি স্র্শাগুভৃতি গ্রাহকের নাম কর । [ Name 
one euch of cold, heat and touch receptor. ] [উঃ। 18.2 Aদেখ ] 


2১. অর্গান অব্‌ কার্ট কোন্‌ ধরনের গ্রাহক ? দেহের গভীরতম প্রদেশস্থ একটি গ্রাহকের নাম কর । 
[ Which type of receptor is organ of corti? Name one of the deep receptors. ] 
[উঃ। 18.2 039 দেখ] 


30. হাটুর ঝাকুনি কি ধরনের প্রতিবর্ত ক্রিয়া ? এখানে প্রান্তসন্নিকর্ষের সংখা কটি? [ Which 
type of reflex action is related to knee jerk? Whatis the number of synapse 


involved in it ? ] [উঃ। 18.6 দেখ] 
31, অন্ত্তী নিউরন কাকে বলে? ছবি এ'কে এর অবস্থান দেখাও । [ What is an inter- 
mediate neurone? Draw and locate its position. ] [ উঃ। 18.3 দেখ ] 


32. একটি রাসায়নিক প্রেরকের নাম কর। প্রান্তসন্িকর্ষের কাজ ছবি একে দেখাও । [ Name 
a chemical transmitter. Show its function with the help of a diagram. ] 
[উঃ। 18.4 (1) দেখ] 
33. সোলফুট কাকে বলে? একটি চেষ্টার প্রান্তফলকের ছবি একে এর অবস্থান দেখাও । [ What 
is a sole foot ? Draw a motor end Plate and indicate its position. ] 
[উঃ। 18.5 (1) দেখ] 
34. মন্তিদ্কে্ব প্রত্যক্ষ নিয়ন্ত্রণ ছাড়া অনুভূতি বোধকে কি বলে? একটি উদাহরণ দিয়ে বিষয়টি বুঝিয়ে 
দাও [ What is the term applied to the method Of perception of sense without 
brain’s direct control? Explain it with the help of an example. ] 
[উঃ। 18.6 দেখ] 
35. একটি জটিল প্রতিবর্ত চাপের ছবি একে লেবেল কর । [ Draw and label a complex 


reflex arc. ] [উঃ। 18.7 দেখ] 
36. গুরুমস্তিক কয়টি লোবে বিভক্ত এবং কিকি? [ In how many lobes is cerebrum 
divided? What are those? ] [উঃ। 18.9 দেখ] 


37 মধ্যমস্তিফের কাজ কি? [ What are the functions of midbrain? ] 
[উঃ। 18.13 দেখ] 
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38. স্বমুয্না কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের ছবি আক । [ Draw a transverse section of a spinal 


cord. ] [উঃ। 18.15 দেখ ] 
39. দেরিব্রোম্পাইনাল রসের কাজ কি? What is the function of cerebrospinal 
fluid? [উঃ। 18.17 দেখ] 


40. স্বতঃক্রিয় নার্ভতন্ত্ের প্রধান বিভাগ ছুটির নাম কর | এদের কাজের বৈশিষ্টা কি? [ Name 
two major divisions of autonomic nervous system. What is the speciality of 
its function ? ] [উঃ। 18.19 দেখ] 

41. নীচে কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থের নাম করা হল। তাদের কাজের উল্লেখ কর। (৪) 
আযাসিটাইলকোলিন, (6) নর্আ্যাড্রিনালিন, (০) হিষ্টামিন, (৫) কোলিন এষ্টারেজ। [ Below 
is given a list of chemical substances. State their functions: (a) Acetylcholine, 
(b) Noradrenaline, (c) Histamin, (d) Coline esterase. ] [উঃ। 18.4 দেখ] 


42. পার্থকা নির্দেশ কর [ Distinguish between ] 


(1) দুরগ্রাহক ও গভীরতম প্রদেশস্থ গ্রাহক [Telereceptors and Deep receptors ] 
[উঃ। 18.2 দেখ] 


42) মেরুহীন ও ভ্রান্ত একমেরু নিউরন [ Apolar and pseudounipolar neurone ] 
[উঃ। 18.3 দেখ] 


(3) আ্যাক্সো-সোমাটিক ও আক্পো-আক্সোনিক প্রান্তসন্নিকর্ষ [ Axo-somatic and Axo-axonic 


synapse ] [উঃ। 18.4 দেখ] 
(4) সাপেক্ষ ও অনপেক্ষ প্রতিবর্ত ক্রি! [ Conditioned and unconditioned reflex 
action ] [উঃ। 18.6 (3) দেখ] 


(5) সরল ও জটিল প্রতিবর্ত চাপ [ Simple and complex reffex arc] [ উঃ। 18.7 দেখ] 

(6) আন্তরমস্তি্ধ ও মধাযমস্তি্ধ [ Diencephalon and Mesencephalon ] [উ:1 18.8 দেখ] 
(7) হ্বযন্নাকাণ্ড ও সুধম্নাশীৰ্যক [ Spinal cord and Medulla oblongata ] 

[উঃ। 18.15 ও 18.14 শেষাংশ দেখ] 

(8) সিমপাাথেটিক ও প্যারাসিমপ্যাথেটিক নার্ভতন্ত্র [ Sympathetic and Parasympathetic 

nervous system ] [উঃ। 18.19 দেখ] 


[D] বছর মধ্যে সঠিক শব্দ/শব্দসমষ্টি নি্বাচনভিত্তিক প্রশ্ন [ Multiple choice type 


questions ] 
43. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ[শব্দসমষ্টির নিবাচন করে বাকা সম্পূর্ণ কর ; [ Choose the 
correct word|/words from the parenthesis and complete the sentences ]: 
(1). মাইজনার কণিক! একটি ( প্রান্তসন্নিকর্ষ/গ্রাহক/রক্তের উপাদান )। 
(2). চাপানুভূতির গ্রাহক হল (প্যানিনিয়ান কণিকা/মার্কেলচত্র/রাফিনির প্রান্তস্থান ) ! 
(3) মেরুহীন নিউরনে ( কোষদেহ থাকে না|/প্রবর্ধক থাকে না/মেরুরস থাকে না) । 
(4) প্ৰান্তসন্নিক্ষে আসিটাইলকোলিন নিঃনরণে সহায়তা করে ( Ca**/Na+/K* ) । 
(5) নাৰ্ভতস্তুর নগুপ্রাস্তগুলিকে ( চেষ্টায় প্রান্তহলক/ডেনডরাইট/সোলফুট ) বলে। 
(6) গুরুমস্তিদ্কের উধ্ব'ত্বক ( ধূসরবস্ত/শ্বেতবস্ত ) দ্বারা গঠিত । 
(7) অক্ষিগোলক সংযোগকারী অন্যতম করোটিক নার্ভ হল { অলফ্যাকাটরী /অডিটরী/অকুলোমোটর )। 
(8) সেরিবাল কর্টেকসের বাঁদিকের প্রকোষ্ঠটির নাম ( প্রথম ভেণ্টি,কল/দ্বিতীয় ভেষ্টি, টি 
ট্‌ কল )। 
(9) হাটুর ঝাকুনি একটি ( দ্বিপ্রস্তসম্নিক্ষীয়/একপ্রাস্তদন্নিকষীয়/বহপ্রান্তদন্নিকষীয় ) প্রতিবর্ত্রিয়া । 
(10) বেদনানুভূতির গ্রাহক ( রাফিনির প্রান্তস্থান ও গলগি মাঁজনির প্রান্তস্থান/গলগি-টেনডন যন্ত্র 
দ্‌ চি মুক্তনার্ভ প্রান্তদমূহ ) | 
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(11) হবুক্নাকাও (31/29/34 ) খণ্ডে বিভক্ত। 
(12) নাভতন্ত্রের গঠনগত ও কার্যকরী একক হল (নিউরন/আ্যাক্সন/ডেনড্রাইট ) 
(13) নাভ তিন্তর মধ্যে দিয়ে উদ্দীপন! প্রবাহ ( ছিমুখী/বহমুখী/ একমুখী )। 


17. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on] £ NU 


(৪) গ্রাহক (Recept০r), (৮) মাইজনার কণিকা1 (2১151555575 corpuscles), (c) 
রাফিনির প্রান্তস্থান (Rufni's end organs); (4) হাটুর ঝাকুনি (Knee jerk); (e) দুরগ্রাহক 
(Telereceptor) ; (f) ভ্রান্ত একমেরু নিউরন (Pseudounipolar neurone) ; (6) আাক্সো- 
গোমাটিক প্রান্তসন্নিকর্ষ (Axosomatic synapse); (১) প্ৰান্তসন্নিকৰ্ষ স্কীতি (Synaptic knob) 
(0) প্রেরক পদার্থ (Transmitter) ; (5) প্রান্তসন্নিকর্ষোত্তর ঝিল্লি (Post-synapiic membrane) 
() আমিটাইলকোলিন (Acety!choline) ; (1) চেষ্টায় প্রান্ফলক (Motor end plate) 5 
(৮0) প্রতিবর্ত চাপ (Reflex arc); (n) লঘুমস্তি্ধ (Cerebellum) ; (0) পনস (Pons); 
(9) ক্রেনিওস্তাক্রাল নাভ তন্ত্র (Craniosacral nervous system) | kl 

[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


19 ্‌ ॥ পেশী-কঙ্কালতন্ত্ব গমন ॥ 


Syllabus? Musculo-Skeletal system—Locomotion. 


19.1. সূচনা [ Introduction ] 

কঙ্কালতন্ত্র দেহের ভার বহনকারী শক্ত কাঠামে।। বিভিন্ন ধরনের বঙ্কালপেশী 
(Skeletal muscles} কাঠামোটির বিভন্ন অংশকে নাড়াচাড়া. করতে সাহায্য করে। 
কঙ্কাল ও কঞ্কাল-সংলগ্ন পেশী একত্রে গঠন করে পেশী-কঙ্কালতন্তর ৷ পেশী-কঙ্কালতন্্ 
এমন এক যা'স্তিক পদ্ধত--য৷ মেরুদণ্ডী প্রাণীকে জৈব বিবর্তনের বন্ধুর পথ আতব্রম 
করতে সাহায্য করেছে । এই যৌথ তন্ত্রের সাহাযে; তারা যে কেবল চলন ও গমনে সক্ষম 
তাই নয়, বাভন্ন আন্তরযন্ত্রকে ধরে রাখতে ও তাদের রক্ষা করতে যৌথ তন্তটি সমান তৎপর । 
মানুষের ক্ষেত্রে পেশী কঙ্কালতন্ত্র সবোন্নত, বার ফলে মানুষ দু'পায়ে ভর দিয়ে খাড়াভাবে 
দাড়িয়ে ইচ্ছ। মতো চলাফেরা করতে পারে। 


19.2. পেশী-কঙ্কালতন্ত্রের এঠন [ Composition of Musculo-Skeletal 
System ] 

পেশী-কঙ্কালতন্ত্র প্রধানত চারাট অংশ নিয়ে গঠিত, যেমন--0) আন্মি। (9) পেশী, 
(9) টেগুগ ও (4) লিগামেপ্ট। 

0) আস্থি (5০০৪) আস্ছি একপ্রকার যোগকলা। কর্কালতন্ত্রের একক হল আঁদ্মি। 
আব্থগুলি অঙ্গের কাঠামো তৈরী করা ছাড়াও তাদের আকৃতি প্রদান করে। সন্ধি (0018) 
মাধ্যমে আস্থিগুলি পরস্পর সংলগ্ন থাকে । 

(9) পেশী (19595) দেহের অঙ্গপ্রত্য্কে নাড়াচাড়া করতে সাহায্যকারী আস্ছ- 
সংলগ্ন পেশীগুলি অরেখ (৮৪৪৫৭), স্মিতিদ্থাপক ও সংকোচন-প্রসারণশীল । এই 
ধর্মই পেশী-সংলগ্ অস্থিকে নড়াচড়া করতে সাহায্য করে । 

(8) কণুরা বা টেগুগ (160০০৪) ৪ পেশীপ্রান্ত ক্রমশঃ সরু হয়ে কগুরা বা 
টেওডণ গঠন করে। টেওুণ দ্বারাই পেশী কঙ্কালের সঙ্গে যুক্ত থাকে । পেশা ও টেওণের 
প্রকৃতি প্রায় এক । { 

(4) বন্ধনী ব৷ লিগামেন্ট ([i৪৪০৷৪) £ সংলগ্ন দুটি আন্থর মধ্যে সংযোগ 
রক্ষাকারী অঙ্গ হ'ল বন্ধনী বা লিগ্ামেন্ট । এগুলি তন্তুময় কলায় গঠিত সংকোচন ও 
প্রসারণশীল, ঘাতসহ, নমনীয় অথচ শন্ত পদার্থ । বন্ধনী প্রধানত অস্থির সন্ধি 0০181) 
অণ্চলে থেকে সংলগ্ন দু'টি আস্ছির মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। - 


নিউ ৭৩০ 
715 অধ্যায়ে পেশীতগ্ত ও কঙ্কালতন্ত্ সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে। 
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রি [ Joints ] 


দুটি অস্থির সংযোগস্থলকে সন্ধি বলে । সান্ধ প্রধানত চারপ্রকার (1) তন্তুময় ব৷ 
অচলসদ্ধি (9) বন্ধনীময়, (3) তরুণাস্থিময় ও (4) সিনোভিয়াল। 

(1) তন্তময় (71:০0) বা অচলসন্ধি (0০৮০ 115$5) ৫ এক্ষেত্রে আস্থ- 
প্রাস্তগুল তন্তুময় কলার দ্বার৷ দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন থাকে। সেজন্য এদের নড়াচড়া সম্ভব নয়। 
করোটি অস্থিখণ্গুলি এই ধরনের সন্ধি দ্বারা পরস্পর যুক্ত থাকে । 

(9) বন্ধনীময় (Ligamentous j0ints) £ যে সান্ধতে সংলগ্ন অথচ পরস্পর থেকে 
দুরে অবস্থিত দুটি আস্ছি বন্ধনী দ্বারা যুক্ত থাকে তাকে বন্ধনীময় ব৷ লিগামেণ্টাস সান্ধ বলে। 
রেডয়স ও আলনার মধ্য সংযোগস্থল এর উদাহরণ । 


(3) তরুণাস্থিময় (Cartilagenous 701068) 2 এই ধরনের সান্ধস্থলে দুটি সংলগ্ন 
আস্থির মাঝখানে সামান্য নড়াচড়া করতে সক্ষম তরুণাস্থি থাকে। মেরুদণ্ডের দুই কশেরুকার 
(৮৪৮৪১৮৭) মধ্যে এই ধরনের সান্ধি বর্তমান । 

(4) সিনোভিয়াল সন্ধি (Synovial joints) বা সচল সন্ধি (Movable 
joint) £ এই সান্ধ সংলগ্ন অস্থিগুলি সর্বাধিক সচল। এই ধরনের সান্ধির ভিতরের গহ্বর 
সিনোঁভগ্নাল বিল্লী দ্বার৷ আবৃত থাকে। সান্ধির আ্থদ্বয় বন্ধনী (i৪amেen) দ্বার! 
শত থাকে। উপরিউন্ত বিল্লী থেকে নিঃসৃত হয় সিনোভিয়াল তরল । শ্লেত্মাপ্রধান, 
পাঁতাভ ও পিচ্ছিল এই রস সান্ধিস্থল পিচ্ছিল রাখে ; যার ফলে অস্থিগু'লি কোনরূপ বাধার 
সম্মুখীন না হয়ে সর্বদা সচল থাকে। 

অস্থিপ্রান্তের আকৃতি এবং চলন বৈচিত্রের উপর নির্ভর ক'রে সিনোভিয়াল সাঁন্ধকে 
নান! ভাগে ভাগ করা হয় যেমন-_ 

0) সমতল সন্ধি (21859 1015$) £ সাধারণত এই ধরনের সান্ধি দ্বারা যুক্ত 
অস্থিগুলির অধিকাংশই চ্যাপ্ট।। যেমন__করতলের কারপাল ও পদতলের টারসাল অস্থির 
সংযোগস্থল । 


(1) স্যাডল সন্ধি (5৭/০ ]০i০৪)ঃ এই ধরনের সান্ধির অস্থির আকৃতি ঘোড়ার 
জীনের মতে৷ । এখানে দুটি অস্থি নড়াচড়া করতে পারে। যেমন-__বৃদ্াঙষ্ঠের কারপাল ও 
মেটাকারপাল অস্থির সাহ্িস্থল। 

(ii) বল ও সকেট সন্ধি 03911 and Socket joint) ৪ একটি অস্থির গহ্বরে 
সংলগ্ন অন্য আঁ্ছিটির গোলাকার মন্তক স্থাপিত হয়ে এই ধরনের সচল সন্ধি গঠিত হয় । যেমন 
_ স্বদ্বসান্ধ 99০81৫9:1010$) ও নিতম্ব সান্ধি (Hip joint) 1 

(%) পিভট সন্ধি (2১৮০৪ 70198) £ এই ধরনের সান্ধতে একটি আঁস্থর গোলাকার 
অংশের উপরে এক বা৷ একাধিক অস্থি আর্বাতত হয়। যেমন-মেরুদণ্ডের প্রথম কশেরুকা 
(81855) ও দ্বিতীয় কশেরুকার (829) সংযোগস্থল এবং মেরুদণ্ডের সঙ্গে করোটির 
সংযোগস্থল ৷ 

(॥) . ক! সন্ধি (8189 ii) এই সান্ধসংলগ্ন অস্থিগুলি কজার মতে৷ কাজ 
করে। আগ্ছিগুল একটি মাত্র তলেই (সামনে বা পিছনে ) কেবল নড়াচড়া করে। এটি 
কনুই, জানু বা হাঁটুতে দেখা যার । 
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দে) কৌণিক সন্ধি (45৪08710196) ৪ এই ধরনের সান্ধিতে আগ একটি 
মাত্র অক্ষেই নড়াচড়া করতে পারে । ফলে সন্ধির কৌণিক দূরত্ব বাড়ে বা কমে। 


19.4. গমনে পেশী-কম্কালতন্ত্রের ভূমিক! [ Role of mosculo-skelétal 


system in Locomotion ] 


স্থান থেকে স্থানান্তরে যাওয়াকে গমন বলে। মানুষের ক্ষেত্রে গমনে প্রধান ভূমিকা গ্রহণ 
করে পা । পা-কে সচল রাখতে বা তাকে ছন্দোবদ্ধভাবে আন্দোলিত করতে বিভিন্ন পেশী 
পায়ের ও শ্রোণীর আস্থির সঙ্গে যুক্ত থাকে। এইসব অস্থি-সংলগ্ন পেশীর সংকোচন ও 
শৈথিল্যের ফলেই গমন সম্ভব হয়। তাছাড়। উপরে বাঁণত সান্ধিগুলিই গমন! গমনে সাক্রিয় 
ভামকা পালন করে। মনে রাখতে হবে, আছর দু'পাশের পেশীগুলির কর্মক্ষমতা পরস্পর- 
বিরোধী (05889518616) | এই কারণেই আমির একদিকের পেশী যখন সংকুচিত হয় 
অন্যাদকের পেশী তখন শিথিল থাকে । এইভাবে পেশীগুলির ছন্দোবদ্ধ চলনের জন্যই সংলগ্ন 
পেশী ও সান্ধর চলাচল সম্ভব হয় । 

নীচে মানুষের গমন-সংক্রান্ত পেশী ও কঙ্কাল সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা হল । 

4A. পদ-সঞ্চালনে (For movement of legs) 8 


মুটিরস ম্যাক্সিমস (310988 108য1708) শ্রোণীদেশের একটি বড়সড় পেশী । 
এই পেশী শ্রোণীচক্রের সঙ্গে ফিমরের সংযোগ ঘটায় (চিত্র £19.1)। পেশীটির 
সংকোচনের ফলে 'সিশড় ভেঙ্গে ওপরে 
ওঠার সময় জানু (6৪০) প্রসারত হয়। 
দাড়িয়ে থাকার সময়েও এই পেশীই দেহের ভার 
বহন করতে সাহায্য করে । 19.24 চিত্রে দেখানো 
কোয়াড্িসেপন ফিমরিস (Qusdriceps 
19000719) পেশী শ্রোণীদেশ থেকে টিবিয়া পর্যন্ত 
বিস্তত। পেশীটি পাঁচটি ভাগে ভাগ 
হয়ে (আযাডাকটর লংগস, সাবটোরিয়স, 
রেকটস ফিমরিস, ভাসটস ল্যাটারালিস 
ও ভাসটস মিডিয়ালিস ) ফিমরের সামনের 
ও পাশের অংশকে ঢেকে রাখে । কোয়াড্রিসেপের 


সংকোচনের ফলে পায়ের নীচের অংশ টানটান চিত্র :19.] পরটিয়স ম্যান্সিমদ--পদ 
হয়ে ছাড়িয়ে যায়। ফুটবল কক্‌ করার সময় ন্চালনে ব্যবহৃত সুবৃহৎ পেশী 
এমনটি ঘটে । 


{ফমরের পিছন দিকে সংলগ্ন পেশীগুলিকে চিত্র 19.28তে দেখানো হয়েছে । এগুলি হল 
বাইসেপস ফিমরিস, সেমিটেনডিনোসস, এবং সেমিমেমব্রেনোসস ৷ এগুলির 
ক্রিয়াকলাপ কোয়াঁড্রসেপ ফিমারসের_ ঠিক উল্টো, যার ফলে এর পায়ের নিয্নাংশকে ভজ 
হতে সাহায্য করে। এইভাবে পা একবার ভশজ হয়ে ও পরক্ষণে প্রসারিত হয়ে নতুন 


স্থানে স্থাপিত হয় এবং দেহকে-্থানান্তরে নিয়ে চলে । 
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পায়ের সঙ্গে পায়ের পাতা যাঁদ গমনে সাক্রুয় ভুমিকা পালন না করে তবে গমনাগমন 


চিত্র : 19.2 কোয়াড্রিসেপন ফিমরিস (A) ও ফিমরের পিছন 


দিকে সংলগ্ন পেশীসমূহ (৪) 


মোটেই সম্ভব নয়। 
গমনের সয়য় পায়ের 
পাতাকে তুলে অন্যর স্থাপন 
করতে হয়। 

পা-কে উপর দিকে 
টেনে তোলে টিবিয়ালিস 
আ্যান্টিরিয়র পেশী। 
এট টিবিয়ার পাশ দিয়ে 
কিভাবে ন্যস্ত থাকে 
19.34 চিত্রে তা দেখানো। 
হল। হাটার সময় এই 
পেশীটির ব্যবহারের ফলে 
পায়ের আঙ্গুল মাটি স্পর্শ 
করার আগে পায়ের 
গোড়াল মাটি স্পর্শ 
করে। 

পায়ের নিয়াংশে 


পিছনের দিকের পেশী দুটি হল সোলিয়স ও গ্যাসট্রকনেমিয়স (চর 2 19.83) | 


এই পেশী দুটি গোড়ালির ক্যালকেনিয়ম 
আস্ছির সঙ্গে আঁকলেস টেনডন (Achilles 
6990) দ্বারা যৌথভাবে যুক্ত থাকে, 
(চিত্র £15.7) পেশী দুটি সংকুচিত হয়ে 
দৌড়ানো, লাফানো বা পায়ের আঙ্গুলে 
ভর করে দাড়াবার সময় গোড়ালিকে উপরে 
টেনে তুলতে সাহায্য করে । 


B, প্রগণ্ড ও হস্তসঞ্চালনে 
(For movement of forearm and 
hand) ৪ 
. গমনাগমনে পায়ের মুখ্য ভূমিকা 
থাকলেও প্রগণ্ড ও হস্ত নিশ্চল থাকে 
না_তারাও সক্রিয় হয়। বাইসেপস 
ব্রাকি নামে বড় পেশীটি প্রগণ্ডাস্থ বা 


চিত্র £ 19.3 নিয়পদের পেশীসমূহ 


গহউমেরসকে সামনের দিক থেকে ঢেকে রাখে (চিত্র 19.4 A) ৷ - এই পেশীটি স্কাপুলা 
আঁদ্থকে রেডিয়সের উপরের অংশের সঙ্গে যুন্ত রাখে। গমনের সময় হস্তকে সামনের 
দিকে ভাজ হয়ে যেতে বাইসেপস ব্রাক সাহায্য করে। চিত্র 19.4টতে দেখানো 
ব্রাকিয়ালিন পেশীটি হিউমেরসের সম্মুখভাগে যুক্ত থেরে আলনা পর্যন্ত বিস্তৃত 


্ 
2 
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হয়। এটি নিয়ন হস্তের ফ্রোক্সয়নে সহায়তা করে। এদিকে বাইসেপস রাকির উপ্টো কাজ করে 
ট্রাইসেপস ত্রাকি (চিত্র ৪19.40); অর্থাৎ এটি সামনের দিকে ভাজ হওয়া হস্তকে 


চিত্র: 19.4 প্রগণ্ডের পেণীনযূহ 
প্রসারিত করে। মনে রাখতে হবে, বাইসেপস পেশী যখন সংকুচিত হয় ট্রাইসেপস 
তখন প্রসরিত হয়, আবার ট্রাইসেপস যখন সংকুচিত হয় বাইসেপস তখন 
প্রসারিত হয়। এইভাবে হস্তের সামনে-পিছনে সপ্টালন সপ্তব হয়। ট্রাইদেপস পেশাীটি 
হউমেরসের পিছনে বিস্তৃত থাকে এবং ্কাগুলা ও হিউমেরস প্রাস্তকে আলনার সঙ্গে যু্ড রাখে। 
প্রগণ্ড ও হন্ত সঞ্ালনের সময় জঙ্গল সণ্টালনে প্রয়োজন হতে পারে। এই কাজে 


চিত্র £ 19.5 হস্ত ও অঙ্গুলি সঞ্চালনে ব্যবহৃত কয়েকটি পেশী 
সাহায্যকারী পেশীগুলির আঁধকাংশই হন্তে বিন্যস্ত থাকে। এদের টেণ্ডণগুলিই কেবল অঙ্গুলি 
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আপ্তে গিয়ে তাদের নড়াচড়া করতে সাহায্য করে। এমাঁন কতকগুলি পেশী চিত্র £ 19.5তে 


‘দেখানে৷ হল । 


0. বান্ছ ও স্কন্ধ সঞ্চালনে (Kor movemont of the arm and shoulder) 
19.64 চিত্রে যেভাবে দেখানে৷ হয়েছে সেইভাবে ট্রাপিজিয়ন পেশী ক্লাভকল ও 
স্কাপুনাকে অঙ্কাপটাল আস্থি, কশেরুক৷ ও বক্ষ কশেরুকার সঙ্গে সংযুক্ত করে। এই পেশীগুল 


চিত্র £ 19.6 ্বন্ধ ও বাহু সঞ্চালনে বাবহৃত পেশী- ট্রাপিজ্রিয়দ 
(4) ও লাটিসিমস ডরনি (8) 


সংকুচিত হয়ে স্কন্ধকে বাভন্ন 
দিকে ঘোরাতে সাহায্য করে। 
যেমন _এটি কাধকে ঝশকাতে 
বা কাধকে পিছনের দিকে 
ঠেলে দতে সাহায্য করে। 
স্কাপুলার উপরে এই পেশীর 
অস্তিত্ব টের পাওয়। যায় । 
ল্যাটিসিমস ডরসি 
পেশীটিকে 19.6B চিনা 
দেখান হয়েছে। এটি হিউমে- 
রসকে নিম্ন কশেরুকা ও শ্রোণী- 
দেশের সঙ্গে যুক্ত করে৷ চিত্রে 
দেখা যাচ্ছে পিঠের দিকে এটি 
থোরাসক ও লাম্বার অণ্লকে 
ঢেকে রাখে। পেশীটি সংকুচিত 
হয়ে প্রগণ্ডকে নীচের দিকে ও 


পছনের দিকে টেনে নামায় । সীতার দেওয়ার সময়ে এই পেশী [িশেষভাবে সাকুয় হয় । 
ডেলটয়েড পেশীটি (চিত্র 19.74) দ্বন্ধসান্ধ বরাবর "বস্তুত থেকে [হিউমেরসের সঙ্গে 


ক্রাভকল ও স্কাপুলাকে যুক্ত করে। 
হাতের পাশের দিকে উঠিয়ে কাধ স্পর্শ 
করলে এই পেশীটিকে অনুভব করা 
যায়। ডেলটয়েডের কাজ নিভ'র করে 
এর কোন্‌ অংশটি সংকুচিত হচ্ছে তার 
উপর ৷ সমগ্র পেশীটি সংকুচিত 
হলে বাহুকে পাশের দিকে তুলে 
ধরে। সম্মুখবতাঁ অংশটি সংকুচিত 
হলে বাহুকে সামনের দিকে তুলে 
ধরে এবং পশ্চাতবতাঁ অংশটি সংকুচিত 
হলে বাহ্‌কে পিছনের দিকে টেনে 
ধরে। 

পোক্টোরালিস মেজর পেশীটি 
বুকের উর্ধাংশকে ঢেকে রাখে (চিত্র ঃ 
19.78) ৷ এটি ক্লুভিকল ও স্টার্নমকে 


চিত্র : 19.7 ডেলটয়েড (&)ও পেক্টোরালিস 
মেজর (৪) পেশী 


হিউমেরসের সঙ্গে যুক্ত রাখে । এটিও বাহুকে সামনের দিকে টেনে তুলতে সাহায্য করে। 
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19.5. পেশী সংকোচন পদ্ধতি [ Mechanism of muscular contraction ] 

গমন বা শারীরিক অঙ্গপ্রত্যঙ্গ সণ্টালনের সঙ্গে পেশীর সংকোচন ও প্রসারণ জাঁড়ত ৷ 
আঁস্থিপেশীর কোন কোষকে সংকুচিত করতে হলে চেষ্টীয় বা মোটর নিউরন দ্বারা সেটিকে 
উদ্দীপ্ত করতে হয়। পেশীকোষের সারকোলিমা থেকে মোটর 1নউরনাঁটি একটি ক্ষুদ্র স্থান 
স্বার৷ পৃথক থাকে (চিত্র 19.84) ৷ নিউরন ও পেশীকোষের এই সংযোগস্থলটিকে: 
নউরোমাসকুলার সংযোগস্থল (59৪:০-০০৪০০1৪৮ junction ) বলে । 


মোটর নিউরন কিভাবে পেশীকোষকে উদ্দীপ্ত করে? পদ্ধাতাটর সঙ্গে জাঁড়িয়ে আছে 
মোটর নিউরন প্রান্ত থেকে নিঃসৃত একটি রাসায়নিক প্রেরক বার নাম, আযাসিটাই- 
লকোলিন ($০০$১1০৪০110) ৷ নিঃসৃত পদার্থাট পেশীকোষে প্রবেশ: করে এবং যেখানে 
সারকোলিমার (প্রথম খণ্ডের 5.14 দেখ) সঙ্গে মিশে পেশী সংকোচনের সূত্রপাত করে। 
সংকোচনের সূত্রপাতের সঙ্গে সঙ্গে কোলিন এস্টারেজ (Choline 88187899) নামে 
এনজাইম দ্বার৷ আযাঁসটাইলকোিন ভেঙ্গে যায় ॥ আ্যাঁসিটাইলকোলিনের উদ্দীপনায় পেশী- 
কোষের সাড়া দেওয়া বা ন! দেওয়া নির্ভর করে পেশীকোষের পর্দার বিশেষ কতকগুলি ধর্মের' 
উপর। বিশ্রামাবস্থায় পেশী যখন সংকুচিত হয় না, তখন অন্যান্য যে কোন কোষপর্দার 
মতো পেশীপর্দাও কোষের ভিতর 
থেকে বাইরে এবং বাইরে থেকে 
ভিতরে যথাক্রমে সোডিয়ম (৪7) ও 
পটাশিয়ম (]+) আয়ন সাকুয়ভাবে 
পাঁরবহণ (actively transport) 
করে (চিত্র 19.88) ৷ 

এইভাবে সক্রিয় পারবহণের ফলে রা 


কোষ-বাঁহভূত তরলের (ex৮৪- Nat 
cellular fluid) Na" ‘ঘনত্ব 
কোবমধ্স্থ NN! ঘনত্বের চেয়ে ৪ 
বহুলাংশে বৃদ্ধ পায় । ঠিক একইভাবে 
কোষমধ্যস্থ '₹* ঘনত্ব কোষ বাহৃভূতি 
তরলের * ঘনত্ব থেকে বেড়ে যায় । 
পেশীকোষের * আয়ন-ভেদ্যতা &+ আয়ন-ভেদ)তা থেকে বেশী বলে ॥'* আয়ন ব্যাপন 
'রুয়ায় কোষের বাইরে চলে আসতে থাকে । এর ফলে কোষের ভিতর থেকে বাইরের 
দিকে .(4-) তাঁড়তাধান প্রবাহ চলতে থাকে । এইভাবে পেশীকোষের পর্দার পোলারাইজেশান 
(01817885102) শুরু হয় | 

কিন্তু আয সিটাইলকোলিন পেশীকোষের সংস্পর্শে আসায় সঙ্গে সঙ্গে ব্যাপন স্থানের পর্দায় 
ভেদ্যতার পাঁরবর্তন ঘটে এবং [&+ ও [+ আয়নের ভেদ্যতায় সমত৷ আনে। ফলে 7" যে 
হারে পেশীকোষের বাইরে আসতে থাকে, ঠিক সেই হারেই N& কোষের মধ্যে ঢুকতে 
থাকে এবং নিউরোমাসকুলার সংযোগস্থলে পেশীকোষের পর্দা আবার ডিগোলারা ইজভ 
99018:158) হয়ে যার ॥ একই পেশীকোষ বারবার ব্যবহত হয় বলে পর্দার ডিপোলা- 


চিত্র : 19.8 4_-মোটর নিউরন ও পেশী কোযের ও 
সংযোগস্থল ; ট- আয়ন পরিবহণ 
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রাইজেশনকে অনুসরণ করে চলে রিপৌলাইজেশান 03690157158902)--যার ফলে 
কোষপর্দা তার নিজস্ব পোলারিটি ফিরে পায় । 


পোলারাইজ্রেশনের একটি ঢেউকে িপোলারাইজেশানের আর একটি ঢেউ অনুসরণ 
করাকে আবেগ (200196) বল৷ হয় ৷ 


আযাসটাইলকোলিন দ্বারা সুচিত আবেগ পেশীতন্তুর সারকোলিমা থেকে পেশীকোষের 
গভীরে বিন্যস্ত ৪-টিউীবউলে প্রবাহিত হয় । ।-টিউবিউলের ডিপোলারাইজেশান মাধ্যমে 
উদ্দীপ্ত হয়ে সংলগ্ন জারকোপ্লাজমীয় জালক (Sarcoplasmic reticulum) 
ক্যালাসয়াম পাঁরত্যাগ করে__য৷ সারক্রোপ্রাজমীয় জালকনালীতে (98000188710 reticular 
০8081) জমতে থাকে । ক্যালাসয়ম তারপর ট্রোপোনিন (Troponin) নামে এক প্রকার 
প্রোটিনের সঙ্গে মিশে তাকে নিক্রিয় করে ফেলে, স্বাভাবিক সাক্রিয় অবস্থায় যেটি ত্যাকটিন 
(4০815) ও মায়োপিন (015০918) [িলামেন্টের পারস্পারিক ক্রিয়াকে প্রাতহত করে। 


মায়োসন 'ফলামেণ্টের সঙ্গে সম্পর্ক রেখে কিভাবে আযাকটিন ?িলামে্টগুল সংকুচিত 
হয় সে সম্বন্ধে প্রকৃত ধারণা আজও স্পষ্ট নয় । তবে প্রচলিত মতবাদ হল এই যে, আযাকটিন 
ও মায়োঁসিন অণুগুল বহু আড়াআড়ি সেতু (০৮০৪8 1১148) দ্বারা যুক্ত । ATP শান্ত ও 
ক্যালাসয়মের উপাস্থাততে সেই সেতুগুলি এমনভাবে বেঁকে যায় যাতে আ্যাকটিন 1ফলামেন্টে 
টান ধরে, যার ফলে সারকোময়ারের দৈর্ঘ্য কমে এবং পরিশেষে পেশীকোষ সংকুচিত হয়। 
সমগ্র ঘটনাক্রমকে নীচের সংক্ষপ্ত ছকে প্রকাশ কর! সম্ভব ঃ 


মোটর নিউরন কর্তৃক আযাঁসটাইলকোলিন পারিত্যাগ 
৬ 
সারকোিমার মধ্যে আসিটাইলকোনের অনুপ্রবেশ (ব্যাপন ক্রিয়ায়) 
নী 
সারকোিমায় আবেগের সূত্রপাত 
\ 


সারকোলিমার উপর দিয়ে এবং ৮-টিউবিউল পথে আবেগের পারিব্যাপ্ত 


1 
Vv 


সারকোপ্লাজমীয় জালক থেকে ব্যালাসয়ম নিঃসরণ 
ক্যালাঁসয়ম ট্রোপোনিনকে নিহিয়করণ 
আযকটিন (৫ টান সৃষ্টি 

১5 দৈধ্য হাস 
EE 
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॥ অনুশীলনী ॥ 


[4] দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিতিক প্রশ্ন [Long Answer/Essay type questions ] 


1. পেশী-কঙ্কালতন্ত্র কাকে বলে? পেশী-বঙ্কালতন্ত্রের অংশগুলি কি কি? [What is 
musculo-skeletal system? What are the constituent parts of this System ? ] 

[উ£। 19.1 ও 19.2 দেখ] 

2. সন্ধি কাকে বলে? বিভিন্ন প্রকার সন্ধি সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর । [ Whatis a 


joint? Discuss in detail about various types of joints. ] [উঃ। 19.3 দেখ] 
3. পেশী-কস্কালতন্ত্ের সাহায্যে গমন পদ্ধতির উপর সংক্ষিপ্ত রচনা লেখ । [ Write a short ৪5৪৮ 
on locomotion helped by musculo-skeletal system. ] [উঃ। 19.4 দেখ] 


4. পেশী-সঞ্চালন কিভাবে সম্ভব? পদ্ধতিটির রাসায়নিক ভিত্তি সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা কর। 
[ How is movement of muscles effected? Discuss the chemical basis of the 
process in detail. ] [উঃ। 19.5 দেখ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Short answer type questions ] 


5. লিগামেণ্ট কি? টেগুণ ও লিগামেণ্টের তফাৎ কি? [ What is a ligament? What 
is the difference between tendon and ligament ? ] [উঃ। 19.2 (3) ও (4) দেখ] 
6. নিনোভিয়াল সন্ধি বলতে কি বোঝ? বিভিন্ন প্রকার দিনোভিয়াল সন্ধি সধ্বন্ধে যা জান 
লেখ । [ What do you understand by Synovial joint? Write what you know 


about various types of synovial joints. ] [উঃ। 19.3 (4) দেখ] 
7. গমনে পদসঞ্চালন পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর । [ Explain the mechanism of movement 
of legs during locomotion. ] [উঃ 19-4 & দেখ] 
&. পেশীসংকোচনে আসিটাইলকোলিনের ভূমিকা বিশ্লেষণ কর। [ Critically estimate the 
role of acetylcholine in muscular contraction. ] [উঃ। 19.5 দেখ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদিট) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 
type questions.) 
9. সন্ধির কাজ কি? বল ও সকেট সন্ধি কাকে বলে? [ What is the function of a 


joint? What is called ball and socket joint ? ] [উঃ 19.3 দেখ] 
10. গ্র,টিয়স ম্যান্সিমসের কাজ কি? এটি কোথায় অবস্থিত? [ Whatis the function of 
gluteus maximus? Whereis 151908650 ?] [উঃ। 19.4 Aদেখ] 
11. বাইসেপস ব্রাকি ও ট্রাইসেপস ব্রাকির কাজ কি? [What are the functions of bicepn 
brachii and triceps brachii? ] [উঃ। 19.43 দেখ] 
12.' বাহু ও স্বন্ধ সঞ্চালনে অংশগ্রহণকারী পেশীগুলির নাম কর | [ Name the muscles that 
move the arms and shoulders. ] [উঃ। 19.48 দেখ] 


13. পেশীসংকোচনে কাঁর ভূমিক! মুখা? এই সম্পর্কে ক্যালসিগ়ম আয়নের কাজের উল্লেখ কর। 
[Who plays the principal role in muscular 090050008 1 State the function 
of calcium ion in this regard. ] 2 I ie i in ] 

টু ক? এর কাজ কি? [ What is troponin at is its function ? 

14. ট্রোপোনিন কি? (ভারি 


15. : শৃন্স্থান পূর্ণ কর £ [ Fill in the blanks] 


(1) যেখানে দুটি অস্থিই নড়াচড়া করতে পারে সেই সন্ধিকে _বলে। 
(2) _ পেশীটি হিউমেরসকে নিষ্নকশেরুকা ও শ্রোণীদেশের সঙ্গে যুক্ত করে। 


(3) -_ পেশীটি বুকের উধ্বাংশকে ঢেকে রাখে । 
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(4) নিউরন ও পেশীকোষের সংযোগস্থলকে __ বলে। 
(5) পেশীকোধকে উদ্দীপ্ত করে __ নিউরন । 
(6) আনিটাইলকোলিনকে ভেঙ্গে দেয় _ এনজাইম ৷ 


16. সংক্ষিপ্ত টীকা লেখ [Write short notes ০0] ই 


(৪) ডিপোলারাইজেশান (Depolarisari০n) ; (b) আবেগ উৎপাদন (Initiation of an 
impulse) ; (€) ট্রোপোনিন (Troponin); (d) বল ও সকেট সন্ধি (8911 sand Socket joint); 
(9 লিগামেন্ট (Ligament); (£), লিনোভিয়াল সন্ধি (Synovial joint); (১) ট্রাপিজিয়ম 
(Tropigeus) ; (h) আআকটিন ফিলমেণ্ট (Actin filament) | 

[ উঃ। অধায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ] 


— 


9() ॥ বিপাকজাত রেচন পদার্থ ॥ 


Syllabus : Structure of kidney. Nepbron—its parts and their functions. 
Normal and abnormal composition of urine. Excretion through lungs and nkin. 
20.1. সৃচন! [ Introduction ] 

1বপাকের ফলে দেহে নানারকম বর্জাপদার্থ উৎপন্ন হয়। সেগুলির মধ্যে আতিিন্ত, 
অপ্রয়োজনাঁয় এবং ক্ষতিকর পদার্থগুলিকে সময়মতো দেহমুন্ত কর৷ প্রয়োজন । এই কাজটি 
সুষ্ঠভাবে পারচালনা করার দায়িত্ব রেচনতন্তের । রেচনতন্ত বলতে সধাগ্রে বৃঝ্ধের কথা মনে 
এলেও যকৎ, লালাগ্রাণ্থ, পাকস্থলী-অগ্ত এবং বিশেষ করে ফুসফুস ও ত্বক হল অন্যতম রেচন 
মাধ্যম ॥ তবে বৃরোর গুরুত্ব সর্বাধিক ॥ কেনন। প্রতি হতে বাম নিলয় থেকে নির্গত সমগ্র 
রন্তের প্রায় ] অংশ পরিপ্রাবণের জন) বুঝ ধমনী মাধ্যমে বুকে পাঠানো। হয় ॥ 


20.2 আনুষের Human kidney ] 
() অবস্থান ([,০০০৷০০) ৪ উদর গহবরের পৃষ্ঠদেশে মেরুদণ্ডের দু'পাশে দুটি বুক 


অবাস্থিত (চিত্র 20.1) ৷ বামবৃ্ধ ডানবৃক্ধ অপেক্ষ। সামান্য নাচে অবস্থান করে। 

())V'ৰাহিক গঠন (External ॥৮0০r6) 2. বাদামী-রক্ত বর্ণের প্রতিটি বৃ 
সাম বাঁজের মতে৷ দেখতে-অথ৷ং একদিক উত্তল ও অপরদিক অবতল। অবঙল অংশের 
ডাঙ্গটিকে হিল (81108) বলে। পোরিটোনিয়ম 
থালর মধ্যে অবদ্থিত হওয়ায় প্রাতটি বৃক্ধ 
দেহগহবর থেকে বিচ্ছিন্ন থাকে। পাঁরণত 
একটি বৃক্ধের দৈর্ঘ্য 11 সেন্টিমিটার, প্রস্থ 6 
সেন্টিমিটার, পুরু 3 সেন্টিমিটার । এর ওজন 
130-150 গ্রামের মতো।। প্রতিটি বৃক্ষের 
উপরে আঁড্রনাল গ্রন্থ যুক্ত থাকে বুধের অবতল 
( হলস ) অংশ থেকে বৃরূশির। (Renn! 5910), 
গাঁবনী (9:১০), নার্ভ ইত্যাদি বাইরে আসে 
এবং & একই অংশ দিয়ে বুজধমনী (Rona! 
80) ও না প্রভৃতি বূরের মধ্য প্রবেশ করে। 

(1) অভ্যন্তরীণ গঠন (Internal 
86:008016) £৪ একটি স্বাভাবিক ও পরিণত চিজ £ 20.1. দাগুদের দেখে নৃঝের ব্দবগ্থান 
বৃকের দার্ঘচ্ছেদ পরাঁ্ষা করলে দেখ। যায় যে, নৃকের বেব্রুলে গবনী ঝা ইউরেটায় একাঁট 
চোঙাকতি ((00961-80868) গহ্বর সৃষ্টি করেছে [চি $20.9 (খ)] ৷ এই গজারটিকে বৃদ্ধ 
শ্রাণী বা বূরের পেলভিন (Pelvis of the kidney) বা বৃক্মীয় সাইনস (Ren! 
৪109) বল! হয়। এটি 9 থেকে 8টি প্রধান অংশ বা মেজর ক্যালিকা (১ jor 
98155)-এ বিভন্ক। প্রতিটি মেজর ক্যালিস্স আবার ? থেকে 19টি শাখায় বা মা 
ক্যালিক্স। (Minor ০৪15)-এ (বিভক্ত । 
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বৃক্ধশ্রোণী বা পেলাভসের অপেক্ষাকৃত কঠিন আবরণটি প্রধান দুটি অংশে বিভন্ত-বাইরের 
গাঢ় লালবর্ণের অংশাট বহিঃস্তর বা কটেক্স (0০59) এবং ভিতরের হালকা লাল অংশটি 
মজ্জাস্তর বা মেডালা! 01665118) [চিত্র £ 20.29 (খ)] | মেডালায় 8 থেকে 18টি 


চিত্র £ 20.2. ক মানবদেহে রেচনতন্ত্রের অবস্থান ; খ-_দীর্ঘচ্ছেদে বুকের অবস্থান; 
গ__বৃক্কের বিবর্ধিত অংশ 


গম্মজাকীতি অংশ দেখা যায়। এগুলিকে বৃক্ধস্তম্ত বা বৃক্ক পিরামিড (Rena! Pyramid) 
বলে [চিত্রঃ এ (গ)]। বৃক্ধ পিরামিডের বিস্তৃত অংশ কর্টেক্সের দিকে এবং অপেক্ষাকৃত 
মরু অংশ বুরের পেলাঁভসের দিকে বিন্যস্ত থাকে। বৃরূ পিরামিডের সরু অগ্রভাগকে 
পিড়ক। বা প্যাঁপিল! (82118) বলে । : সা্লহিত দুই বৃক্ধ পিরামিডের মাঝে মাঝে 
কর্টেক্সের কলা ঢুকে যায় । 

বৃক্ধের কর্টেক্স অংশ প্রধানত ম্যালপিজিয়ান কণিকা (Malpighian 
9০7980168) দ্বারা গঠিত । সেজন্য কটেক্স অংশটিকে দানাময় (07870187) মনে হয়। 
বৃক্ধের মেডাল। অংশে প্রধানত বৃদ্ধ নালিকা। ব৷ রেনাল টিউবিউল (99881 tubule) ॥ 
ধবন্তৃত থাকে । এই দুইটি অংশকে একত্রে নেফ্রন (970) বলে । 
20.3. নেফ্রুন বৃক্ধের গঠনগত ও কার্যকরী একক [ Nephron _ the 
structural and functional unit of a kidney ] 

প্রাতাট বৃক্রে প্রায় 10 লক্ষ নেফ্রন আছে। অর্থাৎ দুটি বৃক্ত মিলিয়ে নেফ্রনের সংখ্য প্রায় 
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20:লক্ষ 1 এদের মধ্যে প্রায় 886% থাকে কর্টেক্সে এবং বাঁক 15% থাকে মেডালায়। তাই 
এগ্ালকে যথাক্রমে বহিঃস্তকীয় লেক্রুন (Cortical nephron) ও অন্তঃস্তকীয় (নেয্রুন 
{Medullary nephron) বলা হয় । 

€নক্রনের অণুবীক্ষণিক গঠন (Microscopic structure of & nephron) 
( চিন্ত £ 20.8 ও 20.4) 


চিত্র £ 20.3. একটি নেফ্রনের গঠন 


পূর্বেই বল৷ হয়েছে যে নেফ্রন প্রধান দুটি অংশে বিভন্ত £ 

A, ম্যালাপাজিয়ান কাঁণকা ও B. বুক নালিকা। 

(A) ম্যালপিজিয়ান কণিক। £ বৃক্ের কর্টেকে বিস্তৃত ম্যালাপজিয়ান কাঁণকাগুলির 
গড় ব্যাস প্রায় 20041 প্রাতাটি কণকায় আছে দুটি প্রধান অংশ_(i) বাওম্যান 
ক্যাপন্থুল (Bowman's capsule) ও (1) গ্লোমারুলস (Glomerulus) | 

(i) বাওম্যান ক্যাপসুল 2 বাওম্যান ক্যাপসুল প্রকৃতপক্ষে নেফ্নের বন্ধ ও স্ফীত 
প্রান্ত । গ্লোমারুলসকে ঘিরে এটি ফানেলের মতে৷ এমন এক আধার সৃষ্টি করে খার মধ্যে 
গ্লোমারুলস অবস্থান করে । “দুটি প্রাকার-গঠনকারী কোবস্তর (প্যারাইটাল ও ভাঁসরাল) দিয়ে 
আধার অর্থাৎ বাওম্যান ক্যাপসুলটি গঠিত। ভিতরের প্রাকারের কোষস্তর অসম্পূর্ণ 
বাহঃরেখাযুন্ত চ্যাপ্টা কোষ দ্বারা গঠিত। বাইরের প্রাকারের কোষন্তর সমআকৃতির কোষ 
দ্বারা গঠিত । সেখানে সুস্পষ্ট বাহঃরেখাযুস্ত কোষগুলি আবাচ্ছন্নভাবে বৃ নালিকায় 
আবরণীকলার সঙ্গে মিশে বায়। বাওয্যান ক্যাপসুল পরিআবণ বিষ্লি বা ছ'কলি 
হিসাবে কাজ করে। 

(i) গ্লোমাক্রলস £ বাওম্যান ক্যাপসুলের ভিতরে “অবস্থিত রক্তের জালক 
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কুগুলী (bunch of capillaries)-কে গ্লোমারুলস বলে । বাওম্যান ক্যাপসুলে প্রবেশ 
করে অন্তৰ্মুখী উপধমনী (Afferent arteriole) 0'5 mm দৈখ্যযুত্ত প্রায় 50টি 
রন্তজালকে বিভক্ত হয়ে জালকাঁপও সৃষ্টি করে। এদের মধ্যে কোন রকমের অন্তর্বাহ 
যোগসূহ থাকে ন৷ ৷ বরন্তজালকগুলি পুনরায় মিলিত হয়ে বহিনী উপধমনী (efferent 
£:691019) গঠন করে বাওম্যান ক্যাপসুল থেকে বেরিয়ে যায়। ক্যাপসুলে প্রবিষ্ট অন্তৰ্মুখী 
উপধমনীর ব্যাস 50 এবং বাহমুখি উপধমনীর ব্যাস 92841 সুতরাং প্রথমটিতে রক্ত 
অম্পচাপে প্রবাঁহত হয় কিন্তু দ্বিতীয়টিতে সেই চাপ বৃদ্ধ পায় । এই অত্যধিক চাপের 
প্রভাবে বাওম্যান ক্যাপসুলে রন্ত-পাঁরশোধনের কাজ চলে | 

[9] বৃক্ধ নালিক!ঃ বাওম্যান ক্যাপসুলের তলদেশে থেকে সংগ্রাহকনালীর 
(001190418% 64১916) শেষপ্রান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত নালীকে বৃরুনালিক। বলে। প্রতিটি বৃ 
নালকার দৈর্ঘ্য 36. এবং প্রস্থ 20-6041 দুটি বৃক্ধে মোট 90 লক্ষ নেফ্রনের বৃকনালিকার , 
সাম্মলিত দৈৰ্ঘ্য প্রায় 64.4 77. প্রতিটি বৃরু নালিক৷ চারটি অংশে বিভন্ত-0) নিকটবর্তী 
অংবর্ত নালিক৷ বা প্রক্িমাল কনভলিউটেড টিউবিউল (Proximal 
convoluted tubule) (2) হেন্লীর লুপ (Henle’s 190৮), (3) দূরবর্তী অংবর্ত 
নালিক। বা ডিন্টাল কনভ্ভলিউটেড টিউবিউল (Distal convoluted tubule) 
এবং (4) সংগ্রাহক নালিক! (Collecting tubule) । 

(1) নিকটবর্তী সংবর্ত নালিক।ঃ এটি ব্যাওম্যান ক্যাপমুলের অব্যবহিত পরে 
বৃক্ধ নালিকার অত্যন্ত জটিল প্রথমাংশ ৷ এই অংশটি একন্তরে সাঁজ্জত কিউাবক্যাল আবরণী 
কোষন্বার গঠিত। কোষগুলির মুন্তপ্রান্তে আঙুলের মতে৷ প্রচুর অভিক্ষেপ বা 
মাইক্রোভিলস থাকায় কলার মুন্তপ্রান্ত বুরুশের মতে৷ দেখায়। বৃকনালিকার এই 
অংশটির দৈর্ঘ্য প্রায় 14%. এবং বাহব্যাস প্রায় 51 এই নালিকার শেষপ্রান্ত সোজ৷ 
হয়ে বৃক্ধের অন্তস্তর বা মেডালায় প্রবেশ ক'রে হেনলীর লুপ গঠন করে। 

(2) হেনলীর লুপ £ মেডালা মধ্যস্থ বৃক্ধ নালিকায় “0আকীতাঁবাশষ্ট অংশটি 
হেনলীর লুপ নামে পাঁরাচত। হেনলীর লুপ প্রধানত দুটি অংশে বিভন্ত_ নিন্বগীমী বান 
(Descending limb) ও উধর্বগামী বাহ (Ascending limb) | নিমনুগামী বাহুর 
প্রথম £ অংশ একই ধরনের কউাঁবক্যাল কোষ দ্বারা গঠিত । তবে এখানে কোষের আয়তন ও 
মাইক্লোভলসের দৈর্ঘ্য অনেক কম । বাঁক 3 অংশ চ্যাপ্টা ও প্রশস্ত আবরণী কোষ দ্বার! 
গঠিত। এই অংশের অণুবীক্ষণিক গঠন রন্তজালকের অণুবীক্ষানক গঠনের অনুরূপ । 
এঁদকে উধব‘গামী বাহুর দুরব্তা অংশের গঠন দূরবতাঁ সংবর্ত নালিকার গঠনের অনুরূপ । 

(3) দুরবর্তা জংবর্ত নালিকা ? নিকটব্তাঁ সংবর্ত নালিকার মতে৷ এই অংশটিও 
কর্টেক্স অংশে অবাদ্থত। এই অংশে মাইক্রোভিলস ন! থাকায় কলার মুন্তপ্রান্ত 
মোটেই বুরুশের মতে৷ দেখায় না। এই অংশের দৈর্ঘ্য 5%. এবং বহিধ্যাস 295081 
দূরবর্তী সংবর্ত নালিকার একাংশ অন্তর্মু'খী উপধমনীর সঙ্গে সংলগ্ন অবস্থায় থাকে। উভয়ের 
কোবসমূহ এখানে পারবাতিত ও ঘন সান্নবিস্ট হয়ে যথারুমে ম্যাকুল। ডেনসা। (Macule 
densa) ও জাকুটাগ্নোমারুলার কোষ Guxtaglomerular cell) গঠন করে । 
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এছাড়া অন্তৰ্মুখী ও বাহর্্খী উপধমনীর দ্বারা সৃষ্ট কোণে আছে একগুচ্ছ ঘনসানবিষ্ট 
পলকিসেন বা লাসিস কোষ (Polkissen ০৮ ০৪ ০011)। ম্যাকুলা ডেনসা, জাক্সটা- 


চিত্র :20.4. একটি নেক্রনের অন্তর্গঠন 


গ্লোমারুলার কোষগুচ্ছ এবং পলাকিসেন বা লাসিস কোষ একত্রে জাক্সটাগ্নোমা কুলার যন্ত্র 
0585810708:0187 apparatus) গঠন করে। প্রতিটি দূরবর্তী সংবর্ত নালকা সংগ্রাহক- 
নাঁলকায় প্রবেশ করে (চিত্র 8204) | 

(9 সংগ্রাহক নালিক1ঃ সংগ্রাহক নালিকা ধূসর ঘনক্ষেত্াকার কোষন্তর দ্বারা 
গঠিত। সংগ্রাহক নালকাগুলি রেচন পদার্থ সংগ্রহ করে অনেকগুলি সংগ্রাহক নালিক৷ 
একত্রিত হয়ে গঠন করে বেলিনি নল (89০ ০৫ 736110)- যা বৃক্ধের পেলাভসে মুন্ত হয়। 


20.4৬নেফ্রনের বিভিন্ন অংশের কাজ বা মূত্র উৎপাদন প্রণালী [ Functions 
of different parts of nephron or Mechanism of urine formation ] 

1. ম্যালপিজিয়ান কণিকার কাজ £ ম্যালাপিয়ান কাঁণকার প্রধান কাজ 
পারম্রাবণ (৪1৮9০০) ৷ এটি পারিদ্রাবক যন্তু অর্থাৎ ছাকনির মতো কাজ করে। অন্তমুখী 
উপধমনী পথে গ্রোমারুলসে প্রবেশ করে বাহরমুখী উপধমনী পথে,.স্ত ম্যালাপজিয়ান কাণক। 
থেকে বেরিয়ে যায়। 

পূর্বেই বলা হয়েছে যে, অন্তৰ্মুখী উপধমনীর ব্যাস বহির্মুখী উপধমনী অপেক্ষা বেশী । 
ফলে গ্লোমারুলসের ভিতর দিয়ে সবসময় উচ্চ চাপে রক্ত প্রবাহত হয় এবং রন্তকাণকা, প্রোটিন 

ও অন্যান্য বৃহদায়তন পদার্থ ছাড়। সব কিছুই পাঁরসুত হয়ে বৃদ্ধ নালকায় প্রবেশ করে। 
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প্রাতামানটে প্রায় 1900--1800 মাললিটার রন্ত প্রবাহিত হয়। এ থেকে মোট পরিস্ুত 


তরল পদার্থের পরিমাণ দীড়ায় প্রায় 120-195 ালিলটার । অর্থাৎ 1 দিনের হিসাবে 


পরিজুত তরল পদার্থাটর পরিমাণ প্রায় 170-180 লিটারের মতো। এই অংশে 
পরিআবণের হার প্রধানত গ্লোমারুলসমধ্যন্থ রক্তচাপ, প্ীজমা-্রোটিনের 


অভিআবণ চাপ এবং ক্যাপস্থলের অভ্যন্তরীণ ক্ষেত্রফল, এমনকি পরিআবণ 
বিল্লীর ভেগতা ও তার সক্রিয় ক্ষেত্রফলের উপর নির্ভর করে। 

2. বৃন্ধ নালিকার কাজঃ বৃকু নালিকার প্রধান কাজ পুনঃশোষণ (ceabsorp- 
tion) ও ক্ষরণ (Secretion) । 

A. পুনঃশোষণ : পুনঃশোষণকে দুটি পর্যায়ে ভাগ কর৷ হয়-_সক্রিয় ও নিক্ক্িয়। 

() সক্রিয় পুমঃশোযণ (Active reabsorption)—প্রোটিন ছাড়। রন্তের অন্যান্য 
যে সব পদার্থ পরিস্রাণ পদ্ধাততে বৃক্ধনালিকায় প্রবেশ করে তাদের আধকাংশই* এই 
প্রক্রিয়ায় রস্তে ফিরে যায়। স্বাভাবিক অবস্থায় কোন কারণে সামান্য পারমাণ প্রোটিনও 
প্লাজমা থেকে এই তরলে পারস্রাবত হলে তা নিকটবর্তী সংবর্ত নালিকার বুরুশপ্রান্তে 
পিনোসাইটোসিদ প্রক্রিয়ায় পুনঃশোবিত হয়। 

() নিক্ষির পুনঃশোষণ (Passive reabsorption)—-জল ও ইউরিয়া প্রধানত 
এই পদ্ধতিতে রক্তে পুনঃশোষিত হয়। গ্লোমারুলসে পারসুত জলের প্রায় % শতাংশ বৃর- 
নালীর প্রথমাংশে এইভাবে পুনঃশোষণ ঘটে । হেনলীর লুপের নিয়গামী বাহুর জলভেদ্যত) 
বেশী বলে* এখানেও বেশী পারমাণে জন পুনঃশোষিত হয়। 

বৃক্ধনালিকার দুরবতাঁ সংবর্ত নালিকায় অর্থাৎ দ্বিতীয় অংশে জলের পুনঃশোষণ প্রাব্রয়াটি 
পশ্চাৎ টুইটারী-ক্ষারত ভ্যান্টি ডাইইউরেটিক হরমোন (799) দ্বারা নিয়ান্ত্ুত হয় । 
রন্তে এই হরমোনটি দ্বাভাবিক মাত্রায় ন! থ।কলে জল কম পুনঃশ্োষিত হয় এবং দ্বভাবত মুন্রের 
পরিমাণ বেড়ে যায়। অর্থাৎ ADH-এর অভাবের সঙ্গে বহুমূর (Giabetes insipidus) 
রোগের ঘানষ্ট সম্পর্ক আছে। সংগ্রাহক নালিকার প্রধান কাজ নেফ্রনগুল থেকে মূত্র সংগ্রহ 
করা, মূত্র উৎপাদনে সাহায্য করা নয়। 

B. ক্ষরণ £ বৃকনালকাস্ছ কোষসমূহ সক্রিয় পদ্ধতিতে রন্তের কোন কোন পদার্থ : 
( যেমন, [হপাঁপউীরক আযাসিড, ফেনোলরেড, আয়োপেক্স, পেনিসিলিন, ক্রিয়েটিনিন, ₹* ও 
H, আয়ন প্রভাত ) বৃক্ণ নালিকায় ক্ষরণ করে। 


20.5. স্বাভাবিক উপাদান [ Normal composition of urine ] 
শা 
র্ণবয়ন্ক লোকের প্রাত দিনে মৃত্রের পরিমাণ 600-2500 মাললিটার, আপেক্ষিক 


গুরুত্ব Specific gravity) 2,002-1,085 ; পি-এইচ (EH) 40-601 লাধারণত 
ষ 
& 


* ,কোজ, আমাইনো আসিড, সৌডিয়ম ও পটাশিয়মের ক্যাটায়ন, সালফেট, ফসফেট, ক্রিয়েটন, 
আযাসিটো আআসেটিক আযাদিড, আআবকরবিক আযাসিড, ইউরিক আ্যাসিড, বিটাহহইি্রক্সি বিউটিরিক 
আযাসিড প্রভৃতি । 

** হেনলীর লুপের উধ্ব গামী বাহুতে এ ধরনের পুনঃশোফণ ব্যবস্থা নেই _তাই দেখানে সক্রিয় শোষণ চালে 
এবং Nঞ শোষিত হয় । 
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মৃত বর্ণ হীন, কখনও কখনও হরিদ্রাভ। আ্যামোনিয়া থাকায় মূত্র উগ্র গন্ধযু্ত ৷ সুষম িশ্রখাদ্য 
গ্রহণকারী একজন সুস্থ মানুষের প্রতি লিটার খাদ্যে কঠিন পদার্থের পাঁরিমাণ প্রায় 60 গ্রাম। 
মূত্রের জৈব ও অজৈব উপাদানগুি ও তাদের পাঁরমাণ নীচের তালিকায় দেখানো হল । 


তালিকা 
মৃত্রের উপাদান ( স্বাভাবিক ) 
»৮7 
পি কে) 
(Organic) (Inorganic) 
1. নাইট্রোজেন ::- 25-80 গ্রাম 1, ক্লোরাইড :-- 6-9. গ্রাম 
2. ইউারয়া :-- 25-30 2, সোডিয়ম ক্লোরাইড (N01) 
10—15 গ্রাম 
3. ক্রিয়েটিন "00160 * 3. ফসফেট -: 01818” 
4. ঈরয়েটিনিন "14 & 4, সালফেট. 08-14 ” 
5. আ্যামোনয়া-. 0.7 ন 5. পটাশিয়ম- 9'5_30 *” 
6. ইউাঁরক আ'যাসড় .. 0.7 " 6. সোডয়ম--- 45 1? 
7. হিপাপিউরিক আলিড 0.1-1.0 দূ. ক্যালাসিয়ম...0'1-0'8 ” 
৪. অক্সালক আযসিড'.10_80 মিলিগ্রাম 8, ম্যাগনোসয়ম--0'1-0'9 ৮ 
9. আযামাইনো আযাঁসিড...150--800 ৮. 9. আয়োডন-..50--950 মাইরোগ্রাম 
10. আ্যালানটয়েন... অল্প পাঁরমাণে 10. আরসোনিক ..50 
11.  ভাইটামন, হরমোন ও 11. সীসা ..50 রি 
এনজাইম...” রা 


20.6১/গুতের অস্বাভাবিক উপাদান [ Abnormal constituents of urine | 


স্বাভাবক উপাদান ছাড়াও মূত্রে বিভিন্ন অবস্থায় যে সব অস্বাভাবিক উপাদান থাকে 
সেগুলির মধ্যে প্রধান কয়েকটির উল্লেখ করা হল । প্রধানত বৃক্ধের কাজে গোলোযোগ দেখা 
দলে বা দেহের অন্য কোন অংশে গলদ দেখা দিলে মূত্রের উপাদান অন্বাভাঁবক হয়। 

1. প্রোটিন (P০০) প্রেধানত আ্যানবুমেন ও গ্লোবিউাঁলন) £ স্বাভাবিক অবস্থায় 
মূত্রে খুবই সামান্য পাঁরমাণে (30-200 ধমালগ্রাম) প্রোটিন থাকে ॥ মৃত প্রোটিনের পরিমাণ 
অদ্থাভাবিকভাবে বৃদ্ধ পেলে সেই অবস্থাকে ৫ য় 0:০$615558) বলে । অত্যাধক 
প্রোটিন খাদ্য গ্রহণ, অতারিন্ত পরিশ্রম এবং বিভিন্ন রোগে মুলে প্রোটিনের মানা বৃদ্ধি পায় । 
নেক্রাইটিস (5৮185), নেজোসিস (Nephrosis) প্রীত রোগে মৃত্ে প্রোটিনের মাতার 
অস্বাভাবিক বুদ্ধ ঘটে ৷ 

2. গ্র,কোজ (G10০০56) £ স্বাভাবিক অবস্থায় মূত্র দিনে 140 মালিগ্রামের মতে৷ 
গ্রকোজ থাকলেও এর প্রাতাক্রয়া ধর্তব্যের মধ্যে নয়। এর বেশী পাঁরমাণে গ্লুকোজ মৃত্ 
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মাধ্যমে বেরিয়ে গেলে সেই অবস্থাকে গ্রাইকোস্ুরিয়! (৫1১০০৪৬৮১৭) বলে ৷ ডায়াবিটিস 
মেলিটস রোগে মূত্রে প্রায় 10% বা তারও বেশী গ্রুকোজ থাকে। 

3. অন্তান্য শর্করা (0০6০৮ 508) $ ফ্রাকটোজ, গ্যালাকটোজ, ল্যাকটোজ এবং 
পেনটোজ প্রভাতি অন্যান্য শর্করাও বিভিন্ন রোগে নির্গত হয় । মূত্ে ভ্রাকটোজ নির্গত হলে 
ফ্রাকটোস্ুরিয়। (15425989218). গ্যালাকটোজ নির্গত হলে গ্যালাকটোসুরিয়া 
(39190508218), লযাকটোজ নির্গত হলে ল্যাকটো্থুরিয়া (05866098218), পেনটোজ 
নির্গত হলে পেনটোস্থুরিয়। (66260990718) রোগ হয় । 

4. কিটোন বডি (86০59 ১০৭19৭) ৪ সুস্থ ব্যক্তির দেহ থেকে 8-15 মিলিগ্রাম 
িটোন বাঁড় প্রতিদিন মৃত্রের মাধ্যমে নিশ্রান্ত হয়। ডায়াবটিস, অনাহার, গভণবন্ছা প্রভীতিতে 
অধিক পারমাণে কিটোনবাঁড নির্গত হয় । 

5. রক্ত (919৫) £ বৃকুপ্রদাহে ( হিমাচুরিয়া, 17852860218) বা বৃ্ধ অথবা মতৰ 
নির্গম্ণ পথে আঘাতজানিত ক্ষতের ফলে মৃত্রে রন্ত থাকে । 

6. বক (Pigments) £ মৃত্রে অনেক রকমের রঙ্গক পদার্থ দেখা যায়। এগুলির 
মধ্যে বিলিরুবিন (Bilirubin), পরফাইরিন (Porphyrine), মেলানিন 0918. 
nin), ইউরোক্রোমোজেন (Urochromogen) প্রভাত উল্লেখযোগ্য ৷ 

7. পুঁজ (P0৪)? মৃত্ধে অনেক সময় পু'জ দেখা যার । 

8. হরমোন (5০:020998)8 অন্বাভাবিক অবস্থায় মূত্রে গোনাডাল হরমোন ও 
আ্যাড্রনাল স্টেরয়েড হরমোন থাকে । 


20.7. ফুসফুস ও ত্বক মাধ্যমে রেচন [ Excretion through lung and 
Skin ] 
পূর্বেই বলা হয়েছে যে বৃ প্রধান রেচন অঙ্গ হলেও ফুসফুস ও ত্বক রেচনে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
পালন করে। 
দ্বার! £ শ্বসন অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বিপাক ( অপাঁচিতি) ক্রিয়া 
শ্বসনের ফলে প্রতিটি জীবন্ত কোষে প্রধানতঃ কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয় 
দেহের মধ্যে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইডকে গ্যাসীয় রেচন পদার্থ বল৷ হয়। কোষে কান 
াই-অক্সাইডের মান্রাধিকা ঘটলে এবং সময় মতো সেটিকে দেহের বাইরে পাঠাতে প্রা পারলে 
রন্তে অঙ্লাধিকা (৫1916) ঘটে। এই আলিক পাঁরবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলের 
রাসায়নিক 'বিক্য়ায় কার্বানক আসি উৎপন্ন হয় (7504005-1075005)1 কার্বনিক 
অাসড দেহের ঢা মাত্রার পরিবর্তন ঘটায়। এর ফলে দেহে নানা রকম উপসর্গ দেখা 


দেয়। দেহের পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকর এই রেচন পদার্থটিকে দেহমুন্ত করতে ফুসফুস উল্লেখযোগ্য 
ত তৰয় এত রেচন-পদাথঢকে দেহমুত্ত করতে ফুসফুস উল্লেখ 
ভূমিক৷ গ্রহণ করে। 


প্রদ্ধতিঃ শিরারন্ত ফুসফুসীয় সংবহন মাধ্যমে কার্বন ডাই-অক্সাইডকে ফুসফুসে বয়ে নিয়ে 
যায়, যাতে নিঃশ্বাসের সময়. সেটি দেহের বাইরে চলে যেতে পারে । কার্বন ডাই-অক্সাইড 
1424 
পারিবহণ পদ্ধতিটি তিন প্রকার-__€1) রন্তে ভৌত দ্রবণ হিসাবে (8৪ physical eolution 
in blood) ৫) কার্বামিনো যৌগ হিসাবে (৪ carbamino compounds) এবং 
(8) বাইকার্বনেট হিসাবে (9৪ 71987902898) উল্লেখ্য । অধিকাংশ কার্বন ডাই-অক্সাইড 
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বাইকার্বনেট হিসাবে রক্তে পারবাহত হয়। প্রতি 100 [মিলিলিটার শিরারপ্ত থেকে প্রায় 
4 মালালটার পাঁরমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড দেহমুস্ত হয়। ফলে প্রতি 10) মিলিলিটার 
ধমনী রক্তে সমপারমাণ শির। রন্তু থেকে 4 মিলিলিটার কার্বন ডাই-অক্সাইড কম থাকে । 

সুতরাং প্রীতি মিনিটে হং-উৎপাদ 6 লিটার হলে প্রাত মিনিটে ফুসফুস থেকে বায়ুমণ্ডলে 
রোচিত কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ দাড়ায়--(4$5 ১৫000) বা 240 মাললিটার । 


লোহিত রক্ত কাঁণকায় (8130) অবস্থিত কার্বনিক জ্যানহাইড্রেজ (Carbonio 
(80057589) এনজাইমটি বাইকার্ধনেট উৎপাদনে সাহায্য বরে। আবার একই এনজাইম 
ফুসফুসে উপ্টে। বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল সৃষ্টি করে। এই পদ্ধতিতে দেহের 
ভিতরে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড ফুসফুস মাধ্যমে দেহের বাইরে পরিতান্ত হয়। কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড ছাড়াও কিছু জলীয় বাষ্প ফুসফুস মাধামে নিষ্তান্ত হয়। ব্যায়ামকালে ঝা 
আঁতারন্ত পরিশ্রমের সময় মান্রাতারন্ত শ্বসনের জনয আঁধক পরিমাণে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
জলীয় বাপ পাঁরতান্ত হয় 7. 


২৪৫ ত্বক দ্বার! রেচন £ আবরণ সৃষ্টি ও দেহকে রক্ষা করা ছাড়াও ত্বক রেচন অঙ্গ 
হিসাবে উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করে। তবে ত্বকের গভীরে বিনান্ত স্বেদ গ্রন্থিগুলি 
(৪990 18038) এই কাজে সক্রিয় অংশ নেয়_-সমগ্র দেহত্বক নয়। সার! দেহে প্রায় 
90-35 লক্ষ শ্বেদগ্রান্থ ছাড়িয়ে থাকলেও এদের আধিক্য বেশী মাথায়, হাতে ও পায়ের পাতায়। 

স্বেদগ্রন্থির গঠন (Structure of 
sweat glands) (চিত £ 90'5)$ শ্ৰেদ- 
গ্রস্থিগল সাধারণত শাখাবিহাঁন নলাকার 
কুণ্ডলী বিশেষ। গ্রান্থর ক্ষরণ অংশগুলি 
প্রধানত ত্বক (89718), এমন কি নিযনত্বকের 
মধ্যে কুণ্ডলী পাঁকয়ে অবস্থান করে। 
সেদগ্রাপ্থ থেকে উদগত রে চন নালা 
(excretory duct) এ’কেবেকে বাহস্তুক 
(97919971718) ভেদ করে প্রেদাছিদ্র (৪০% 
9079) মাধ্যমে ত্বকের বাইরে মুক্ত হয় । 

স্বেদগ্রান্থ দু' প্রকার-উৎক্ষর! বা 
এক্রাইন (36709) ও অপক্ষর! বা 
আযাপোক্রাইন (4 poorine) ৷ 

0) উৎক্ষরা গ্রন্থি উভয় প্রকার 
গ্রান্থর মধ্যে উৎক্ষঃ। গ্রন্থির আধিকাই বেশাঁ। 
এদের প্রধান বৈশিষ্ট্য হল, ক্ষরণপদার্থ চিত্র $20.5. দ্ৰেদগ্ৰপ্থির গঠন 
গ্রন্থকোষের ভিতরেই জমতে থাকে এবং কোষের কোনরূপ ক্ষতি না করে বাইরে বেরিয়ে 
যায়।- উৎক্ষর৷ গ্রন্থির আকার অপেক্ষাকৃত ছোট ৷ এই গ্রন্থি হাত ও পায়ের পাতায় প্রচুর 
পাঁরমাণে থাকে । 

0) অপক্ষরা গ্রন্থি ঃ এই গ্রন্থিগুলি গ্রন্থনালীর (1॥দে€০) থেকে স্ফাঁত হয়ে উঠে 
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নষ্ট হয়ে যায় এবং বিনষ্ট কোষীয় উপাদান সমেত স্বেদ রেচননালীতে নিক্ষিপ্ত হয়। বিনষ্ট 
কোষীয় উপাদান থাকার এই গ্রান্থ নিঃসৃত স্বেদ বা ঘামে বিশেষ ধরনের গন্ধ থাকে । 
সাবালকত্ব আসার সঙ্গে সঙ্গে এই ধরনের গ্রন্থিগুলি অধিকতর সাঁকুয় হয়। এগুলি বাহুমূলের 
গহ্বর, যৌনাঙ্গের চারপাশে প্রচুর পাঁরমাণে থাকে | 

স্বেদগ্রন্থির কাজ £ (1) প্রতিদিন প্রায় 500 মিলিলিটার ঘাম দেহমু্ত হয়। 
অত্যাধক পরিশ্রম বা ব্যায়ামের সময় এর পরিমাণ উল্লেখবোগ্যভাবে বৃদ্ধি পায় । (2) দেহের 
পক্ষে ক্ষাতকর বিপাকঙ্গাত অন্যান্য পদার্থকে ঘামের সঙ্গে দেহমুন্ত করে, যাদের মধ্যে 
সোডয়ম ক্লোরাইড (80), ইউরিয়া, ল্যাকটেট, ক্রিয়েটিন, ইউরিক আাসিড, আমোনয়া 
উল্লেখযোগ্য । (3) এছাড়া সোডিয়ম, পটাশিয়ম, ক্যালাসিয়ম, এমন কি কিছু পারমাণে 
গকোজ এবং জলে দ্রব ‘বি’ ও ‘সি’ ভাইটামিন পরিত্যাগ করে । (4) দেহের তাপমাত্রা 
নিয়ন্ত্রণ করে): (5) দেহে জল ও লবণের ভারসাম্য বজায় রাখে 


॥ অনুশীলনী ॥ 


[Al দীর্ঘ উত্তর/রচনাভিত্তিক প্রশ্ন [Long answer/Essay type questions) 

1. মানুষের একটি বুদ্ধের গঠন বর্ণনা কর । [Describe the structure 01 a human kidney] 

[উঃ। 20.2 দেখ] 

2. মানুষের প্রধান রেচন অঙ্গের ছবি আঁক ও লেবেল কর । মানুষের রেচন প্রক্রিয়ার সংক্ষিপ্ত বিবরণ 

দাও। [Draw and label the major excretory organs of human being. Give a 
brief account of the mechanism of human beings.] 

[উঃ। চিত্র 20:2: 20'3 ও 204 দেখ] 

3. নেক্রেন কি? নেফ্রেনের বিভিন্ন অংশের কাজ ও মূত্র উৎপাদন পদ্ধতি বর্ণনা কর । [Whatis & 

nephron? Describe the function of different parts of a nephron and the mecha- 


nism of urine formation. ] [ উঃ । 20-3; 20.4 দেখ ] 
4. মুত্রের স্বাভাবিক ও অস্বাভাবিক উপাদানের বর্ণনা কর। [ Describe the normal snd 
abnormal composition of urine.) [ উঃ। 20'5 দেখ] 


5. বুদ্ধ ছাড়া দেহের অন্যানা রেচন অঙ্গগুলি কি কি 1? এইসব অঙ্গের গঠন ও কার্ধপ্রণালীর সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ দাও। [Besides kidney, what are the other excretory organs of the body? 
Give a brief account of the structure cf these organs.] [উঃ। 20 দেখ] 

6. ফুসফুদ ও ত্বককে আনুষঙ্গিক রেচন অঙ্গ বলা হয় কেন? এদের মধ্য দিয়ে কিভাবে রেচন পদার্থ 
নিজ্রান্ত হয় ব্যাখ্যা কর | [Why are the lungs and skin called accessory excretory 


organs? Explain how excretory products are eliminated through them.] 
[উঃ । 20-7 দেখ ] 


[B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [Short answer type questions.] 


7. হেনলীর লুপ কি? বাওম্যান ক্যাপস্থলের গঠন একে তার কাঙ্গ উল্লেখ কর। ম্যালপিজিয়ান 
কণিকার কাঁজ কি? [What is Henle’s loop? Draw a Bowman's capsule and 
mention its function. What are the functions of malpighian corpuscles ?] 

[উঃ 20'3(8)(2) ; 20:3(A)() ; ও 20:4(1) দেখ ] 
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৪. মানবদেহের বৃক কোথায় অবস্থিত? দীর্ঘচ্ছেদে একটি বুকের মোটামুটি গঠন বর্ণনা! কর । [Where 
a the kidneys located in the human body? Describe the gross anatomy of a 
kidney as seen In longitudinal section.] [উঠ 202 (1); চিত্ৰ20-2 ও 20-2 (iii) দেখ ] 

9. গ্লোমারুলম কাকে বলে? ঘৌমারুলসের সঙ্গে বাওম্যান ক্যাপঙ্ছলের সম্বন্ধ কি? [What is 
a glomerulus? What is the relation between glomerulus and Bowman's 


capsule? ] টা [উঃ । 20:38) (i) ও (ii) দেখ ] 
10. সক্রিয় ও নিষ্ক্রিয় পুনঃশোষণ বলতে কি বোঝ? [What do you understand by 
active and passive reabsorption 5) [উঃ। 20:4 2(4A) দেগ ] 
11. মূত্রের স্বাভাবিক উপাদানের একটি তালিকা দাও । [Give ৪ list of normal constitu- 
ents of urine.] [উঃ। 20'5 দেখ] 


12. মৃত্রের অপ্ধাভাবিক উৎপাদন বলতে কি বোঝায়? এদের সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা কর। 
[What is meant by the abnormal constituents of urine? Present a brief 
discussion about them.) [ উঃ। 20.6 দেখ] 

13, ত্বকের অণুবীক্ষণিক গঠন একে স্বেদগ্রন্থির অবস্থান দেখাও । ঘমের সঙ্গে কি কি বর্জা পদার্থ 
দেহমুক্ত হয়? [Draw & microscopic structure of a skin and show the position 


of sweat glands. What are the products excreted along with sweat ? ] 
{ উঃ । চিত্ৰ 20:5 এবং 20'7 দেখ } 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (নিদিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (Specific 
answer type questions ] 
14. একটি বৃক্ষের ওজন কত? হিলম কাকে বলে। বুকের পেলভিম কোনটি? [What is the 
weight of a kidney ? Whatis a hilus? Which part of a kidney is called pelvis? ] 
[উঃ। 20.2 (i) ও (11) দেখ ] 
15. বৃক্ধ পিরামিড কোনগুলি? নেফ্রন কাকে বলে? [ Which are renal pyramids? 
What is a nephron 1] [উঃ । 20,2 (88) শেষাংশ দেখ ] 
16. স্যালপিভিয়ান কণিকা কাকে বলে। একটি ম্যালপিজিয়ান কণিকার ছবি একে লেবেল কর। 
[78015 a Malpighian corpuscle ? Draw and label a Malpighian 5901190501৩, ] 
[উঃ। 20.3 (4); চিত্র £ 20.4 দেখ ] 
17. জাক্সটাগ্নোমারুলার যন্ত্র বলতে কি বোঝ? ছবি এ'কে এর গঠন দেখা ও। [What do 7০৬ 
mean by juxtaglomarular apparatus? Showits structure with the help of a 
diagram. ] [ উঃ। 20.3 শেষাংশ ও চিত্র £ 20.4 দেখ ] 
18. বেলিনি নল কোনটি? এর কাজ কি? [ Which one is called duct of Bellini? 
What is its function ? ] [উঃ। 20.3 ও চিত্র £ 20.4 দেখ] 
19. নিজ্তিয় পুনঃশোষণ সম্বন্ধে তোমার ধারণা বাক্ত কর! [State your personal opinion 
about the method of passive reabsorption.) [উঃ 20.4 2A দেখ ] 
20. ছুটি হ্বেদগ্রন্থির নাম কর । ছবি একে এদের অবস্থান দেখাও | [Name two swent glands. 
Show their position in 8 nent dingram.] [উঃ 20.7, 8 ও চিত্র £ 20.5 দেখ ] 
21. মুত্রে অস্বাভাবিক উপাদান থাকলেকি কি রোগ হয়? [What diseares are due to 


abnormal composition of urine ?] [উঃ । 20,6 দেখ] 


[D] বহুর মধ্যে সঠিক শব্দ নির্বাচনভিভিক প্রশ্ন {Multiple choice type 
questions] 
22. বন্ধনীর ভিতর থেকে সঠিক শব্দ/শব্দগুলি নিবর্ণচন করে বাক্য সম্পূর্ণ কর। [Choose the 
correct word/words from the parenthesis and complete the sentences.] 


(1) মুত্রের স্বাভাবিক উপাদানের মধ্যে ( গলকোজইিউরিয়া|প্রোটিন অন্যতম । 
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(2) ডায়াবিটিন ম্যালিটস রোগে মৃত গ্র.কোজের পরিমাণ (109%-এর বেশী/10%-এর কমাশল্ )। 

(3) প্রোচিমুরিয়া রোগে মূত্রে ( প্রোটিন থাকে/ প্রোটিন থাকে না/প্রোটিন ভেঙ্গে যায় )। 

(৫) গযালাকটোহরিয়া রোগে মুত্রে গ্যালাকটোজ (নির্গত হয়/নির্গত হয় ন'/প্রয়োজনীয় মাত্রায় থাকে)। 

(5) প্রতি 100 মিলিলিটার শিরারক্ত প্রায় (4 মিলিলিটার/7০ মিলিলিটার/0'4 মিলিলিটার ) 
কাধন ডাই-অক্সাইড বহন করে। 

(6) বাওম্যান ক্যাপন্থল ( পরিস্রাবক হিসাবে/নিয়ন্্রক হিসাবে/এনজাইম হিসাবে) কাজ করে। 

(7) শ্বেদগ্ৰন্থির মাধামে (সোডিয়ম ক্লোরাইড/হমোন/রঙ্গক ) দেহমুক্ত হয় । 


23. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on ] : 

(*) ম্যালপিজিয়ান কণিকা (Malpighian corputcles); (b) বাওম্যান ক্যাপস্থল (Bow- 
man's capsule) ; (c) নেন (Nephron); (d) গোমারুলস (Glomerulus) ; (e) বৃ্ধ 
নালিক! (Renal tubule); (8 জান্সটায়োমারুলার যন্ত্র (Juxtaglomerular apparatus); 
(৪) লাদিস কোষ (8015 ০৫!!৪) ; (৮) ম্যাকুল৷ ডেনসা (১1৭01805788) ; (1) বেলিনি নল 
(Duct of Bellini); (0) নেফাইটিস (Nephritis):; (Kk) পেনটোহরিয়া (Pentosuria) ; 
(1) অপক্ষরা গ্রস্থি (Apocrine glands). 

[উঃ। অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


9] ৃ ॥ জনন সক্রন্তশারীরবিষ্ ৷ 


Syllabus: Structure of gonads and their functions. Gametogenesis and. 
Fertilization. Control of fertility and population. 


21.1.2 সূচনা [ Introduction ] 
মানবদেহে পুং ও স্ত্রী জননতন্্র ভিন্ন। কাজেই উভয়ের জননঅঙ্গের বিস্তর প্রভেদ ॥ 
শুরাশয় (০৪8০5), এাঁপাঁডডাইমিস, শুক্রনালী, শুরুথাল, নিক্ষেপনালী, প্রস্টেট ও কাউপার 


চিত্র: 21.1. পুং যৌনাঙ্গের গঠন 2. সনম দৃশ্য ; B__পার্শতৃশ্য : 
গ্রন্থি ও পোনস নিয়ে পুং যৌনাঙ্গ (Male reproductive organs) গঠিত । তেমান 
স্ত্রী যৌনাঙ্গ (Female reproductive organs) মোটামুটি ডিম্বাশয় (Ov৪7i০৪), 
ডশ্বনালী বা ফ্যালোঁপয়ান নালা (Fallopian tube), জরায়ু (09:89) ও যোন নিয়ে 
গঠিত। পুরুষের শুক্রাশয় ও স্ত্রী ডিম্বাশয় হল মুখ্য যৌনাঙ্গ (Primary sex 


চিত্র 21.2. স্বী যৌনাঙ্গের গঠন A-_সন্মুখ দৃষ্; পার 
০৮৪৪18) বা গৌনাড (3028) বাকি অঙ্গগুলি গোঁ অর্থাৎ আনুষঙ্গিক যৌনাঙ্গ 
(Secondary or Accessary Sex organs) । 
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21.2. গোনাডের গঠন ও কাজ [Structure of Gonads and their 
functions ] 

4. শুং গোনাড ৰা শুক্রাশয়ের গঠন ও কাজ £ 

() বহির্গঠন ও অবস্থান (External structure and Jocation’—(E £ 
921.1) £ পুরুষের দেহে আছে 'ডশ্বাকত দুটি বড় শুক্তাশয় ৷ প্রতিটি শুরাশয়ের ওজন 10-920 
গ্রাম ৷ প্রাথামক দুণ দশায় উদরে অবস্থান করলেও শিশু ভূমিষ্ট হবার সময়েই এটি নীচে নেমে 
এসে শুক্রাশয় থলি বা অগুকোষ বা স্করোটম (5০:০৪০)-এর মধ্যে অবস্থান করে। 
দুটি খুক্লাশয়ই শুক্ুরজ্জু (Spermatid cord) ছার| শুক্রাশয় থাঁলতে প্রলাম্বত থাকে। 
পাঁরণত অবস্থায় এটি শুক্কাশয় থালতেই থাকে, তবে মাঝে মাঝে ওঠা-নাম করে । 


(0) অন্তর্গঠন (Histological structure) 

1. টিউনিক! আ্যালবুজিনিয়। (Tunica albuginea) £ এটি শুরাশয়ের বাইরের 
তন্ময় আবরণ। এই আবরণটি কিছুট! গ্থিতিদ্ছাপক ও দৃঢ় । তন্তুময় আবরণটি মাঝে মাঝে 
শুরাশয়ের মধ্যে ঢুকে গিয়ে শুক্কাশয়ের অভ্যন্তরভাগকে অনেকগুল পরামডাকীত খণ্ডে 
(pyramidal 10bule) ভাগ করে। 

9. শু্রস্থজননালী বা সেমিনিফেরাস টিউবিউল (Seminiferous 
০০198) (চিত্র £ 21.3) £ প্রকোষ্ঠগুল এলোমেলোভাবে জড়ানো বিশেষ একপ্রকার নালীতে 
ঠাসা থাকে । মোট প্রায় 900-400 মিটার দীর্ঘ এই নালীগুিতেই শুরু উৎপাদন হয়। 
তাই এদের শরুসৃজনশীল নালী বলে। এই নালী ধারকপর্দয় (Basement mem- 
96) ঘেরা থাকে । ধারকপর্দার ভিতরে এই নালী বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে 
প/চটি কোষন্তরে গঠিত । এগুলি যথাক্রমে স্পারমাটোগোনিয়। (Spermatogonia), মুখ্য বা 


চর (=) নু 
j ২ পা 3) 
২ রি 23)---.. 
১৮ বুমইটেসিস রা 
সাটাদিকোন স্পারমাটিড 23)----- ৪) OT 
H [কান্ত ] 
০ 


চিত্র £ 21.3. মানুষের পুং গোনাড বা শুক্রাশয়ের অন্তগঠনে ( বাঁদিকে ) গুত্রস্থজনশীল নালীর গঠন 


প্রাইমারী স্পারমাটোসাইট (Primary 80:0086005$69), গৌণ বা সেকেগারী স্পারমা- 
টোসাইট (Secondary spermatocytes), স্পারমাটিভ (8Spermatid) এবং শুক্রাণু বা 
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স্পারমাটোজোয়। (৪৮০৮০2০৪) উৎপাদন করে। এইভাবে শুরুসৃজনশীল নালীতে 
{বাঁভন্ন স্তরে শুক্কাণুসৃষ্টির বিভিন্ন পায় লক্ষ্য কর! যায় (চিত্র : 21.8) ৷ শুরুসৃজনশীল- 
নালীর বাইরের স্তরে স্পারমাটোগোঁনয়ার মধ্যে একধরনের ধারককোষ (Supporting cells) 
থাকে যেগুলিকে সারটোলি কোষ (09]!5 ০15০1) বলে। 


৪. ইণ্টারন্টিসিয়াল কোষ বা লিডিগ কোষ (Interstitial cells or 
Leydigs 68118) ৪ শুক্রসৃভনশীল নালীতে অন্তবর্তা স্থানে অসংখ্য বহুভুজাকার ইণ্টারাস্ট- 
'সয়াস কোষ থাকে! এগুলিকে ইণ্টারাস্টাসয়াল বা লিডিগ কোষ বলে। এগুলি থেকে 
প্রাতাঁদন 7.8 ালগ্রাম টেস্টোস্টেরন (69560867079) হরমোন নিঃসৃত হয় । 

(1) শক্রাশয়ের কাজ 2 শুক্রাশয়ের প্রধান কাজ দুটি ? শুক্রাণু উৎপাদন ও 
টেস্টোস্টেরন ক্ষরণ । 

1. শুক্রাণু উৎপাদন £ শুরুদৃজননালী থেকে শুর্াণু উৎপন্ন হয়। এটি শুক্কাশয়ের 
বাহঠনঃসারী কার্য (exocrine function) | 

2. টেস্টোস্টেরন ক্ষরণ £ টেস্টোস্টেরন পুং-যৌন হরমোন ৷ এটি ইণ্টারাস্টাসয়াল 
কোষ থেকে ক্ষারত হয় । টেস্টোস্টেরন হরমোনটি শুক্রাণু উৎপাদন থেকে সুরু করে গৌণ 
যৌন লক্ষণ ও গৌণ যৌনাঙ্গের বিকাশকে নিয়ন্ত্রণ করে। 

B. স্ত্রী গোনাড বা ভিম্বাশয়ের গঠন ও কাজ ই 

0) বহির্গঠন ও অবস্থান (External structure and location) (bas 
21.4) £ দ্রীদেহে ছোট ভিস্বাকৃতি থালর মতে৷ দুটি ডিশ্বাশয় থাকে। 'ড্থাশয়দুটি বাস্তদেশের 
উভয় পাশে ডিম্বাশয় বন্ধনী (Ovarian 
ligament) ও মধ্য শডস্বাশয় বিল্লির 
দ্বারা সঠিক স্থানে লেগে থাকে। 
ডিশ্বনালীর মধ্য দিয়ে রন্তবাহ 
ও নার্ভ 'ডম্বাশয়ে প্রবেশ করে। 
িম্বাশয়ের ওজন 4 গ্রামের মতো এবং 
আয়তন 4% 92'5 ৮1 ঘন সেন্টিমিটার 
শুক্কাশয়ের মতে৷ ডিম্বাশয় স্থান 
পাঁরবর্তন করে. না। তবে এর  চিত্রঃ21.4. স্ত্রী গোনাডের বা ডিম্বাশয়ের অবস্থান 
কলাস্থানীয় গঠন বয়স অনুসারে উল্লেখযোগ্যভাবে পরিবর্তিত হয়। 

(i) অন্তর্গঠন (Histological structure) (fb 2.15) : 

ভস্বাশয় প্রধানত ছ’টি উপাদানে গঠিত_ 

1. জার্জিনাল আবরণী কলা! (Germinal epithelium)? এটি একস্তরে 
বিন্যস্ত একটান। কিউবইডাল কোষ দ্বার৷ গঠিত বাইরের স্তর । এই স্তরটি থেকেই গ্রাফিয়ান 
ফাঁলকল এবং তা থাকে ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়। 

2. টিউনিকা আযালবুজিনিয়। (Tunica albuginea) £ এটি জামিনাল 
আবরণী কলান্তরে অন্তর্্তী যোগকলায় গঠিত দ্বিতীয় স্তর। 
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3. স্ট্রোম! (5৮০৪) £ দ্বিতীয় স্তরের সঙ্গে যুক্ত মসৃণ পেশীবহুল এই স্তরটি 1ডস্বাশরের 
অন্যান্য কলাকে রক্ষা, করে। এই অংশেই রন্তবাহ, লাঁসকাবাহ ও নার্ভ বনাস্ত থাকে । 

4, গ্রাফিয়ান ফলিকল (Grঞাi৪০ 10111019) £ এগুলি বিভিন্ন আকারের 

এরিপক্গ গ্রাসিস্মান ফলিকল অপরিণত ও পারত 'ডিম্বন্থলী। পাঁরণত 
ডিম্বস্থলীর কেন্দ্রে ডিম্বাণু (Ovum) 
গঠিত হয়। অপাঁরণত ফলিকলগুলিকে মূখ্য 
ব৷ প্রাইমার্ডয়াল ফালকল বল৷ হয় । 

5. কর্পাস লুটিরম (0০৮ 
10980) £ পাঁরণত ডিম্বাণু গ্রাফয়ান 
ফালকল থেকে বোরয়ে আসার পর 
ফালিকলের যে অংশ থেকে যায় তা থেকে 
এটি তৈরী হয় । এটি অস্থায়ী গ্রান্থ হিসাবে 
প্রোজেস্টেরন (5£0£9989:07) ক্ষরণ 
করে। 

6, ইণ্টারস্টিসিয়াল কোষ 
(Interstitial cells) £ স্টোমা কোষ 
ও আঁবদীর্ণ ফলিকল কোষ থেকে সৃষ্ট বহুভূজাকাতি এবং লিপিডদানায় ভাঁত কোবগুলিকে 
ইণ্টারাস্টাসয়াল কোষ বলে। এগুলি সম্ভবত ইস্ট্ে জেন (098৮:0892) হরমোন ক্ষরণ করে। 

(1)  ডিম্াশয়ের কাজ £ ভিম্বাশয়ের কাজ প্রধানত দুটি 

1. ডিদ্বাণুসৃষ্টি (09০8978818) ও 9. ইস্টেঃজেন ও প্রোজেস্টেরন হরমোন ক্ষরণ 
21.3. গ্যামেট বা জননকোষ উৎপাদন [ Gametogenesis ] 

গ্যামেট বা জননকোষ বলতে পুরুষের ক্ষেত্রে শূর্াণু (97977850208) এবং স্ত্রীর ক্ষেত্রে 
ডিম্বাণু (০৮৪ বা 988)-কে বোঝায় ॥ শুক্কাণু ও ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধাতকে জননকোষ 
উৎপাদন প্রাক্রয় বা গ্যামেটোজেনেসিস (Gamet০৪০৷e৪i৪) বলে। পদ্ধতিটি 
উভয়ক্ষে্রেই মোটামুটি এক হলেও গঠন ও পাঁরণাঁতর দিক থেকে এদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
পার্থক্য আছে । তাই প্রাক্য়াটিকে দু'ভাগে ভাগ কর হয়েছে_ শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধাতিটিকে 
স্পীরমাটোজেনেজিস ও ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধতিটিকে উজেনেজিস বলে । 

A. শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধতি বা স্পারমাটোজেনেসিস (Spermato- 
genesis) (চিন্ন 8 21.3) £ 

যোবনকাল না এলে পুরুষের দেহে পরিণত শুরাণু সৃষ্টি হয় ন৷। একবার শুক্রাণু সৃষ্টি 
শুরু হলে বয়স বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে সেই ক্ষমতা চালু থাকে, যাঁদও বেশী বয়সে শুক্রাণু উৎপাদন 
হার কমে যায়। পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, শুক্কাশয়ের শুরুসৃজননালী বা সেমিনিফেরাস 
টিউাঁবউলই হল শূক্লাণুসৃষ্টির কেন্দ্রস্থল । এদের ধারকপর্দাসংলগ্র অংশে থাকে অসংখ্য 
স্পারমাটোগোনিয়া। (8০৪৮৪০৪০১৪) নামে আদি শুরুকোষ, যেগুলি অসংখ্যবার 
মাইটোসিস পদ্ধীততে ভাঙতে পারে । এইভাবে ক্রমাগত ভাঙ্গার সময় এদেরই মধ্য থেকে 
একটি অপত্য কোষ (2 ৪ughe৮ 22501608) শুরুসৃজনশীল নালীর গহ্বরে চলে আসে 


চিত্র : 21.5. ডি্বাশয়ের অন্তর্গঠন 
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এবং সামায়ক বৃদ্ধ দশা, (37050 10886) আঁতরুম করে মুখ্য স্পারমাটোসাইট 
(Primary spermatocyte) গঠন করে ॥ এই অবস্থাতেই জননকোষটির আকৃতি সবচেয়ে 
বড় হয়। এরপর মুখ্য স্পারমাটোসাইটটি মায়োসিস বা হাসকরণ বিভাজন (meiotic 
division) দ্বারা দুটি গৌণ স্পারমাটোসাইটে (Secondary spermatocyte) 
পরিণত হয়। এর ফলে মুখ্য স্পারমাটোসাইটের অর্ধসংখ্যক ক্লোমোজোমই কেবল গোঁণ 
স্পারমাটোসাইটে আসতে পারে। অদ্য উৎপন্ন গৌণ স্পারমাটোসাইটগুলির আক্কৃতি 
মাতৃকোষের আকৃতি থেকে বেশ ছোট হয় এবং এর টিউাবউল বা নালা গহ্বরের (lumen) 
নিকটে অবস্থান করে। স্বপ্পায়ু গোঁণ স্পারমাটিডগুলি মাইটোসিস পদ্ধীততে ভেঙ্গে আরো 
ক্ষুদ্াকাত স্পীরমাটিভ (3:59:5883) গঠন করে। স্পারমাটিডগুলি পুনরায় বিভাজিত 
না হয়ে সরাসার শুক্রাণু বা স্পারমাটোজোয়ায় (5৪৮০০০) রূপান্তরিত হয় 
(চর £1.6)। এই দশাটিকে স্পার্সিওজেনেসিস (399:060197948) বলে । প্রাত 
1টউবিউলে শুরাণু উৎপাদন পদ্ধতিটির পর্যায় ক্রীমক দশা লক্ষ্য করা যায়। তাই একটি 
প্রন্থচ্ছেদে সবকটি দশ। নাও দেখা যেতে পারে ॥ শুক্কাণু উৎপাদনের শুরু থেকে শেষ হতে প্রায় 
74 [দন সময় লাগে । ¢ 
প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, স্পারমাটোগোনিয়। থেকে আকারে বড় সারটোলি কোষগুলি ধারবপর্দায় * 
সংলগ্ন থেকে টিউবউল গহ্বর পর্যন্ত বিস্তৃত হয়।* স্পারমাটিড কোষগুলি উৎপন্ন হবার সঙ্গে 
সঙ্গে সারটোলি কোষের সাইটোপ্লাজমে ঢুকে পড়ে এবং সেখানেই শুরাণুতে রূপাস্তারত হয়। 
সারটোলি কোষগুলি শুক্লাগুকে পুষ্টি যোগায়। পারিপুষ্ট শুরাণুগুলিএর পর শুরুমুজন নালী বেয়ে 
শেষে এাপাঁডডাইমিসে চলে আসে । এখানে আসার পর শুরাগুগুলি অধিকতর সচল হয় এবং 
ডস্বাণুকে 'নান্ত করার পুরো ক্ষমতা লাভ করে.॥ এখান থেকে শুরুনালীতে (৮৪৪ 116,878) 
এলে তবেই শুক্লাণুগাল নিক্ষিপ্ত হতে পারে । নীচে শুক্াণু উৎপাদনের ক্লমপর্যায় দেখান হল £ 


স্পারমাটোগো।নিয়ম 

সাধারণ বৃদ্ধি | (98) 

মুখ্য এ (92) 
দা 


+ 
গৌণ স্পারমাটোসাইট (৪) 


P-9/80 
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0) শুক্রাণুতে অটোজোম ও লিঙ্গ ক্রোমোজোমের বণ্টন (Distribution 


of autosomes and sex chromosome in a sperm): মুখ্য স্পারমাটোসাইটে 
মায়োঁসস বিভাজনের ফলে সেখান থেকে ক্রমশঃ উৎপন্ন শুক্তাণুতে ক্লোমোজোমের সংখ্যা 
'বভাভত কোষের অর্ধেক দাড়ায় । অর্থাৎ 44টি অটোজোমের মধ্যে 29ট প্রাত শুক্রাণুতে 
আসে এবং সু ও Y লিঙ্গ ক্রোমোজোমের মধ্যে যে কোন একটি আসে ৷ এই কারণেই 50% 
শুক্রাণুর ক্রোমোজোম চাঁরত্র হয় 224-X এবং অপর 50% শুক্রাণুর চারত্র হয় 994 । 
প্রথমটির দ্বার৷ ডিম্বাণু {নিন্ত হলে কন্যাসন্তান ও দ্বিতীয়টি দ্বারা নিষিন্ত হলে পুত্রসন্তান হয় । 
(1) শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধতির নিয়ন্্রকসমূহ (Factors controlling 


Bpermatogenesis) 


1. অগ্র পিটুইটারীর SH ও LH 

9, উফত। 1'5°-9°0. 

3. ভাইটামিন &. 0. E ও B-কমপ্লেক্সের কয়েকটি উপাদান । 

*4. থাইরয়েড । 

5. আযাঁড্রনাল কর্টেক্স । 

6. টেস্টোস্টেরন ইত্যাদি । 

1) পরিণত শুক্রাণুর শ্বাঠন (Structure of 8 mature spermatozoa) 
(চিত্র £ 21.6) 8 একটি পাঁরণত শুক্তাণ্‌* মস্তক, গ্রীবা, মধ্যখণ্ড ও লেজে বিভন্ত। 
'ডিস্বাকৃতি মন্তকাট গলাগ বন্ধু থেকে উৎপন্ন আযাক্রোজোম টুপিতে (Acrosome cap) 
ঢাকা থাকে। মন্তকটি প্রধানত নিউক্রিয়স দ্বারা গঠিত । এটির দৈর্ঘ্য প্রায় 45140) এবং 
প্রস্থ প্রায় 9.5--9,5 140. গ্রীব। 
অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত, দুবল এবং 
সেণ্টি:ওল যুন্ত। গ্রীবা থেকে 
উৎপন্ন অক্ষতন্তু শুক্রাণুর দেহে 
ভেদ করে লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত। 
এই তন্তু শুক্রাণুর সংকোচন- 
প্রসারণকে (অর্থাৎ চল চ্ছান্ত) 

.. চিত্র £ 21.6. একটি পরিণত শুক্রাণুর গঠন (motility) নিয়ন্ত্রণ করে। 
মধ্যখণ্ডে তন্তুটিকে ঘরে মাইটোকনাড্রয়ায় সাঁপল আবরণ বর্তমান। মধ্যখও ও লেজের 
সংযোগস্থলে একাট সেণ্টিওল বলয় লক্ষ্য করা যায়। এর পরের দীর্ঘ সরু অংশটি লেজ । 
মধ্যথণ্ডের দৈর্ঘ্য প্রায় ০--? ৮ এবং প্রস্থ প্রায় 11031 লেজটির প্রধান অংশের দৈর্ঘ্য প্রায় 
45m ; লেজটি শেষাংশের দৈধ্য প্রায় 51701 

B. ডিন্বাণু উৎপাদন পদ্ধতি বা উজেনেসিস (O০genesi৪) (চত্র £ 21.7) £ 

বয়ঃসান্ধকাল থেকে শুরু করে কম-বেশী 50 বৎসর পর্যন্ত ডিস্বাশর থেকে ডিম্বাণু উৎপন্ন 
হয়। ডিম্বাশয়ের জাঁমনাল আবরণী কল। থেকেই ডিম্বাণু উৎপাদনের সূত্রপাত । প্রথমে 


* পরিণত শুক্রাণুর দৈর্ঘ্য প্রায় 60/4 । এই দৈর্ঘ্য ডিম্বাণুর দৈর্ধোর প্রায় সমান। 


জনন সংক্রান্ত শারীরাবদ্যা 467 


জাঁমনাল আবরণী কলা থেকে ফালিকল 'স্টমুলেটিং হরমোন (ু.5. মন .)-এর প্রভাবে করমপর্যারে 
অপাঁরণত ও পরিণত ডিম্বন্থলী ব৷ গ্রাফিয়ান ফলিকল গঠিত হয়।. আঁদ 'ডিয্বন্থলীর 
যে কোষটি ক্রমশঃ ডিম্বাণৃতে রৃপাস্তারত হয় তাকে আঁদ 'ডশ্বকোষ বা উগ্নৌনিয়ম 
(0০8০৮1500) বলে৷ উগোনিয়মটি আকৃতিতে ক্রমশঃ বৃদ্ধ পেয়ে তার চারদিকের কোষগুচ্ছ 
থেকে আলাদা হয়ে গিয়ে গঠন করে মুখ্য ভিম্বকোষ বা মুখ্য উসাইট (Primary 
Oocyte] (ত্র £ 217)1 মুখ্য উসাইট " 
এবার মায়োসিস পদ্ধতিতে বিভাজিত হয়ে 
যে দুটি কোষ গঠন করে তাদের একটিকে 
গৌণ ডিব্কুকোষ বা গৌণ উসাইট 
(Secondary 0০০৮৪) এবং অপরটিকে 
প্রথম পোলার বডি (first polar 
০৭) বল৷ হয় । এই বিভাজনের সময় 
প্রথম পোলার বাঁড 'ডিশ্বাণুর নিউক্রিয়স 
থেকে আলাদা হয়ে সাইটোপ্রাজমের একটি 
মেরুতে অবস্থান করে নয়ত সাইটোপ্রাজম 
থেকে নিক্ষিপ্ত হয়। যাইহোক গোঁণ উসাইট এখানে আর বিভাজিত হয় না, যদ না 
এটি ফ্যালোপিয়ান নালীতে চলে আসে । সেখানে পরব্তাঁ পর্যায়ে দ্বিতীয় মায়োসস বিভাজন 
যো প্রকৃতপক্ষে মাইটোসসের নামান্তর ) দ্বার গৌণ উসাইট ও প্রথম পোলার বাঁড থেকে 
চারটি কোষ গঠিত হলেও গোঁণ উসাইট থেকে উৎপন্ন সবচেয়ে বড় কোষটি প্রকৃত 
কার্যক্ষম হয়ে ডিম্বাণু (0%8৫)-তে রূপান্তারত হয়। আকারে ছোট অপর তিনটি (দ্বিতীয় 
পোলার বাঁড_৪০০৷৭ 70187 0০85) জননের ব্যাপারে একেবারেই নীঁ্রয় থাকে। 
অর্থাৎ প্রাতটি উগোনিয়ম বা মুখ্য উসাইট থেকে চারটি অপত্য কোষ সৃষ্টি হলেও তাদের মধ্যে 
কেবলমাত্র একটি পরিপক্ক ডিম্বাগুতে পারণত হয়। নীচে ডিম্বাণু সৃষ্টির ক্রমপর্যায় 
দেখান হল £ 


চিত্র : 21.7. ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধতি বাঁ উজেনেসিস 


উগ্োনিয়ম (22) 
JL 

মুখ্য উসাইট (90) 
KY 


মায়োসিস 
$ 
গোঁণ উসাইট (5) 
+ 
মাইটোসস 
+ 


ডিম্বাণু + পোলার বাঁড 
(n) (n) 
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0) ডিম্বাণুতে অটোজোম ও লিঙ্গ ক্রোমোজোমের বণ্টন (Distribution 


of autosomes and sex chromosome in & ovum) £ মুখ্য উসাইটে (44 অটে৷+92 
লিঙ্গ) মায়োসিস বিভাজনের ফলে গোঁণ উসাইটকে ও তৎপরে 'ডস্বাণুতে ক্রোমোজোমের 
সংখ্যা দাড়ায় 22 অটে৷ 4-2 লিঙ্গ ৷ 

প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, স্লীদেহে লিঙ্গ ক্লোমোজোমগুলি একই প্রকৃতির অর্থাৎ সুXু পুরুষের ক্ষেত্রে 
XY) । ফলে পাঁরণত প্রাতটি ডিম্বাণু নির্ধারিত অটোজোমসহ কেবল সু লিঙ্গ ক্রোমোজোমই 
লাভ করে; অর্থাৎ ডিম্বাণুর লিঙ্গ ক্লোমোজোম সর্বদা একই ধরনের থাকে- পুরুষের মতে৷ 
দু’ ধরনের (সু ও Y) হয় ন৷। 
21.4. নিষেক [ Fertilization ] 

ডিম্বাণুর সঙ্গে শুক্রাণুর মিলনকে নিষেক বলে (চিত্র £ 91.8) | নিষেক তয় 
ফ্যালোপিয়ান নালীতে সম্পন্ন হয় । একাদকে শুক্কাণুর নিষিন্তকরণ ক্ষমতা ( প্রায় 48 ঘণ্টার 
মতো ) এবং বেঁচে থাকার ক্ষমত। (প্রায় 79 ঘণ্টার মতে! ) এবং অন্যদিকে 1ডম্বাগুর আয়ুর 
(প্রায় 6-_7 ঘণ্টা ) উপরে নিষেক প্রক্রিয়াটি সম্পূর্ণভাবে নির্ভরশীল । প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, একটি 


চিত্র £ 21.8 ডিম্বাণু গঠন ও নিষেক প্রক্রিয়া 

4 ডিষ্বাপু গঠন : B--E নিষেকের ক্রমপর্যীয় 
ডিশ্বাণুকে নিষত্ত করতে একটি মান্র শুক্াণুর প্রয়োজন হলেও সেখানে প্রায় এ কোটির মতে৷ 
শুক্কাণুর সমাবেশ ঘট! দরকার। ত! ন! হলে নাষস্তকরণের সম্ভাবনা বহুলাংশে কমে যায় । 
{ডয্বাণুকে ঘিরে রাখ! করোনা রেডিয়াট! (Corona radiata) স্তরকে ভেদ করার 
জন্য যে রাসায়নিক সংঘর্ষ (91১600108] ₹:27%:০) বাধে তাতেই অধিকাংশ শুক্রাণু মার। 
যায়। এদের মধ্যে সবচেয়ে শন্তিশালী শুক্রাণুটিই ঝাকুনি দিতে দিতে এই স্তর ভেদ করে 
জোনা পেলুসিডা (০০৪ 2611590৯)-র পৌছাতে পারে । 

0) ডিক্বাথুর প্রাকারভেদ করে শুক্রাণুর প্রবেশ £ শুক্রাণুর সংস্পর্শে আসা 
মাত্র জোন পেলুসিডার ভৌত লক্ষণের পাঁরবর্তন ঘটে । এখানেই শুক্রাগুটি তার আযাক্লোজোম 
টুপ ত্র £ 21.6) ত্যাগ করে ॥ আ্যাক্রোজোম থেকে নিঃসৃত এনজাইম জোন৷ ?পলুসিডার 

অত্যন্ত সীমত অণ্টল 1বনষ্ট করে এবং শুকাণুটি তখনই সহজে এই অণ্চল ভেদ করে ভিতরে 
ঢুকতে পারে। এরপর পেরিভাইটেলাইন স্পেল 02০৮169115৩ 928০০) আঁতক্রম 
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করে শুককাণুটি ডিশ্বাণুর ভাইটেলাইন পদ (Vitelline membrane) স্পর্শ করে। 
লেজের ফ্ল্যাজেল। বিক্ষিপ্ত করে শুক্রাণু এই পর্দা ভেদ করে ভিতরে চলে যায়। শুক্রাণুর 
মস্তকটি যেখানে ভাইটেলাইন পর্দা স্পর্শ করে সেখানে 'ডশ্বাণুর উল্লাজম (0০৮1৪৪) ফুলে 
উঠে শুরাণ্‌ প্রবেশকে সহজসাধ্য করে। শুক্রাণুর মস্তকটি এবং সম্ভবত গ্রীবার কিছুঅংশ 
ডিম্বাণুর মধ্যে প্রবেশ করে-ঁকন্তু বাঁক পিছনের অংশ ঝড়ে গিয়ে নষ্ট হয়ে যায়! 

(2 শুক্রাণু ও ডিম্বাুর মিলন £ ইতিমধ্যে ভিম্বাণ, ও শুক্রাণুর নিউর্িয়স 
দুটি মালত হর (সিনগ্যামি ) এবং এই উদ্দীপনাই সংযুক্ত নিউক্রিয়সটিকে দুত 
িভাজত হতে উদ্দীপ্ত করে । নিষিন্ত ডিম্বাণু সঙ্গে সঙ্গে অদ্বাভাবক দুততায় [বভন্ত হতে 
থাকে। 


(9) ফ্যালোপিয়ান নীলীর ভিতর দিয়ে নিষিক্ত ডিম্বাণু পরিবহণ ঃ 
এইভাবে দুত বিভাজনের ফলে যে কোষাঁপও ( মোরুলা, 20:518 ) গঠিত হয় সেটি 
ফ্যালোপিয়ান নালীস্থ এঁপথোঁলয়মের সালয়ারী চলনের ফলে ক্রমশঃ জরায়ুর দিকে এগুতে 
থাকে এবং আট দিনের দিন জরায়ুতে এসে পৌছায় (চিত্র 8 %1.4)1 তারপর নিধিন্ত 
“ডিন্বাণুটি জরায়ু গাণ্রের অমরায় (19০০৪) রোপত হবার সঙ্গে সঙ্গে গর্ভসণ্ঠার হয়। 

প্রসঙ্গত উল্লেখা, শুক্রাণু নিউক্লিয়স ও ডিম্বাণুর নিউক্লিয়ন মিলিত হলেই জাইগোঁট (2৫০৫০) 
গঠিত হয়। জাইগোটে স্বভাবতই ৮+-% অর্থাৎ 28 বাঁ 46 সংখ্যক ক্রোমোজোম ফিরে আসে। এককোধী 
জাইগোট ক্রমাগত মাইটোসিন পদ্ধতিতে বিভক্ত হতে হতে স্ত্রী বা পুরুষ দেহ গঠন করে। 4৫6টি 
ধক্রামোজোমের মধ্যে একজোড়া লিঙ্গ ক্রোমৌজোম (5x €hr০m০5০me) লিঙ্গ নির্ধারণ করে। 
পুরুষের দুটি লিঙ্গ ক্রোমৌজোম 'XY'। বাকি 44টি ক্রোমোজোমকে অটোজোম় (:5:০৪০৮১৩) বলে । 
পুরুষের 5 ক্রোমোজোম স্ত্রীর X ক্রোমৌজোমের সঙ্গে মিললে সন্তান হয় মেয়ে (44450 3 আর পুরুষের 
Y ক্রোমোজোমের সঙ্গে স্ত্রীর X ক্রোমৌজোম মিললে সন্তান হয় ছেলে (444২) । হৃতরাং বলা যায় লিঙ্গ 
নির্ধারণে স্ত্রীর কোন ভূমিকা নেই; সেটা নির্ভর করে পুরুষের কোন্‌ ক্রোমোজোম অর্থাৎ X ও %--এর 
কোনটি ডিদ্বাণুর (0) সঙ্গে মিলিত হয় তার উপর । 

21.5. জননক্ষমতা ও জনসংখ্য! নিয়ন্ত্রণ [ Control of fertility and 
population ] 

যৌবনোন্মেষের সঙ্গে সঙ্গেই জীবের জননক্ষমত৷ প্রকাশ পায়। মানুষের জননক্ষমতা 
দীর্ঘস্থায়ী ; মেয়েদের ক্ষেত্রে সাধারণত 50-55 বৎসর পর্যন্ত জনন মতা থাকলেও পুরুষের 
জননক্ষমত৷ আরো বেশীদন স্থায়ী হয় । সুতরাং জননক্ষমতা ও জন্মানয়ন্্রণ ওতপ্রোতভাবে 
জাঁড়ত ৷ 

অপ্রতিহত ধারায় বিশ্বের বিশেষত আমাদের দেশের তাবৎ মানুষ বংশব্দ্ধ করতে থাকলে 
খাদ্য, বাসস্থান ও কর্মসংস্থান নিয়ে ইতিমধ্যেই দেখা দেওয়া সমস্যাগুল আরো৷ প্রকট হবে । 
বড়, সাইক্লোন, বন্যা, ভূমিকম্প, মহামারী, দুর্ভিক্ষ প্রভাত প্রাকীতক উপায়ে সময় সময় 
জনসংখ্যা কমলেও স্বাভাবক মৃত্যুর হার আজকাল কমাতর দিকে । শিশুমৃত্যু, অকাল- 
মৃত্যুর হারও উল্লেখযোগ্যভাবে কমে গেছে। তবু জ্যামাঁতক হারে মানুষের সংখ্যাবাদ্ধ ঘটছে । 
এই সংখ্যাবৃাদ্ধই হল আজকের সবচেয়ে বড় সমস্যা সীমিত জাম ও সামৰ্থ নিয়ে কোন 
দেশই এই সমস্যার সুষ্ঠু সমাধান করতে পারবে না, যাঁদ না৷ মানুষ দ্বতঃপ্রবৃত্ত হয়ে জনসংখা। 
নিয়ন্তণে তৎপর হয় । 
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জনগণকে অধিক সন্তানের কুফল সম্বন্ধে অবাহিত করতে পারলে এবং তাদের ঠিকভাবে 
শিক্ষিত করতে পারলে তবেই স্বেচ্ছা-প্রণোদিত হয়ে মানুষ জন্মনিয়ন্তরণে এগিয়ে আসবে । 
আজকাল জন্মনিয়ন্ত্রণের নানাবিধ পন্থ৷ অনুসৃত হচ্ছে। সহরে তে বটেই, গ্রামাণ্চলেও ব্‌হু 
প্রাথমিক স্থাস্থ্যকেন্দ্র (Primary health 58105) ও পরিবার পরিকল্পনা 
কেন্দ্ৰ (Family planning centres) খোলা হয়েছে যেখানে ইচ্ছুক লোকেরা বিন৷ ব্যয়ে 
সব রকমের সহযোগিত! পেতে পারেন । 

ভারতের মতে৷ [বিরাট দেশে জন্মনিয়ন্ত্রণ করার পথে নানান বাধ । তবু নিম্নোন্ত পদ্থাগুলি 
প্রয়োগে আশানুরূপ ফল পাওয়। যেতে পারে । 

1. জন্মনিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে প্রচার? শিক্ষিত মানুষের মধ্যে জন্মনিয়ন্ত্রণ পন্থা। যতটা 
প্রচালত আঁশগ্ষিতের মধ্যে ততটা নয় । তাদের যথাযথভাবে শিশ্মিত করে নিয়োন্ত যে কোন 
একটি উপায়কে বেছে নিতে অনুপ্রাণিত করতে হবে । 

(i) টিউবেকটমি (01009০50555) £ এই পদ্ধাতিটি শরীর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । অগ্রপ্রচার 
দ্বার! 'ডিম্বাণুর বহির্গমন পথ বন্ধ করাই হল এর আসল উদ্দেশ্য । 


(1; ভাসেকটমি (ড889৩5০:3) £. এটি পুরুষদের ক্ষেত্রে প্রযোজ/। এই অগ্র- 
প্রচারে শুক্লাণুর নির্গমন পথ বন্ধ করা হয় । 

2. নিষেকে বাধা দান ঃ শুক্রাণু ও ডিম্বাণু যাতে মিলতে ন। পারে সেজন্য রাবার 
নিমিত নানা রকম গভভীনরোধক পদার্থ ব্যবহার করতে শিক্ষ। দিতে হবে। 


3. গর্ভনিরোধক বড়ির ব্যবহার £ গভণীনরোধক হরমোন বড়ি ব্যবহারে সুফল 
পাওয়া যায়। নিয়মিত ও নিয়মমতো৷ এর ব্যবহার বাঞ্ছনীয় । 

4. শুক্রাণুনাশক রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার : নিবেক প্রতিহত করার জন্য 
জেলি, ফোম, ক্রিম প্রীত ব্যবহার কর৷ যেতে পারে। এতে শুক্রাণু ভিস্বাগুকে নাত 
করার সুযোগ পায় না, তার আগেই মরে যায় । 

5. অন্তর্জরাঘু ব্যবন্থ। ঃ নিষিজ্ত হলেও ডিম্বাণু যাতে অমরায় বাধ। পরতে না৷ পারে 
সেজন্য জরায়ুর ভিতরে ‘লুপ’ ব্যবহার করতে বল৷ হয় । 

6. নিরাপদ সময় নির্বাচন: মাসিক খতুচক শুরুর ? থেকে 91 দিন 
বাদে অন্যাদনগুলতে শৃক্কাণু ও [ডম্বাণুর সাক্ষাৎ সাধারণত সম্ভব নয়। সুতরাং এ 
সময়টিকে নিরাপদ সময় বলা হয়। নিরাপদ সময় নির্বাচন করা অত্যন্ত সহজ 
পদ্ধীত ॥ এটি ঠিক ঠিক শিখে নিতে পারলে জন্মানয়ন্তরণ করা অত্যন্ত সহজসাধ্য হয়ে 
দাড়ায় । 

7. আইন দ্বারা! জন্মনিয়ন্ত্রণ £ জন্মনিয়ন্ত্রণ ও জনসংখ্য। নিয়ন্ত্রণ ওতপ্রোতভাবে 
জাঁড়ত। আজকাল আইনের সাহায্যে জন্মনিয়ন্ত্রণ করার চেষ্টা চলছে । ইতিমধ্যে এ ব্যাপারে 
যে সব পন্থ গৃহীত হয়েছে সেগুলি হল-- 

() বিবাহের বয়স বৃদ্ধ (মেয়ের ক্ষেত্রে 18 এবং ছেলের ক্ষেত্রে 9] ) 

(i) একাধিক বিবাহ আইনত দণ্ডনীয় করা ৷ 

(৷) অবাঞ্চিত সন্তানের জন্য গভপাত ৷ এটি চরম ব্যবস্থা ৷ 1972 খ্রীষ্টাব্দে গভ“পাত 
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3) 
আইন বলবৎ হবার পর 1976 খ্ীষ্টাব্দ পর্যন্ত প্রায় 50 হাজার অবাঞ্চিত শিশুর জন্ম প্রতিরোধ 
করা সম্ভব হয়েছে । উল্লেখিত উপায়ে এক বা একাধিক পন্থা অনুসরণ করলে জন্মনিয়ন্ত্রণের 
সঙ্গে সঙ্গে জনবিক্ষোরণ রোধ সম্ভব । 

॥ অনুশীলনী ॥ 


[4] দীর্ঘ উত্তর/রচনা ভিত্তিক প্রশ্ন [ Long answer/Essay type questions. ] 


1. মূখ্য যৌনাঙ্গ বা গোনাড কাকে বলে? পুরুষের গোনাড কোনটি? পুং গোনাডের অবস্থান 
বহি্গঠন ও অন্তরগঠনের সচিত্র বিবরণ দাও । [ What is called gonad? Which is male 
Eonad? Give an illustrated account of the position, external and interna} 


structure of a male gonad. ] [উ। 21.24 দেখ ] 
2. শুক্রাশয়ের অণুবীক্ষণিক গঠনের সচিত্র বর্ণনা দাও | [ Describe the microscopic 
structure of a testis. ] [উঃ। 21.2A (ii) দেখ ] 


3. যে কোন একটি মুখ্য যৌনাঙ্গের গঠন ও কার্ষের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। [ Give a brief 
account of the structure and functions of any one of the gonads.] 
2 [উঃ। 21.2 & বা ৪ দেখ] 
4. ডিম্বাশয়ের অন্তগঠন ও কাজের বিস্তারিত পরিচয় দাও । [ Give ৪. detailed iden about 
the internal structure and function of ovary. ] [উঃ। 21.28 দেখ ] 
5. গাামেটোজেনেসিন বা গামেট উৎপাদন পদ্ধতি বলতে কি বোঝ? শুক্রাণু উৎপাদন পদ্ধতিটির 
বিস্তারিত বিবরণ দাও । [ What do you understand by the terms “Gametogenesis” ? 
Give a detailed account of the method of sperm production.] [3:1 21.3A দেখ ] 
6. 'উজেনেদিন' কি? পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা কর। [ What is Oogenesis? Explain the 
process. ] [উঃ। 21.3 B দেখ] 
7. নিষেক কাকে বলে? নিষেক পদ্ধতির সচিত্র বিবরণদাও। [ What is fertilization ? 
Give an illustrated account of the method of fertilization. ] [উঃ। 21.4 দেখ] 
8. জনন ক্ষমতা ও জনসংখা! নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতি সম্বন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ লেখ | [ Write & short 
essay on the control of fertility and population. ] [উঃ। 21.5 দেখ ] 


Y [B] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন { Shore answer type questions ] 


9. প্রধান যৌনাঙ্গ বা গোনাড বলতে কি বোঝায়? গোনাডের কাজ কি? [ What is meant 
by gonad ? Whatisits function? ] [উঃ 21.2 দেখ] 
10. শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপাদন পদ্ধতিকে কি বলা হয়? শুক্ৰাণু গোনাডের কোন জায়গা থেকে 
উৎপন্ন হয়? জায়গাটির ছবি একে লেবেল কর । [ What is the term applied to the method 


of production of sperms and ovum? From which part of the gonad sperms 


are formed? Draw and lebel the region. ] [উঃ। 21.3 দেখ ] 
11. শুক্রাগুতে: ও ডিম্বাণতে অটোজোম ও লিঙ্গ ক্রোমোজোমের বণ্টন কিভাবে ঘটে? গ্রাফিয়ান 
ফলিকল কি? [ How are the sex choromosomes and autosomes distributed in 


sperms and ova? What is graffian follicle? ] [উঃ 21.3 401) ও ও দেখ] 
12. শুক্রাণু কিভাবে ভিম্বাগুর প্রাকার ভেদ করে ব্যাখ্যা কর। [ Explain how a sperm 
[উঃ। 21.4 (1) দেখ] 


penetrates the wall of ovum. ] 


[0] অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত (সুনিদ্দিষ্ট ) উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন [ Very short (specific) answer 


type questions. ] 
13. শুক্রীশয় মধ্যস্থ ইণ্টারস্টিসিয়াল কোষের কাজ'কি? সারটোলি কোষ কাকে বলে? এর কাজ 
কি? [ What is the function of interstitial cells of a testis? What is a Sertoli 


cell? Whatisits function? ] [উঃঃ 21.2() 3 ও 2 দেখ? 
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14. স্ত্রী গোনাডে জাত্সিনাল আবরণী কলার গুরুত্ব কি? গ্রাফিয়ান ফলিকল ও ডিম্বাণুর সম্বন্ধ কি? 
{ What is the germinal epithelium in a female gonad? What is the relation 


between graffian follicle and ovum ? ] [উঃ। 21.28 দেখ] 
15. শুক্লাণু উৎপাদন পদ্ধতির নিয়ন্ত্রক সমূহের নাম কর | [ Name the factors controlling 
spermatogenesis. ] [উঃ। 21.3 (i) দেখ] 


16. উনাইট কাকে বলে? ।মুখা উদাইট ও গৌণ উসাইটের মধ্যে পার্থক্য কি? পোলার বড়ি 
বলতে কি বোঝ? [ What is an 0০০8? Whatis the difference between primary 
and secondary Oocytes ? What do you mean by polar body ?][ উ:। 21.3 B দেখ] 


17. পাৰ্থক্য নির্দেশ কর [ Distinguish between ] 


(1) স্পারমাটোজেনেসিস ও উজেনেনিস [Spermatogenesis and Oogenesis] [উঃ 21-3 দেখ ] 
(2) মুখা স্পারমাটোসাইট ও গৌণ স্পারমাটোসাইট (Primary and secondary spermato 
cytes. ] [উঃ। 21.3 Aদেখ] 
(3) ম্খা উনদাইট ও গোপ উসাইট (Primary and Secondary Oocyte] [উঃ 121.3 B দেখ ] 
(4) জোন! পেলুসিডা ও করোনা রেডিয়াটা [ Zona pellucida and Corna radiata ] 
[উঃ। 21.4 দেখ] 
(5) টিউবেকটমি ও ভাসেকটমি [ Tubectomy and Vasectomy ] [উঃ। 21.5 দেখ] 
18. বন্ধনীর মধ্য থেকে সঠিক শব্দ/শব্দসমষ্টি নির্বাচন করে বাকা রচন! করে| [ Choose the 
correct word/words from the parenthesis and complete the sentences" ] 
(1) নিষেক বলতে ( শুক্ৰাশয় ও ডিধ্বাশয়ের/শুক্রাণু ও ডিম্বাণুর/অটোজোম ও লিঙ্গ ক্রোমোজোমের ) 
মিলনকে বোঝায় । 
(2) নেমিনিফেরান টিউবিউল থেকে উৎপন্ন হয় ( ডিম্বাণ/গোলার বড়ি/শুক্রাণু )। 
(3) গোনাড বলতে (জরায় ও তুত্রস্থনীকে/শুক্রাশয় ও ডিম্বাশয়কে/ম্পারমাটোসাইট ও উসাইটকে ) 
বোঝায় । 
(4) শুক্তাণুর বেঁচে থাকার ক্ষমতা (72 ঘণ্ট/48 ঘণ্ট/6-7 ঘণ্টা )। 
(5) ভাইটেলাইন পর্দা হল ( শুক্রাণুর পর্দা/ডিম্বাণুর পর্দা/কার'রই পর্দা নয় )। 


19. শুন্যস্থান পুরণ কর$ঃ [Fill in the blanks. ] 


{1) শুক্ৰাশয়ের বাইরের তন্ময় আবরণটির নাম __। 

{2) গ্রাফিয়ান ফলিকল উৎপন্ন হয় -- আবরণী কলা থেকে । 
(3) গৌণ স্পারমাটিড মাইটোসিস পদ্ধতিতে __ গঠন করে। 
(4) নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয় __ তে। 

(5) ডিম্বাণু উৎপাদনের আগে _- এ মায়োসিন হয়। 


20. সংক্ষিপ্ত টাকা লেখ [ Write short notes on ] 

(৭) করোনা রেডিয়াটা (Corona radiata) ; (b) ভাইটেলাইন পর্দা (Vitelline membrane) 
(০ আক্ৰোজোম টুপি (46795077৩৪৮); (4) সেমিনিফেরাস টিটবিউল (Seminiferous 
tubule) ; (০) গানেটোজেনেলিন (Gamecogenesis) ; (£) গ্রাফিয়ান ফলিকল (Greffian 
follicle); (8) টেস্টোস্টেরন (Testosterone) ; () সারটোলি কোষ (Cells of Sertoli) 3 
(i) টিউনিক! আযালবুজিনিয়া (Tunica albuginea) ; (J) নিষেক (Fertilization) ; (Kk) স্পার* 
আসাটোজেনেসিস (Spermatogenesis) ; (l) উজেনেলিন (Oogenesis) | 

[উঃ । অধ্যায়ের বিভিন্ন অংশ দেখ ] 


22 ্‌ ॥ ব্যবহারিক ॥ 


বিভাগ ক-উদ্ভিদবিছ্। 
|) “ Group A— (Botany) 
আন্তর্গ ঠন [Anatomy] 
22.1. ছেদ নেওয়। ব! সেকসান কাট! [ Section cutting ] 
A. ক্ষুর ধরার নিয়ম (Method of holding razor) 
ছেদ কেমন হবে তা৷ নির্ভর করে নিয়মমাঁফক ক্ষুর ধরার উপর। তাছাড়া ক্ষুর হতে 
হবে খুব ধারালো । ছেদ নেবার সময় ক্ষুরটিকে এমনভাবে ধরতে হবে যাতে ক্ষুরের ব্লেড ও 
হাতল প্রায় সমকোণে থাকে। হ্যাণ্ডেলটিকে আন্না রেখে আঙূলটিকে ক্ষুরের গোড়ার সনু 
শেষাংশ ও হাতলের মধ্যেকার কোণে 
চেপে ধরতে হবে। এবার এক 
দকে সামনের থেকে দ্বিতীয়, 
তৃতীয় ও চতুর্থ আঙুল অর্থাৎ 
তর্জনী, মধ্যমা ও অনামিকা একত্র 
করে সেগুলির ডগ। দিয়ে শ্ুরের 
গোড়ার ভেগত। দিক এবং কেবল 
বুড়ো আঙুল দিয়ে তার সামনের 
দিক চেপে ধরতে হবে । 


7, ছেদের তল (Plane 

of section 0000100)* 
চিত্র £22.1 কাণ্ডের ছেদের ত্রিমাত্রিক দৃশ্ঠ সাধারণত দুভাবে উাঁন্তদ অঙ্গের 
ছেদ নেওয়। হয়, যেমন_ প্রস্থচ্ছেদ, 
(Transverse section or T.5.) 
ও দীর্ঘচ্ছেদ (Longitudinal 
section or L.S. ০৮ ড.৪.)। 
দার্ঘচ্ছেদ আবার দুভাবে নেওয়। যেতে 
পারে-দুটি ভিন্ন তলে । কেন্দ্র বরাবর 
দীর্ঘচ্ছেদকে রেডিয়াল দীর্ঘচ্ছেদ 
(Radial longitudinal section 
or R. L.* 8.) এবং কেন্দ্র থেকে 
দূরে পরিধি ঘে'সে_ দার্ঘচ্ছেদকে 
ট্যানজেনপিয়াল দীর্ঘ চ্ছেদ 
(Tangential longitudinal 
section OF T. L. 8) বলা হয় ॥ 
929.9 ছবিতে ছেদের বিভিন্ন তল 
9517 চিত্র £22.2 ছেদের বিভিন্ন তল 


HED SCT 7 
পরীক্ষায় সাধারণত কোন উদ্ভিদাঙ্গের প্রস্থচ্ছেদ করতে দেওয়া হয়। 


৮. ০ 
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22.2. জলে ব| গ্লিসারিনে ছেদ মাউণ্ট করার নিয়ম [ Procedure of 
mounting the section in water or glycerine ] 

পরিষ্কার স্লাইডে দ্রপারের সাহায্যে একফৌট! জল বা গ্রিসারিন নিয়ে তার মধ্যে সবচেয়ে 
পাতলা নিরাচিত ছেদটি রাখ। 
কভার ভিপের (Cover slip) 
একদিক (শ্লাইডের বাঁদিকে ) গ্লিসারিন 
বা জলের সংস্পর্শে এনে তাকে 45° 
কোণে ধরে রাখ । এবার বিপরীত 
দিক থেকে কভার প্লিপের মধ্যে 
একটি সৃচালো নিল ঢুকিয়ে দাও। 
নিডলটি আস্তে আস্তে এমনভাবে 
বার করে আনতে থাক যাতে কভার 
স্লিপটি ক্রমশঃ নীচে নেমে আসে। 
কভার স্লিপ পুরো৷ শুয়ে পড়লে 


/ নিডল বার করে নাও, লক্ষ্য রাখবে 
যাতে স্লাইডের মধ্যে বুদবুদ ঢুকে না 
চিত্র £ 22.3 ছেদ মাউন্ট করার নিয়ম বাড়ে । 


22.3. মাউন্ট করার উপযোগী গ্লিসারিন তৈরীর নিয়ম [ Method of 
preparation of glycerine for mounting ] 

100 লাস জলে 10-15 সিসি গ্লিসারিন মেশাও । প্রয়োজনে ব্যবহারের জন্য 
এটিকে ড্রাপং বোতলে রেখে দাও । 

22.4. কাণ্ড, মূল ও পাতার প্রন্থচ্ছেদকরণ ও সেগুলির সনাক্তকরণ* 
[ Section cutting of stems, roots and leaves and their identification ] 

[8.88.10 দেখ ] 

1 উদ্ভিদ শারীরবৃত্ত [Plant Physiology ]** 
22.5. শ্বসনের পরীক্ষা [ Experiments on respiration } 

টি 

4. পরীক্ষার উদ্দেশ্য (Purpose of the experiment): সবাত শ্বসনের 

সময় যে কার্বন ডাই-অক্সাইভ মুক্ত হয় তা দেখানে| ৷ 
[ লয্ব। গলা একটি গোলতল ওণ্টানে। ফ্লাঙ্কের মধ্যে টাটক৷ ফুলের পাপাঁড় (বা অওকুরিত 

* পরীক্ষার সময় এই শ্পেসিমেনগুলিকে “৫১ চিহ্ন দেওয়া হবে। ছেদ নিয়ে তাকে মাউন্ট করার পরে 
বিভিন্ন অঙ্গ লেবেল করে নমুনাটিকে সনাক্ত করতে হবে। 

** পরীক্ষার সময় উদ্ভিদ শারীরবৃত্তীয় পরীক্ষাগুলি ( Plant Physiological experiments ) থেকে 
দুটি (B ও ০ চিহ্নিত ) টেবিলে সাজানো থাকবে । এদের মধে] থেকে যে কোন একটি বেছে নিয়ে তার 
সন্ধে ছুটি বিষয় লিখতে হবে।-€) পরীক্ষার উদ্েন্ত ও (7) এ পরীক্ষাপ্ুলি প্রমাণের জন্য মূল 
লক্ষ্যণীয় বিষয় । 


to 


ব্যবহারক : 476 


ছোলা ) রয়েছে। গলার মুখটিতে তুলে৷ দেওয়া । ফ্লাঙ্কের মুখটি ছাপ দিয়ে আটা, তবে 
তার মধ্য দিয়ে একটা সরু কাচনল প্রবেশ করানো আছে । গলার মুখে একটি [50 নু দণ্ড 
রাখা আছে। ফ্লাঙ্কটি স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে এমনভাবে ক্ল্যাম্প কর। আছে যাতে সরু কাচনল নীচে রাখ। 
পাত্রের পারদে ডুবে থাকে । ] 

3. পরীক্ষাি প্রমাণের জন্য মূল লক্ষণীয় বিষয় (he mein 
observation to prove the physiological process) ৪ 

সবাত শ্বসনে প্রয়োজনীয় আক্সজেন দ্লাঞ্চের মধ্যের ফাপ৷ জায়গা থেকেই পাওয়া যায়। 
আঁক্সজেনের সঙ্গে যেটুকু কার্বন ভাই-অক্সাইড থাকে তা পরীক্ষা শুরুর সময়েই KO] দণ্ড 
শুষে নেয়, ফলে পারদে ডুবে থাকা ফ্রন্টের নলে কিছুটা পারদ পরীক্ষা শুরুর সময়েই 
উঠে আসে ৷ সেখানে দাগ দিয়ে রাখ! হয়। জীবন্ত পাপাঁড় বা. অক্কুরিত ছোলা শ্বসন 
চালায় এবং ফ্রাঙ্ক থেকে অক্সিজেন শুষে নিয়ে সমপারমাণ কার্বন-ডাই অক্সাইড ত্যাগ করে। 
[0 দণ্ড সেই কাৰ্বন ডাই-অক্সাইডকেও শুষে নেওয়ার ফলে যে জায়গা খালি হয় সেই 
জায়গ৷ পারদন্তপ্ত উপরে উঠে এসে দখল করে নেয়। দ্বিতীয়বার পারদ প্রথম দাগ থেকেও 
উপরে উঠে আসা থেকে প্রমাণিত হয় যে, উদ্ভিদের সজীব অংশ সবাত শ্বসনে যেমন আক্সিজেন 
শুষে নেয় তেমাঁন সমপরিমাণ কার্বন ভাই-অক্সাইডও পরিত্যাগ করে। 


পরীক্ষা _৪ 

॥. পরীক্ষার উদ্দেশ্য £ বাতানহীন পরিবেশেও যে উদ্ভিদাঙ্গ শ্বসন 
চালাতে পারে তা দেখানো 

[ পারদপূর্ণ একটি টেস্টটিউব অন্য একটি পারদপূ্ণ পারে ওল্টানো রয়েছে  টেসট- 
টিউবের তলায় ( এখানে ওপ্টালে উধ্ব দেশে ) রয়েছে কতকগুলি অঙ্কুরিত ছোলা । টেস্ট- 
টিউবটি ক্ল্যাম্পে আটকানো । ] 

9. পরীক্ষাটি প্রমাণের জন্য মুল লক্ষ্যণীয় বিষয় ই পরীক্ষারতে দেখা 
যাচ্ছে পারদপ্তপ্তে বাতাস নেই ; অর্থাৎ বাঁজগুলিকে বাতাসহান পাঁরবেশে শ্বসন চালাতে 
বাধ্য করা হচ্ছে। কয়েকঘণ্টা বাদে একই পরাক্ষাপান্র পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যায় যে, 
পারদস্তন্ত ?িছুটা নীচে নেমে এসেছে এবং একটি ফাকা স্থান সৃষ্টি হয়েছে। ও স্থানটি যে 
কার্বন ডাই-অসক্সাইড দ্বারা পূর্ণ তা 0H দণ্ড গুবেশ করালেই প্রমাণিত হয়। কারণ KOH 
দণ্ড কার্বন ডাই-অক্সাইড শুষে নেওয়া মাতুই পারদন্ত উপরে উঠে যায়। পরাক্ষাটি থেকে 
প্রমাণিত হয় যে, বাতাসহীন পরিবেশেও উদ্ভিদাঙঈ্গ শ্বসন চালায়। এটি প্রকৃতপক্ষে অবাত- 


শ্বসন পদ্ধতি। 


22.6. সালোকসংশ্লেষের পরীক্ষ| [ Experiments on Photosynthesis ] 


পরীক্ষা, 
এ. পরীক্ষার উদ্দেশ্য £ সালোকসংক্লোষের সময় থে 05 উৎপন্স হর 
০ | খা কিছু জলজ উদ্ভিদ (হাইড্রল। ) একটি 


[৫ অংশ জলপূৰ্ণ একটি বিকারের মধ্যে রা 
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ছোট গলা ফানেল দিয়ে এমনভাবে ঢাকা রয়েছে যাতে কাণ্ডের কাটা অংশগুলি উধবর্মুখী 
থাকে । জলপূর্ণ একটি টেস্টটিউব এ ফানেলের গলায় উল্টে বসান আছে । এ পরীক্ষাপান্রটি 
রোদে রাখা হয়েছে যাতে সালোকসংশ্লেষ চলতে পারে | ] 


B. পরীক্ষাি প্রমাণের জন্য মূল লক্ষ্যণীয় বিষয়ঃ পরাক্ষাপান্রটি 
সাজাবার কিছুক্ষণ পরেই জলজ উীন্তদের এ উধর্বমুখী কাটা অংশ থেকে অনবরত বুদবুদ 
উঠতে থাকে এবং ওণ্টানে৷ টেস্টাটউবের তলদেশে জমতে থাকে । ওগুঁল গ্যাসের বুদবুদ ৷ 
গ্যাস যত জমে ততই টেস্টটিউবের জল নীচে নামতে থাকে । টেস্টটিউবাঁটি আলকালি 
পাইরোগ্যালেটে ডোবালে জল আবার উপরে উঠে আসে । এই রাসায়নিক পদার্থাটর . 
কেবল আক্সজেন শোষণের ক্ষমত৷ থাকায় গ্যাসাট যে অক্সিজেন তা প্রমাণিত হয়। সুতরাং 
এ থেকে প্রমাণিত হয় যে, সালোকসংষ্লেষ চলতে থাকলে আক্সিজেন নির্গত হয় 


পরীক্ষা_-2. 


4. পরীক্ষার উদ্দেশ্য ঃ সালোকসংশ্লেষে যে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
অপরিহার্ষ'তা দেখানো1। 

[1দ্বখাওত ছাপ দিয়ে মুখ আটা, একটি বোতল ব। কনিক্যাল ফ্রাপ্ক কাৎ করে শোয়ানে৷ 
রয়েছে যার মধ্যে 0H দ্রবণ রাখ! আছে । আগেই শ্বেতসার মুক্ত কর! হয়েছে এমন একট 
টবে লাগানো গাছের পাতার অর্ধনংশ দু'ভাগে ভাগ কর৷ ছিপির মধ্য দিয়ে বোতলে ঢোকানে। 
রয়েছে। ] 


5. পরীক্ষা প্রমাণের জন্ত মূল লক্ষ্যণীয় বিষয় £ পাতার যে অর্থাংশ 
বোতলের বাইরে আছে সেই অধণংশ জল, কার্ধন ডাই-অক্সাইড ও আলো পেয়ে স্থাভাবিক- 
ভাবেই সালোকসংশ্লেষ চালাচ্ছে । কিন্তু বোতলে KOH রাখার ফলে সেখানে 
সালোকসংগ্লেষ চালানোয় বিদ্ধ ঘটানে! হয়েছে ; কারণ [0 বোতলের মধ্যেকার কার্বন ডাই- 
অক্সাইড শোষণ করে নিয়েছে । কয়েক ঘণ্টা রোদে রাখার পর পাতাটি বিচ্ছিন্ন করে গরম 
জলে ফুটিয়ে ক্লোরোফল তাড়িয়ে 1% আয়োডিন দ্রবণে ডোবালে দেখা যায়, বোতলের 
ভিতরে রাখা পাতার অংশ ছাড়। বাইরে রাখা বাকি অংশ নীল হয়ে গেছে । এ থেকে 
প্রমাণ হয় যে, কেবল নীল হয়ে যাওয়া অংশেই শ্বেতসার তৈরী হয়েছে, [ভিতরের 
অংশে হয়নি; কারণ এ অংশ সালোকসংগ্লেষ চলার জন্য অপরিহার্য কার্বন ডাই-অক্লাইড 
পায়ান। 


22.7. বাম্পমোচনের পরীক্ষা [ Experiment on Transpiration J 


4. পরীক্ষার উদ্দেশ্য ঃ উদ্ভিদ যে তার দেহের প্রয়োজন মিটিয়ে 
- অতিরিক্ত জল পরিত্যাগ করে তা দেখালো ৷ 
[টবে লাগানো একটি গাছ রয়েছে । টবের মাটিতে প্রচুর জল 'দয়ে টবটিকে রবারের 
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আচ্ছাদনে পুরোপুরি ঢেকে দেওয়া হয়েছে । ঢৌঁবলে টবটি রেখে গাছসমেত টবাঁটকে একট 
বেলজারে ঢেকে দেওয়া হয়েছে। বেলজারের কিনারায় ভেসালন লাগানো হয়েছে, যাতে 
পরীক্ষাপান্রটি নিশ্চিদ্ হয় । ] 

৪. পরীক্ষাি গ্রমাণের জন্য মুল লক্ষ্যণীয় বিষয় £ পরাক্ষাপান্র সাজানোর 
কিছুক্ষণ পরেই দেখা বায় বেলজারের ভিতরের গায়ে (শাশরাবন্দুর মতো জলকণা জমেছে । 
লক্ষ্য করার বিষয়, টবের মাটি রবারে ঢাকা থাকায় সেখান থেকে জলকণ। আসতে পারেনি । 
সুতরাং এ জলকণা৷ এসেছে বেলজার ঢাক৷ গাছের দেহ থেকে! উত্ভিদাটি পাতার ভিতর 
দিয়ে আতাঁরন্ত জল বাপ্পমোচন প্রক্রিয়ায় পাঁরত্যাগ করেছে । সেই জলই বেলজারের ঠা 
[ভিতরের গায়ের সংস্পর্শে এসে জলা বন্দুর রূপ নিয়েছে। 


22.8. শোষণের পরীক্ষা। [ Experiment on Absorption ] 

৪. পরীক্ষার উদ্দেশ্য? বাঁচার জন্য উদ্ভিদ যে জলশোষণ করে ভা 
দেখানে। ৷ 

[ একটি সদ্য তোলা, ছোট সাদা ফুলশুন্ধ দোপাটির বো লুচি পাতা) চারা কারে 
ইয়োসিন 'াশ্রত জলে (জলের রং লাল ) ডোবানে৷ রয়েছে। ] 


3. পরীক্ষ। প্রমাণের জন্য মুল লক্ষ্যণীয় বিষয় £ পরীক্ষা আরাের ঘণ্টা 
দুই বাদে দেখা গেল পাতার ?শরাগুল ও সাদ। ফুল ক্রমশঃ লালচে হয়ে আসছে । [ফুলসহ 
রজনীগন্ধার ডণটা দিয়েও এ পরীক্ষা করা চলে ]। শিরার বা ফুলের রং লাল হওয়ায় 
বোঝা যায় যে, বিকারে রাখা ইয়োঁসন মিশ্রিত জল শোষণ ক'রে উদ তার জলের প্রয়োজন 
'মটিয়েছে। লাল রং হয়ে যাওয়া থেকেই প্রমাঁণত হয় যে ইয়োসিন মিশ্রিত জল উড 
দ্বারা শোষিত হয়ে উপরে উঠে গেছে । 


বিভাগ খ- প্রাণি বদ্য। (Group B— Zoology) 
ব্যাঙ ব্যবচ্ছেদ (Dissection of Toad) 

22.9. ব্যাঙের আন্তরন্ত্র বা ভিসের৷ ব্যবচ্ছেদ করে বিভিন্ন যন্ত পিন্ফ্ল্যাগ 
দ্বারা নিদেশিকরণ [ Dissection of the viscera of a toad and pinflagging 
of various organs therein. ] 

পথ করে ঝা ক্লোরোফরম প্রয়োগে অজ্ঞান করা একটি কুনো ব্যাঙকে চৎ করে {ডসেকাটং 
ট্রের উপরে রাখ। অগ্রপদ ও পশ্চাৎংপদ টানটান করে টের মোমে আলাপন দিয়ে আটকে 
দাও । ট্রেতে পাঁরমাণ মতে৷ জল চাল ! তারপর ফরসেপ দিয়ে বুকের চামড়া টেনে তুলে 
বড় কাঁচ দিয়ে ছিদ্র করে তাতে কার ভেখতা দিকটি প্রবেশ করাও এবং অঞ্কীয় মধ্যরেখ৷ 
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বরাবর চামড়। কেটে ফেল ৷ চামড়াকে টেনে দেহের দুধারে আলাপনের সাহায্যে টানটান 
করে মোমের সঙ্গে আটকে দাও । অক্কীয় মধ্যরেখা বরাবর পেশীস্তরে যে দাগ দেখা যায়, 
সেটি আ্যাণ্টিরিয়র আযাবডামনাল শিরার অবস্থান নির্দেশ করে। ওঁ দাগ বরাবর পেশীস্তর 
কেটে পেশীন্তরকে চামড়ার মতে৷ দু' পাশে সরিয়ে এনে টানটান করে আলাঁপনের সাহায্যে 
মোমে আটকাও । এইভাবে উন্মুক্ত দেহগহ্বরে আস্তরযন্ত বা ভিসেরাগুলি দৃষ্টিগোচর হয় । 


[পিনয্যাগ দ্বার! নিশ্নীলীখত আস্তরযন্তরগুলি নির্দেশ কর £__ 


(1) গ্লীহা (Spleen); (9) বৃক্ষ (৪০০৮); (3) অগ্ন্যাশয় (Pancreas) ; 
পিত্তাশয় (3811৮15339০: মূত্রস্থলী (Urinary bledder); ডিওডেনম (Duo, 


চিত্র £ 22.4 ব্যাঙের আন্তরযন্ত 


denum); ফুসফুস (05০8); হৃৎপিণ্ড (০); পাকস্থলী (Stomach): 
যকৃৎ (i৮৪৮) । ছবি একে লেবেল কর । 
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22.10. কুনোব্যাঙের পৌষ্টিকতন্তর ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন্ন অংশ পিনক্ল্যাগ 
করে নিদেশিকরণ [ Dissection of Alimentary System of Toad and 
pinflagging of different parts ] 

উপরোন্ত পদ্ধাততে দেহগহৰর উন্মুন্ত করে ফুসফুস, হংপও, বৃরু, মূত্রাশয়, জনন অঙ্গ কেটে 
বাদ দাও । তবে পোঁষ্টিকনালী, যকৃং, অগ্ন্যাশয় ও পিস্তাশয় অক্ষত রাখ । 'ডিওডেনম ও 
সাধারণ পিত্তনালীর সংযোগ বাতে 'বাচ্ছন্ন ন! হয় সে দিকে লক্ষ্য রাখ । সাবধানে মেসেণ্টারী 
পর্দ। কেটে অন্ত্রের প্যাচ খুলে ফেল । সব শেষে ছুরির সাহায্যে শ্রোণীচন্্কে দু’ ভাগে কেটে 


চিত্র 22.5 ব্যাঙের পৌষ্টিকতন্তর 
ফেললে অবসারণী ছিদ্র দেখতে পাবে! পোঁন্ডিকতন্তের ছাঁব একে লেবেল কর। ব্যবচ্ছেদের 
সময় প্রয়োজন মতে৷ ট্রের জল পাণ্টে নাও। পোঁন্টিকতন্ত্ের বিভিন্ন অংশ পিনয়্যাগ করে 
দেখাও । 


22.11. কুনোব্যাডের ধমনীভন্ত্র ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন্ন অংশ পিনপ্ল্যাগ করে 
নির্দেশকরণ [ Dissection of Arterial system of Toad and pinfingging 
of different parts ] 


পূর্ববৎ দেহগহবর উন্মু্ত করার পর হংপগুকে ঢেকে রাখা পোরকাডিয়মকে 
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সাবধানে ছোট কাঁচি ও ফরসেপের সাহায্যে কেটে ফেল। এবার নিডলের সাহায্যে 
টরাক্কস আর্টারওসসের আবরণ সাবধানে ছিড়ে দাও। এতে তিনটি আ্যাওটিক আর্চ 
দৃষ্টিগোচর হয়। এদের প্রত্যেকটি অনুসরণ করে ধবাভন্ন ধমনী বার কর। ছুরির 
সাহায্যে শ্রোণীচক্রকে কেটে পশ্চাৎপদের ইলিয়াক ধমনী অনুসরণ করে ক্রমশঃ ফিমোরাল 
ধমনী ও সায়াটিক ধমনী বার কর। ব্যবচ্ছেদের পর ট্রের জল পাণ্টে দাও । 


বহিঃ ক্যারোটিড ধমনী -_--এ কেটি ধমনী || || / জ্যানিজিয়াল ধমনী 
নত: বারোটিভ ধমনী / ॥ 
ক্যারো পালুমোবিল্টটেনিয়াম ধমনী 
চীমিধমনী EE 1৮৯০ ক 
/7 টো ভাচঞ্রাল মণ 
স্কুপকুণীয় ধমনী এ ইসোখেজিয়াল ধমনী 


্ টু 
£ RN পল 
ঠা লট 
] = ইউরিনোডেনিটাল ধমনী 


ফিযোরাল ধমনী 
৯ সায়ািক ধমনী 


চিত্র £22.6 ব্যাঙের ধমনী তশ্ত 
প্রতিটি উল্লেখযোগ্য ধমনীগুল পিনফ্ল্যাগ দিয়ে নির্দেশ কর। ধমনীতস্তের ছবি একে 
লেবেল কর। 


22.12. কুনোব্যাঙের রেচন জননতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ ও বিভিন্ন অংশ পিনক্র্যাগ 
দিয়ে নিদে শকরণ [ Dissection of urino-genital system of Toad and 
pinflagging of various parts ] 

পূর্ববৎ দেহগহ্বর উন্মন্ত করে বৃক্ধ ও তার নালী, ফ্যাটবাঁড, মূতহ্থলী, অবসারণী এবং 
পুরুষের ক্ষেত্রে শুরশয, বিডারস অঙ্গ অথব। স্ত্রীর ক্ষেত্রে ডিম্বাশর ও 'ডম্বনালী ছাড়া অন্যান] 
অঙ্গ কেটে বাদ দাও । পূর্ববৎ শ্রোণীচক্ককে দু' ভাগে কেটে অবসারণী উন্মন্ত কর। অবসারণীকে 
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চিড়ে তার প্রাকারে অবাস্থত রেচন জননছিদ্র বার কর। প্রয়োজন মতো ট্রের জল পালটে 


মুত্রভুলী ২ 

অাবদারণীছিছ 
{ চিত্র £22.7 পুরুষ ব্যাঙের রেচন-জননতন্ত 

নাও । রেচন জননতন্তের বাভন্ন অংশ পিনস্ল্যাগ করে দেখাও । রেচন জননতন্তের ছাঁব 

এ'কে লেবেল কর । 


চিত্র £ 22.8 স্ত্রী ব্যাঙের রেচন-জননতন্ত 


P-2/31 
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*22.13. গিনিপিগের অস্থি সনাক্তকরণ | Identification of bones of 
+Guineapig ] 
1. শ্িনিপিগের করোটি (Skul! of Guineapie) 
(1) দুটি আক্সাপটাল কনডাইল আছে । 
(2) মান্তক্ক কক্ষ (ক্রেনিয়ম ), নাসাগহ্বর, আঁক্ষকোটর, ফোরামেন ম্যাগনম 
উপাস্থিত। 


চিত্র £ 22.9 গিনিপিগের করোটি; A--পৃষ্টদৃশ্য ; B_অধ্দৃশ্য 
(3) 'বাভন্ন রকম দাত নিয়ে উপরের চোয়াল গঠিত । 
(4) ডায়াসটেম৷ আছে, কৃম্তক আছে কিন্তু ছেদক দাত নেই । 
_অতএব অআদ্থটি গিনিপিগের করোটি । 
2. গিনিপিগের নীচের গোয়াল (Lower jaw 01001098018) । 
(1) চাপটা অস্থি দ্বারা গঠিত, দুই সদৃশ অর্ধাংশযুক্ত ৷ 


চিত্র £ 22.10 গিনিপিগের মস্তকের অস্থি 
44 করোটির পার্শৃশ্য ; ৯-_ নীচের চোয়াল ( পার্ছদৃশ্য ) 
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(2) অর্ধাংশ দুটি সামনের দিকে জোড়া । 

(8) লঙ্ব। বাটালর মতো কৃন্তক দন্ত বর্তমান । 

(4) করোটির সঙ্গে সংযুক্তির জন্য কনডাইল বর্তমান ৷ 

(5) ছেদক দাত নেই । 

অতএব অস্থিটি গিনিপিগের নীচের চোয়াল ৷ 

. শিনিপিগের প্রথম কশেরুকা বা আযাটল।স (Atlas of Guineapig) | 
0) আংটির মতে৷ দেখতে । 


চিত্র ঃ 22.11 গিনিপিগের আউলাস 4 সন্দুখদৃগ্ঠ ; ১-_পশ্চাত্দৃগ্ঠ 

(9) ট্রান্সভার্স প্রসেস সংক্ষপ্ত ও চ্যাপ্টা ৷ 
(8) একজোড়া অবতল ফ্যাসেট উপস্থিত ৷ 

অতএব অস্থিটি গিনিপিগের প্রথম কশেরুক। বা আ্যাটলাস। 
. শিনিপিগের দ্বিতীয় কশেরুক। বা আযাক্সিস (Axis of Guineapig) | 
(1) ওডোনটয়েড প্রসেস বর্তমান । 
(9) নিউরাল স্পাইন ত্রিকোণাকার চ্যাপ্টা । 

-'অতএব অস্থিটি গিনিপিগের দ্বিতীয় কশেরুক! ব! জ্যাক্সিস ৷ 


চিত্র £22.12 গিনিপিগের কশেরুকা 
£. ত্যাসিদ ; 8 আদর্শ সারভাইকাল 
5. গিনিপিশের আদশ সারভাইকাল কশেরুকা (Typical Cervical 


vertebra of Guineapig) 


(1) আযাঁসলস সেণ্টাম আছে। 
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(2) ট্রান্সভার্স প্রসেসের অগ্রাংশ কিছুটা দ্বিধাবিভন্ত । 
(9) মেরুদণ্ড ধমনীর নালা বর্তমান ৷ 
&) নিউরাল স্পাইন সংকীর্ণ ও ছোট । 
অতএব অস্থিটি গিনিপিগের আদশ' সারভাইকাল কশেরুকা । 


6. গিনিপিগের থোরাসিক ( বক্ষ ) কশেরুক। (Thoracic vertebra of 
Guineapig) t 

(1) পাজরে সঙ্গে সংলগ্ন থাকার জন্য টান্সভার্স প্রসেসের অঞ্কতলে পাঁজরের অবতল 
ফ্যাসেট বর্তমান । ] 

(2) নিউরাল স্পাইন সুগঠিত, দুপাশে চাপা ও সামনের দিকে ঘোরানো । 

(8) ট্রান্সভার্স প্রসেসগাল শক্ত ও অনুভূমিকভাবে অবস্থিত । 

(4) প্রজাইগাপোফাইসিসের পৃষ্ঠদেশে সামনের দিকে বাধিত মেটাফাইসিস যুক্ত থাকে 

অতএব অস্থিটি গিনিপিগের খোরাদিক (বক্ষ ) কশেরুক। ৷ 


7. গিনিগিগের লান্বার (নিতন্ব ) কশেরুকা! (Lumber vertebra of 
Guineapig) 

(1) সবচেয়ে বড় কশেরুকা ৷ 

(2) জাইগাপোফাইসিস ছাড়া সামনের দিকে মেটাফাইীসিস ও পিছনের দিকে 
আযানাপোফাইসিস বর্তমান । 


চিত্র £ 22.13 গিন্পিগের বিভিন্ন ধরনের কশেরুক1 
£-ধোরাদিক; 8 ও ০-লাম্বার; 0) স্তাক্রম 


(3) ্ান্সভার্স প্রসেস সুগঠিত । 
(4) নিউরাল স্পাইন চ্যাপ্টা ও সামনে বাকানো ॥ 

অতএব অস্থিটি গিনিপিগের লাম্বার (নিতম্ব ) কশেরুকা ; 
৪. গিনিপিগ্রের স্যাক্রম ( শ্রোণী কশেরুকা।) (Sacrum of Guineapig) 
0) অনেকগুলি স্যাক্কাল কশেরুকা৷ সংযুক্ত হয়ে ত্রিকোণাকার দেখায় ৷ 
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(9) ট্রান্সভার্স প্রসেস চ্যাপ্টা ডানার মতো-এখানে ইলিয়মের ফ্যাসেট বর্তমান । এতে 
ইলিয়ম আস্থ যুক্ত থাকে। 

(3) প্রিজাইগাপোফাইসিস বর্তমান-মেটাফাইসিস অবলুপ্তপ্রায় এবং আ্যানাপোফাই[সিস 
নেই। _ অতএব অস্থিটি গিনিপিগের স্তাক্রম। 
22.14. তাত্ক্ষণিক সনাক্তকরণ [ Spot identification ] 


কেবল পর্যবেক্ষণ দ্বারা প্রাণীকে চিনে ফেলার অর্থ ই তাৎক্ষাণক সনান্তকরণ ৷ নীচে 
'বাভন্ন প্রাণীর তাৎক্ষাণক সনান্তকরণ পদ্ধতির উল্লেখ করা হল । 


4. অমেরুদণ্ডী প্রাণী ' 
[Invertebrates] 
৬৫৫ আামিবা! (A০০%)--স্াইড 
পর্ব _ প্রোটোজোয়া ( আদ্যপ্রাণী ) 
গণ-_ভআযামিব! (478০484) (চিত্র £ 11-1) 


9 প্যারামেসিয়ম (Paramoecium)—স্াইড . এ 
পর্ব-_ প্রোটোজোয়। 
গণ- প্যারামেপিয়ম (Paramoecitm) 


চিত্র £ 22.14 প্যারামেসিয়ম 


8 হাইড (Hydra) লাইভ 
পর্ব_নিডারিয়া 
গণ-_ হাইড (Hydra) 


চিত্র £22.15 হাইড়া 
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অগ্র চোষক অক্ষীয় চোষক 


জননছিদ্র ১4 বক্কতকুমি বা লিভারফ্রলুক (Liverfuke) 

: স্লাইড 
পৰ্ব-প্র্যাটিহেলামনথিস 
f গণ--ফ্যাসিওলা (Fasciola) 
রেচন ছিদ্র 
চিত্র £ 22.16 যরুৎকুমি 
৬৮গোলকুমি বা আযাসকারিস 18 নিয়াল সিটি 
(Ascaris) 


ব-__নিমাটহেলামনাঁথসপ 
গণ_-আযাসকারিস-(45০০78$) 


রী পুরুষ 
চিত্র £ 22.17 গোলকুমি 


6. জেক (Leech) 
পর্ব_আনেলিডা 
গণ-_হিরুডিনারিয়া (42774৫20725) 


চিত্র £ 22.18 জোক 
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(বাগদা চিংড়ি (Prawn) 
পর্ব_-আরথেয়াপড। 


গণ-_প্যালিমন (Palaemon) 


প্লিউপড় ইউরোপড 


চিত্র £22.19 বাগদা চিংড়ি 
4১৮৭৯, 


নখ 


1] কীকড়া (Crab) 
পর্ব_আরথেটাড। 
গণ_কারসিনস (0০7018)) 


চিত্র £ 22,20 কাকড়া 


Ney রেশম মথ (Silk moth) 
__ পৰ্ব-আরথেঢ়াপডা 
গণ_বমবিকঝ্স (Bombyz) (চিত্র 2 19.12) 


10. মৌমাছি (Hones bee) 
পর্ব_আরথেঢ়াপড়া 
গণ_এপিস (428) 


চিত্র £22.21 মৌমাছি 


পর্ব_আরথেযোপড৷ 
. গণ_লেপটোকোরাইজা (Leptocorisa) (ত্র £ 14.9F) 
ডি ২৬ আযাকাটিনা (Acbhatina) 
পর্ব মলাস্কা 


গণ _-আযাকাটিন। (Adchatina) 
ঠি \ 
চিত্র £22.22 স্থলের শামুক (আযাকাটিনা ) 


5. মেরুদণ্ডী প্রাণী 
[ Vertebrates ] 
[ পাঠ্যক্রমের নির্দেশ অনুযায়ী মেরুদণ্ড প্রাণীর পরপর শ্রেণী (91888) পর্যন্ত ও পরে গণ 
উল্লেখ করা কর্তব্য ] 


হাঙর (Shark) চক্ষু পার্থর _ পৃষ্ঠ গলা 
পর্ব_কর্ডাটা রর 


উপপর্ব_ভাটিব্রাটা ৫ 

শ্রেণী-কনড্রিকথিস (0৮০৮-. জুরি পুচ্ছ পীখনা 
dricthyes) 

গণ-স্কোলিওডন (9001i0- বক্ষ পাখনা পায়ু পাখনা 


don) চিত্র £22.23 হাঙর 


( (Singhi) 
-/ পৰৰ-কৰ্ডাটা 


উপপর্ব_ভাটিব্রাটা 


শু বক্ষপাশ্রনা  ক্রোণী পালা পায়ু পালা 


A fi চিত্র : 2224 নিঞ্জি 
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* অধিশ্ৰেণী-“ন্যাথোস্টোমাটা 
শ্রেণী-টিলিঅসটাম 
গণ-হেটারপনিউটেজ (Heteropneutes) 
1 5১০মাণ্ডির (05৪81) 
পর্ব_কর্ড়াটা 
উপপর্ব-_ভাটিব্রাটা 


পানু 
কীটা বক্ষ পাখনা শ্রোণী পাখনা  পায়ু-পাখনা 
চিত্র £ 22.25 মাগুর, 
আঁধশ্রেণী_ন্যাথোস্টোমাট। 
শ্রেণী_টালঅসটাম (T'eleostomi) 
গণ__ক্রেরিয়স (Clarins) + 
প্রজাত-ফসিলিস (/০55055) 
৬৭৫. রুই (3০৪০) 
পর্ব_কর্ডাটা। 
উপপর্ব_ভাটিব্রাটা 


চিত্র £ 22.26 রুই 


আঁশ্রেণী-ন্যাথোস্টোমাটা 
শ্রেণী_টিলিঅস্টাম 

গণ_লেবিও (792০) 
প্রজাত-রোহিটা 6০15710) 
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17. (োনাব্যাউ (Frog) 

পর্ব__কর্ড়াটা। 
উপপর্ব-_ভাটিব্রাটা 
অধিশ্রেণী__ন্যাথোস্টোমাটা 
শ্রেণী আ্ফিবিয়। 
গণ- রাগ (Rana) 
প্রজাত-টাইগারিন। (Tigerina) ( চিত্র £ 10. 187] ) 


৪ ব্যাঙাচ (Tadpole) 
ad হা 
২ উপপর্ব__ভাটিব্রাটা 
স্াচাদোউত অধিশ্রেণী_ন্যাথোস্টোমাটা। 


শ্রেণী__আ্ফিবিয়৷ 
ক ২4 
চিত্র : 22.27 ব্যাঙাচি 
[ ব্যাঙের জীবনচক্রে রূপান্তর (229682007)0815) চলাকালে ব্যাঙাচি একটি দশা ] 
৭9. গিরগিটি (Lizard) 


পর্ব__কর্ডাটা 


চিত্র £ 22.28 গিরগিটি 


অধিশ্রেণী-_ন্যাথোস্টোমাটা 
শ্রেণী_রেপটালয়া 


গণ-_ক্যালটিস (06168) 


প্রজাতি__ভারসিকালার ০০/3৪০০1০) হু 
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বিভাগ গ-_শারীরবিস্তা। (Group C—Physiology) 


22.15. অণুবীক্ষণ যন্তের নীচে মানুষের স্কোয়ামস আবরণীকলার 
কোষগুলি পর্যবেক্ষণ [ Observation of the squamous epithelial cells 
of man under the microscope. ] 

স্লাইড প্রস্তুত পদ্ধতি £ একটি কভার 'স্ন্প (0০%৪৮ 9117)1দিয়ে তোমার নীচের ঠোটের 
ভিতরের দিক থেকে অল্প চেঁছে একটি পাঁরফ্কার গ্রাসম্নাইডে (81899 81186) রেখে তাকে 
1% মাথালন বু. (methylene blue) 
দিয়ে যথাযথভাবে রং কর এবং পরিষ্কার 
স্লাইডে কভার 'স্রিপটিকে এমনভাবে উল্টে 
দাও যাতে টাছা অংশ ভিতরের দিকে 
থাকে। 

পর্যবেক্ষণ £ অণুবীক্ষণ যন্তে স্াইডে 
প্রচুর চ্যাপ্টা, বহুভূজাকার কোষ দেখা 
যায়। কোষগুল পাশাপাশি ঘরের 
মেঝের টালর মতে৷ সাজানো । এদের 
প্রত্যেকটির কেন্দ্রে একটি করে সুস্পষ্ট চিত্র £ 22.29 স্কোয়ামম আবরণী কলা 
নিউক্রিয়স দেখা যায়। অণুবীক্ষণ সবন্ত্রে দৃষ্ট অংশের ছাব একে লেবেল কর। 


20.16. অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে ব্যাঙের গ্রাসনালীর সিলিয়াধুক্ত আবরণী 
কোষ পর্যবেক্ষণ [ Observation of the ciliated epithelial cells of toad 
gullet under the microscope 1 

স্লাইড প্রস্তুত পদ্ধতি £ সদ্য অজ্ঞান করা একটি ব্যাঙের চোয়াল কেটে গ্রাসনালীর 
সামান্য অংশ বার করে আনে৷ ৷ 4 £ 1 অনুপাতে 
জল ও নাইট্রিক আাসড মিশিয়ে তাতে 
গ্রাসনালীর খণ্ডটি ভিজিয়ে রাখো। একদিন 
পর একটু অংশ কেটে স্লাইডে রেখে নিডল 
দিয়ে কেটে গু'ড়ে। করে নাও। এরই কিছুটা 
অংশ পাঁরঙ্কার প্লাইডে নিয়ে তাতে কয়েক 
ফোট! 1% 'মাথালন বু মেশাও। তারপর 
কভারল্লিপ দিয়ে চাপা দাও এবং অণুবীক্ষণ 

চিত্র £ 22.30 শ্রাসনালীর সিলিয়াধুক্ত যন্ত্রের নীচে পরীক্ষা কর। 

আববণী কলা পর্যবেক্ষণ £ প্রচুর লম্বা লম্বা কোষ বর্তমান । 

এদের শীর্ষদেশ থেকে প্রচুর ?সিলিয়া উৎপন্ন হয়েছে। প্রত্যেকটি কোষে একটি করে বড় 
নিউক্রিয়স বর্তমান। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দৃষ্ট অংশের ছাব এ'কে লেবেল কর। 
22.17. অণুবাক্ষণ যন্ত্রের নীচে ব্যাঙ ও মানুষের রক্তকোষ পর্যবেক্ষণ 0/৫- 
vation of the blood cells of toad and man under the microscope } 

স্লাইড প্রস্তুত পদ্ধতি £ ব্যাঙ বা মানুষের দেহে ( তজনীর আগায়) শোধিত 
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নিডল ফুটিয়ে তা থেকে একাবন্দু রক্ত একটি পাঁরস্কার সাইডে নাও। আর একটি পরিষ্কার 

প্লাইভ নিয়ে পাশের ছবিতে দেখানে। f 
পদ্ধতিতে রক্তের পাতলা স্তর (১1০০৭ 1173) 

টান। শুঁখিয়ে গেলে স্াইডটিতে রাইট 

স্টেন (Wright's stain) মিশিয়ে রং 

কর। তিন. মিনিট পরে পাঁতিত জলে 

স্নাইডটি ধুয়ে কভার স্লিপ চাপা দাও এবং 

অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষা কর ৷ 


পৰ্যবেক্ষণ £ 

(ক) ব্যাঙ ঃ (1) ব্যাঙের রক্তে ডিশ্বাকার 
অসংখ্য লোহত কণিকা, শ্বেতকাঁণকা ও 
অণুচাক্রকা বর্তমান | 

(2) কাণকাগুলি নিউক্রিয়সুন্ত ৷ 

(খ) মান্ুষঃ (1) অসংখ্য লোহিত কণিকা 
বর্তমান ; সেগুলি গোল ও আকারে ছোট । 


চিত্র £22.31 ন্লাইডে রক্তের পাতলা! স্তর টানার পদ্ধতি 
9) পাঁরণত লোহিত কাঁণকায় নিউ ্ুয়স 
নেই। (8) বড় বিভন্ন আকৃতির নিউ- 
কিয়সযুক্ত শ্বেতকাঁণকা এবং অগুচক্রিকা বর্তমান। 
22.18. অথুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে ব্যাঙের 
‘ মেসেনটারী পর্দায় রক্ত সংবহন 
শ্রদশ ন [Observation of the mesen- 
teric circulation of blood of toad 
under the microscope] 


চিত্র £ 22.32 ব্যাঙের রক্তকোষ 

পদ্ধতিঃ ক্লোরোফর্মে আচ্ছন্ন বা পিথ (Pith 
করা একটি ব্যাঙকে টেবিলে শুইয়ে দেহগহ্বর উক্ত | 
কর। লক্ষ্য কর অস্ত্রের কুগুলীকে একত্রে ধরে রেখেছে | 
মেসেনটারী পর্দা । একটি কুণ্ডলী টেনে বার করে | 
পরিষ্কার গ্রাস স্নাইডৈ রাখ। মাঝে মাঝে স্লাইডে 
বিংগার দ্রবণ (Ringer ৪0106107) মেশাও যাতে 
পর্দা শুখিয়ে না যায়। একটি উঁচু ক্ষমতাসম্পন্ন 
হাত লেন্স দিয়ে বা অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে স্রাইডাঁট 
পরীক্ষা কর। 

পর্যবেক্ষণ £ শিরা, উপশিরা, ধমনী ও উপধমনী 
্ এবং তাদের মধ্যে জালক পরিষ্কারভাবে দেখা যায়। 
চিত্র £22.33 ব্যাঙের মেসেনটারী এইসব রন্তবাহের মধ্য দিয়ে রন্তকে দুত সংবাহিত হতে 

পর্দায় রক্তসংবহন প্রদর্শন দেখা যায় । 


সংসদ প্রশ্নাবলী 
চ 
BIOLOGICAL SCIENCE : 1978 
( General Stream Course ) 
(Second Paper) 
Group A— 24 marks 


1. যে কোনও একটি শৈবাল অথবা! ছত্রাকের জীবনবৃত্তান্ত 009 ॥i৪৮০৮৮) সংক্ষেপে 


বর্ণনা কর এবং তার বৈশিষ্ট্যগুলির গুণ উল্লেখ কর। 19 
[উঃ । 8.8 ও 8.2 অথবা 2.8 ও 9.2 দেখ ] 
র্‌ অথবা, 


জনুঃরমের (48169778500. of generations) সংজ্ঞা লেখ। িকাসয়া, (10018) 
অথবা মসের (11088) জীবনচক্র অঙ্কন কর এবং ওর স্পোরোফাইটিক জেনারেশনের 


(Sporophytic Eeneration) বৌশষ্টযগুলি উল্লেখ কর। 19 
[উঃ । 4.4 (V১) ; নতুন সিলেবাসে রিকৃসিয়৷ বাদ ) চিত্র £ 4,7 ও 4.4 (॥) দেখ ] 
এ, 'ন্নাল'খত যে কোনও তিনটির উত্তর দাও £ 3X4=12 


কে) জীবাণু বা ব্যাকৃটিরিয়। (3০০৮১৪) ও ভাইরাসের (Virus) পার্থক্য সংক্ষেপে লেখ । 

[উঃ। 1.6 ও 1.9 দেখ ] 

(খ) ভ্যাগ্কুলার কলাতন্ত (Vascular tissue 85897) বলতে কি বোঝ? একটি 
দ্বিবীজপত্ৰী গাছের মূল ও কাণ্ডে প্রাথমিক ভ্যা্ুলার কলাতন্তের গঠনে কি প্রভেদ বর্তমান ? 

[উঃ ।8.67 9.9 (6, 6 ও ৭) দেখ ] 

(গ) সেলাজনেলা (36158159115) অথবা ফার্ণ (1972)-এর গযামেটেফাইটিক 
জেনারেশনের (gametophytic generations) সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

[ উঃ । * নতুন সিলেবাসে সেলাজিনেলা বাদ ; 5.6 (৯) অন্তর্গত লিঙ্গধর উদ্ভিদ অংশ 
দেখ] ঃ 
(ঘ) (বাভিন্ন প্রকার বায়বীয় পারবাঁতিত কাণ্ডের (modified aeriel stems) সংক্ষেপে 
বর্ণনা কর ও প্রত্যেক ক্ষেত্রে ওদের বিশেষ কার্যের উল্লেখ কর । 


[উঃ ৷ 7.19 দেখ] 
অথবা, 


ফল কাকে বলে? চিত্রের সাহায্যে একটি একক ফলের (simple (818) বাঁভন 
অংশের বর্ণনা কর: এবং শুষ্ষ আবদারী (৪৮১ 15801180976), শুদ্ধ বিদারী (ry 
dehiscent) ও রসাল (19917) ফলের একটি করে উদাহরণ দাও। যৌগিক ফলের 
(Multiple fruits) বাশষট গুণগুলির উল্লেখ কর। 19 
[উঃ 7.58 () ; () তৎসহ চিত্র £ 7.77-এর A ও B ছবি আাক ; পৃঃ 146, 147 ও 
144 দেখ) (11) (০) দেখ ] 
Group B—23 marks 
3. টিনিয়া-সোলয়মের জাঁবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর । 
হয়? এবং কি ভাবে এর আক্রমণ প্রাতরোধ করা যার? 
[উঃ 11.9; 1117; 11.20 দেখ ] 


মানুষ কি ভাবে এর দ্বারা আক্রান্ত 
| 8+2+135=11% 
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4, রেশম কাকে বলে? রেশমের রাসায়নিক প্রকৃতি কিঃ ববাভন্ন রেশম মথের 
বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । যে রেশম মথ সম্বন্ধে জান, তার জীবনবৃত্তান্ত বর্ণনা কর। 

[উঃ। 1.3 দেখ ] $+1747+5$5 118 

5. ধান শস্যের ক্ষতিকারক পোকা ৮8৫৭5 999৮ বলতে কি বোঝ ; পশ্চিম বাংলার 
যে কোন দুটি প্যাঁড পেস্টের বিজ্ঞানসম্মত নাম লেখ । উহাদের যে কোন একটির জীবন . 
বৃত্তান্ত সংক্ষেপে লেখ ; কোন্‌ সময় এ পোকার আঁধক্য হয় এবং কি প্রকার ক্ষতি করে তাহা 
উল্লেখ কর। ইহার যান্তিক এবং রাসায়নিক দমন বাবস্থা সম্বন্ধে আলোচনা কর। 

[উঃ 14.10 দেখ] 1+9%4+44+1+1+293=11} 

6. “বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ' বলতে কি বোঝায় । সংরক্ষণের প্রয়োজনীয়ত। কিঃ 
ভারতবর্ষে বাঘ সংরক্ষণের জন্য কি ব্যবস্থা কর৷ হয়েছে তাহা সংক্ষেপে লেখ । 

187+1$7+884-115$ 
* [* নতুন সিলেবাসে এই অংশটি বাদ ] 

রি Group 0--93 marks 
প্র, বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোনে৷ একটি উত্তরের সাহায্যে নিশ্মলিখিত যে কোনে৷ তিনটি 
বাকোর শূন্যস্থান পূর্ণ কর £__ 1x3=3 

(ক) 100 গ্রাম গোদুদ্ধে প্রোটিনের পারমীণ.....পগ্রাম । (3.4/4.4/5,4)। [উঃ । 3.4] 

খে) যে পরিমাণ বায়ু সজোরে. শ্বাস গ্রহণ করে আবার সজোরে পাঁরতাগ করা হয় 
তাকে....-.বলে । (টাইডাল ভল্যুম/রোসডুয়াল তুর তৈল ক্যাপাসিটি ) 

[উঃ । ভাইটাল ক্যাপাসিটি ] 

(গ) সিমপ্যাথেটিক (35275806610) নার্ভ উদ্দীপিত করলে দেহের রস্তচাপ......যায় 
( কমে/বেড়ে )। 


[উঃ। বেড়ে] 

(ঘ) সেকেণ্ডারি স্পার্মাটোসাইটের সরাসাঁর বিভাজনে......উৎপল্ন হয় (স্পার্মাটিড/ 
স্পার্মাটোগোনিয়া/স্পামাটোজোয়া )। [উঃ স্পার্মাটিড ] 

(ঙ) আ্যালবুমিন মৃতের একটি....-উপাদান (দ্বাভাবিক/অস্থাভাবিক )। 

[উঃ। অস্থাভাঁবক ] 

(6) ক্ষুদ্রান্তের গান্রে----পেশী দেখা যায় ( এচ্ছিক/অনৈচ্ছিক/হদ )। [উঃ। অনোচ্ছিক] 

8. যে কোন তিনটি প্রশ্নের সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও £__ 3X3=9 


(ক) ডালের প্রোটিন ও মাছের প্রোটিনের মধ্যে কোনটি উৎকৃষ্ট এধং কেন? 

[উঃ। মাছের প্রোটিন ডালের প্রোটিন অপেক্ষা, উৎকৃষ্ট । * এই অংশটি নতুন 
সিলেবাসে বাদ ] 

খে) রন্তরস (০1৪৪), সিরাম ও লাঁসকার 05০9৮) মধ্যে পার্থক্য কি? 

[উঃ। 17.9 17.8 দেখ] 

(গ) যে কোন দু প্রকার সংবেদ গ্রাহক যন্ত্রের নাম (re০eD০৮) কর এবং ওরা দেহের * 
কোন্‌ অংশে অবস্থান করে ত! লেখ এবং সংক্ষেপে তার কার্য বর্ণনা কর ৷ [ উঃ ৷ 18.9 দেখ ] 
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(ঘ) বাঁহঃশ্বসন ও অন্তঃশ্বসন বলিতে বক বোঝ? [উঃ । 17.14 দেখ ] 
(ঙ) মৌল বিপাক (5981 29621011570) হার (1866) কাকে বলে? 
[উঃ। 16.26] 


(6) ফুসফুস ও দেহত্বকের মাধ্যমে কি কি রেচন পদার্থ (excretory products) নির্গত 
হয়? 

[উঃ। 90.7 দেখ] 

9. নিন্নালখিত প্রশ্নের যে কোন দুটির উত্তর দাও £__ 5৮৪-11 

(ক) পোঁফিক নালীর (alimentary canal) বিভিন্ন অংশে উৎসেচকের (enzymes) 
্রিয়ায় শ্বেতসার কিভাবে পাচিত হয় তাহার বর্ণনা দাও । 

[উঃ। 16.6 [4] 0) ও (i) এবং [9] 0) দেখ ] 

(খ) প্রান্তীয় নাভতিত্ত্র বলতে কি বোঝ ? ইহা আমাদের দেহে ক কাজে লাগে? 

[উঃ। 18.18 দেখ] 

(গ) 'ডিম্বাশয়ের (০৮৪৮১) অণুবীক্ষণক (মাইক্রোস্কোপিক ) গঠনের একি চিত্ত 
অঙ্কন কর। 'ডম্বাশয়ের ('ডিম্বাশয়ের ) প্রধান কার্যাবলী কি কি ? 

[উঃ। 91. 28 (i) দেখ ] 

(ঘ) নেফ্রন কাকে বলে? ইহার বিভন্ন অংশের কার্যাবলী বর্ণনা কর। 

[উঃ । 90.9 শেষাংশ ও 20.4 দেখ ] 

(ঙ) সংকোচনকালে এঁচ্ছক পেশীতে কি ক রাসায়ানক পাঁরবর্তন হয়ে থাকে? : 
পেশীর অবসাদ ({&i৪৷৪) বলতে ক বোঝ ? [উঃ। 19.5 দেখ ] 


BIOLOGICAL SCIENCE : 1979 
(General Stream Course) 
SECOND PAPER 
GROUP A 
1. িউকোর (॥॥০০৮) অথব। পেনাসিলিয়ম (Peni০ill i) অথবা এগারকাস 
(490৮i০U৪) কোন শ্রেণীর উদ্ভিদ? ইহার বৈশিষ্ট্য কি? ইহার যৌন জননের 
বিবরণ দাও । 1+3+5=9 
[ উঃ । এর! অপুষ্পক সমাঙ্গদেহী ছত্রাক গোষ্ঠীভুন্ত উদ্ভিদ ; 2.2; 2.8(6) দেখ ] 
অথবা 
. ব্রাইয়োফাইট (Bry০০h৫৫) ও  টেরিডোফাইট (Pteridophyte)-এর . জীবনচক্রের 
0119-০5৩19) পার্থক্য চিত্রের সাহায্যে বুঝাইয়া দাও। সপুষ্পক উপ্ভিদের সাহত কোন্টাটর 
সাদৃশ্য বেশী এবং কেন ? 5+8+9-9 
[উঃ। 9.8 এবং চিত্র 4.7 ও চিত্র 5.10 এবং 5.4 ও 5.5 দেখ । ] 
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9. নিশ্মীলাখত যে কোনও দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও £_ ৪১৮6 

(ক) নির্বাচিত যে কোনও একাঁট শৈবালের রঙ্গক-পদার্থ ও সাণ্টত খাদ্যের নাম লেখ । 

[উঃ। স্পাইরোগাইরার র্গক-পদার্থ ও সাণ্চত পদার্থের নাম যথাক্রমে ক্লোরোফল ও 
পাহীরনয়েড ; 8.8 (1) দেখ ] 

(খ) একাট আদর্শ ব্যাকৃটোরওফাজের (০০০৮১০০০৯৪০) চিত্র অঙ্কন কর ও লেবেল 
(label) কর। 

[উঃ । 1.8 চিত্র দেখ] 

(গ) গুপ্তবীজী উদ্ভিদে একটি পরাগনালী (pollen-tube) হইতে কয়াট শুকাণু 
(male 8£%22866) উৎপন্ন হয়? জুণস্থলীর (৪৮৮৮০-5৪৪০) মধ্যে শুরাণব্র সাঁহত (১) 
‘ড্বাণুর ও (২) গোঁণ নিউক্রিয়সের (secondary nucleus) 'মিজনে কী কী উৎপন্ন হয়? 

[উঃ । প্রথম খণ্ড £ 6.105 দেখ ] 

(ঘ) (বাভিন্ন অংগ পাঁরবাঁতত হইয়া আকর্ষে (6০৭!) বৃপাস্তরত হয় এমন তিনটি 
উদাহরণ দাও । 

[উঃ। 7.19 (3) ও 7.85 (4) দেখ ] 

(ঙ) সেলাজিনেল৷ (58l09in৫l!৫) অথবা ড্রায়পটোরসূ (Dryopteris)-এর 
রেণুধারক (3০০৮০-beai৷৪) অংগের 19০! যুক্ত চিত্ৰ দাও । 

[উঃ। নতুন [সিলেবাসে সেলাজনেল। বাদ ; 6.6 (৮) (9) অন্তর্গত চিত্র £ 5.4 ও 5.5 
দেখ। ] 

8. একাট বিসমপৃষ্ঠ পাতার (80751৮98791 leaf) অন্তর্গঠন (anatomical 
structure) 18৪1-সহ চিন্রা্কনের সাহায্যে বর্ণন৷ কর। এর মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ কলা (tissue) 
সালোকসংশ্লেষের (0॥০৪০৪১০৷০৪i৪) সাহত প্রত্যক্ষভাবে জাঁড়ত ? 4+3+2=9 
} [উঃ। 8.10 [9] দেখ ] 


অথব৷ 

যুন্তগর্ভ'পন্রী (35708290598) ও মুন্তগর্ভপত্রী (89০০8%:088) গর্ভ'পত্রের (carpel) 
প্রভেদ নির্ণয় কর। পুষ্পাক্ষের (॥৪!৪০৷৪) আকৃতি এবং স্ত্রী-স্তবকের সাঁহত অন্যান্য 
স্তবকের আপোক্ষক অবস্থানের প্রকারভেদ দেখাইয়। বাভিন্ন ফুলের একটি কাঁরয়৷ উদাহরণ 
দাও। 2+44+8=9 

[উঃ। 17.49 (D) ও 7.47 দেখ ] 

GROUP B 
যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লেখ £ 
4. কি প্রকারে একটি আযামবা তার চলন, পুষ্টি ও রেচন ক্রিয়া সম্পন্ন করে? 


লেবেলসহ চিত্র আক। 44849797118 
[উঃ ৷: 11.6 দেখ ] ঢু 
5. মধু কি? কিভাবে মৌমাছি পালন করা হয়? পশ্চিমবঙ্গে যে সব মৌমাছির . 
চাষ হয় তাহাদের বৈজ্ঞানিক নাম লিখ। 18411875118 


[ * নতুন সিলেবাসে এই অংশটি বাদ দেওয়। হয়েছে ] 
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6. পাঁশ্চমবঙ্গে মশার দ্বারা সংক্রামিত সাধারণ রোগটির নাম কর । 'বাভন্ন রোগ 
সংক্মণে মশার ভূমিকা সম্বন্ধে আলোচনা কর। আযনোঁফলিস মশার জীবন 


ইতিহাস সংক্ষেপে বর্ণন। কর। [উঃ ॥ 13.5 ও 18.8 দেখ ] 114768-118 
পু, (ক) 'গানপগের নিশ্সীলখিত গঠনগুঁলর যে কোন পাঁচটির সং'ক্ষপ্ত বরণ ?লখ। 
5%X2=10 


(১) ভারাফ্রাম ; [উঃ। চিত্র 11.96; 11.31 শ্বাসপদ্ধীত দেখ ] 

(২) ল্যারংক্স ; [উঃ ৷ 11.81 দেখ ] 

(৩) আযালাভওলস ; [ উঃ । 11.31 দেখ] 

(3) রন্তকাণকা ; [ উঃ ৷ 11.97 (1) দেখ] 

(6) বাইকাসাঁপড ভালৃভ ; [ উঃ। 11.97 (9) হৎঁপণ্ডের গঠনের শেষাংশ দেখ ] 

(৬) রেটিনা; [ উঃ। 11.84 চক্ষুর গঠন অংশ দেখ ] 

(৭)' ককালয়া ; [ উঃ । 11.94 শ্রবণোন্দিয় অন্তর্গত (01) দেখ ) 

(৮) ডায়াস্টেম৷ ; [ উঃ । ব্যবহারিক অংশের করোটি অস্থি দেখ ] 

(খ) ধানের দুইটি ক্ষাতকারী পোকার নাম লিখ। [উঃ । 14.10 দেখ ] 13 
অথবা 

পশ্চিমবঙ্গের একটি অভয়ারণ্যের নাম লিখ । 

[ উঃ । পাশ্চমবঙ্গের অভয়ারণ্যগুলির মধ্যে জলদাপাঁড়া শুন্যতম । * নতুন 

ধসলেবাসে প্রাণিসংরক্ষণ অংশটি বাদ ] 


GRouP 0 

8. বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোনে৷ একটি উত্তরের সাহায্যে নিশ্মীলীখত যে কোনে! ?তনটি 
বাক্যের শূন্যস্থান সঠিকভাবে পূর্ণ কর $_ 71351 

(ক) মানুষের রক্তচাপ যে যন্ত্রের সাহায্যে মাপা হয় তাকে _বলে । (হেমোসটার/ 
গক্ষগৃমোগ্রাফ/াস্ফগ্‌মোম্যানোমিট্যর!হেমোসাইটোমিটার) । 

[ উঃ । স্ফিগমোম্যানোমটার ] 

(খ) মানুষের বায়ুস্থলীর বাতাস (Alve০l৪৮ ৪17)-এ _--% কার্বন ডাই-অক্সাইড 
থাকে । 

(0.03/2.0/5.0/0-05) 1 [উঃ। 5.0 * প্রকৃতপক্ষে এটি 5.5 ] 

গে) মানুষের পক্ষে __একটি অপাঁরহার্য (চ৪৪৪০i৪]) আযামাইনে৷ আসি । 

( আজনিন / হাস্টাডন | গ্রন্টামিক্‌ আযাঁসড / থিুওানন / আ্যাসৃপাটিক আযঁসড )। 

[উঃ । আসপাঁটিক আআীসড ] 

(ঘ) এক্স্ট/্্যাল ইণ্টারকস্ট্যাল পেশী (External intercostal muscles) 
সংকোচন প্রধানতঃ -- ঘটায় । 

(প্রশ্বাস/নিশ্বাস/ক৷শি হাচি ) ৷ [উঃ । প্রশ্বাস] 

(ঙ) সাধারণ যুবকের স্বাভাবিক রন্তে গড়ে প্রাত 100 'মালাঁমটারে __-_ গ্রাম 
{হমোপ্লোঁবন থাকে। (45114145/1.4) 1 [উই । 14) 

(চ) মূত্র রন্ত হইতে _- দ্বারা পারসুত হইয়। তৈয়ার হয় । 

€ গ্লোমারিউলস/টীবউল/হেনলী লুপ) ॥ উঃ । গ্লোমারুলস ] 

চ-2189 
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9. যে কোনো তিনটি প্রশ্নের সংক্ষিপ্ত উত্তর দ্বাও £-- 289 

কে) প্রান্তসমিকর্ষ (8528৪)-এর মধ্য দিয়ে 1কভাবে নাভাঁর উত্তেজন৷ প্রবাহিত হয় 

[উঃ 14,4 ৫) দেখ] 

(খ) গমনকালে প্রয়োজনীর তোমার পায়ের প্রধান প্রধান পেশী ও অ'স্থগুলির নাম কর । 

[উঃ। 19.4% দেখ | 

() মানুষের শরীরে লাসকা। (0,90)-এর কাজ কি কি? [ উঃ । 17.10 দেখ ] 

(ঘ) মানুষের মুত্রের স্বাভাবিক উপাদানগুলি বর্ণনা কর। [উঃ। 205 দেখ] 

(ঙ) মানুষের দেহের ঘর্ম ক্ষরণের প্রাক্রয়। বর্ণনা কর । [উঃ । 90.783 দেখ] 

(চ) স্বতগ্াকুয় নার্ভতন্ত্র ($$০০০:519 729:%088 ৪9৪6৪2) আমাদের শরীরে কি কি 
কাজে লাগে ত বর্ণনা কর। [উঃ। 1819 দেখ] 

10. নিম্নলাখত প্রশ্নের যে কোনে! দু'টির উত্তর দাও £-_ চ2৮2-11 

(ক) তোমার পোঁষ্টিক নালী (Alimentary canall-এর বাভন্ন অংশে 
উৎসেচকগুলির (3045589) সাহায্যে প্রোটিনের পরিপাক কিভাবে হয় ত বর্ণনা কর। 

[উঃ 16.5(ii) ; 16,01১] (i) (2) ও [৪]1 (9) এবং 16.78 দেখ ] 

খে) শরীরের বিভিন্ন অন্তঃদ্রাবী গ্রান্থর নাম লিখ। উহাদের যে কোন একটির করিয়া 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর। ্ 

[উঃ । *নতুন সিলেবাসে দ্বিতীয়পত্র থেকে বাদ; ১ম খণ্ড 6 115 দেখ ] 

(গ) চিত্রের সাহায্যে হংপণ্ডের মধ্যে রক্ত সণ্ডালনের পথ বর্ণন। কর । 

[উঃ। 17.11 দেখ] 

(ঘ) মানুষের শুক্লাশয় (1159818)-এর গঠন চত্রের সাহায্যে বর্ণনা কর । 

[উঃ। 91.24 দেখ] 

(ঙ). মানুষের কঙ্কাল তন্ত্র (3৮০৪৪1 85৪59:০)-এর 1বাভন্ন সান্ধগল উদাহরণ সমেভ 
সংক্ষেপে বর্ণন। কর। [উঃ ৷ 19.8 দেখ] 


BIOLOGICAL SCIENCE : 1980 
Second Psper 
ক-ব্ভাগ 
( যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর লিখ) 

১। (ক) ভাইরাস কাহাকে বলে? (খে একটি চাহৃত চিত্র সহযোগে ভাইরাসের 
বিভিন্ন অংশগুলি বর্ণনা কর। ভাইরাস কি আদি কোষ (%108৮,০$10) না আদর্শ কোষ 
(Eucearvotic) ? তোমার উত্তরের কারণ দর্শাও । (গ) ভাইরাস জানত দুইটি রোগের 
নাম কর যাহা প্রাণী অথবা উদ রোগ । 244+9-6 

[উঃ। 1.9 ও 1.431.19; 1.13 দেখ ] 
অথবা $ 
ব্যাকটিরিয়া' কাহাকে বলে ? চিত্ত সহযোগে ব্যাক্টিরিয়ার জনন পদ্ধতিগুজির বিবরণ 
দাও। যে কোন দুইটি ব্যাকটিরিয়ার নাম কর যাহার একটি উপকারী ও অপরটি ক্ষতিকর । 
[উঃ। 1.90; 1.99; 1.30 ; এবং 1.81 দেখ ] ৪-+4+42-9 
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২। চিহ্নিত চিত্ৰ সহযোগে অসিলেটোরিয়া বা ক্ল্যামাইডোমোনাস বা স্পাইরোগ্রাইরা-র অঙ্গজ 
কোষের বর্ণন। লিখ ৷ উল্লাখত উত্ভিদটির জনন প্রক্রিয়া সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। 444=8 
[ উঃ । প্রথম দুটি নতুন সিলেবাস বাদ পড়েছে। স্পাইরোগাইরা_8.3 (৮) ও (511) দেখ 7 

৩। কল! কাহাকে বলে? কলার কার্ষকারীতা উল্লেখ কর। মূল, কাণ্ড এবং পত্রের 


নালকা বাঁওলে জাইলেম কলার বিন্যাস রেখাতকজ মং দ্বারা দেখাও । 94+9+4=8 
[উঃ। প্রথম খণ্ড 5.1 ও 5.9; চিত্র £ 8.1 অন্তস্তক অন্তর্গত অংশ; চিন্ত ঃ 
8.9-এর কেন্দ্রে দেখানো চক্রের মধ্যবতাঁ অংশ ; চিত্র £ a 12-এর বাঁওল, আবরণীর অন্তর্গত 
অংশগ্ীলর ছার অক । 
৪ চিত্র সহযোগে বাভিন্ন প্রকার মৃদগত ও বায়বীয় পারবতিত কাণ্ডের বর্ণনা 
দাও। [ উঃ ৷ 7.18 ও 7.19 দেখ ] ৪ 


৫। (ক) আদর্শ দ্বিবীজপন্রী মূলের বাভন্ন অণ্টলগুল ক ঠক ? 

(খ) লেবেল সহযোগে 'দ্ববীজপ্রী মূলের প্রন্থচ্ছেদের চিন্রাঙ্কণ কাঁরয়| আন্তর্গঠন 
দেখাও ৷ [উঃ। 8.9 দেখ] 2+6=8 
অথবা, 

(ক) পুষ্প কাহাকে বলে? 

(খ) একটি আদর্শ পুষ্পের বাভিন্ন অংশগুলির ত্র অঙ্কণ কর ও সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ দাও ; ও উহাদের কার্ষগুলি উল্লেখ কর । [উঃ । 7.99 ও 7.40 দেখ] ৪+6-৪ 
খ-বভাগ 
(যে কোন দুইটির উত্তর লিখ ) 

১। হংস্পন্দন কাহাকে বলে? [সস্টোল ও ডায়াস্টোল বলিতে কি বুঝায়? চিত্র 
সাহায্যে গানীপগের হৃতাপও্ডব মধ্য দিয়। রন্তসংবহন-পদ্ধীত বর্ণনা কর। 
[উঃ। 17.11 ও 11.97-এর অন্তর্গত পৃঃ 251 দেখ ] 17+17+475 
২। অর্থকরী প্রাণী কাহাকে বলে? রেশম মথকে কেন অর্থকরী প্রাণী বল৷ হয়? 
ফাইব্রয়েনা ও সোরসিন, রেশম মথের কোথা হইতে নিঃসৃত হয়? ইহারা কি তৈয়ারী করে? 
কয়েকটি বিভিন্ন প্রজাতির রেশম মথের নাম উল্লেখ কর । 'সিন্ক কি ভাবে প্রস্তুত হয়? 
[উঃ। 19.1; 19. 7196 দেখ] 14+7+11+17+87+42ল]]ত 
৩। আিষ্টকারী বা ক্ষতিকারক কাট-পতঙ্গ বলিতে কি বুঝায় ? ধানের তিনটি 
ক্ষতিকারক কাঁট-পতঙ্গের বৈজ্ঞানিক নাম লিখ । ইহার! কি জাতীয় ক্ষতি করে? সংক্ষেপে 
ইহাদের দমন সম্বন্ধে আলোচনা কর।  [উঃ। 1410 দেখ] 1+3-344$-11 
৪। পাঁশ্চমবঙ্গের তিনটি স্থলচর বন্যপ্রাণীর নাম লিখ! ন্যাপ্র প্রকষ্প? বক? 
পশ্চিম বঙ্গে বাগ্র সংরক্ষণের জন্য কোথায় আশ্রয়স্থল নির্বাচিত হইয়াছে? ক উপায়ে এখানে 


ব্যান্ত সংরাক্ষিত হইতেছে । 18794176711 
[৯ নতুন সিলেবাসে এই অংশকে বাদ দেওয়া হয়েছে ] ঃ 
গ-াবভাগ 
( তিনটি প্রশ্বের উত্তর লিখ ) 
৯ নিম্নশিখিত প্রশ্নের যে কোন দুইটির উত্তর লেখ £__ Bi ৮০০11 


(ক) তোমায় পৌঁফিক নালীতে কি ভাবে দ্লেহ জাতীয় খাদ্যের পাঁরপাক হয় তাহা বর্ণনা 
কর।[ উঃ । 16.2; 16-6 (iv) ; 16.604) (89 (3) এবং (5) (3) অথবা 16 70 দেখ ] 
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খে) নষেক "নিয়ন্ত্রণের শারীরবৃ্তীয় ভীত্ত এবং কোন দেশের লোকসংখ্যা নিয়ন্ত্রণে 


ইহার ভূঁমক! সম্বন্ধে একটি রচনা লেখ । [উঃ। 91.5 দেখ ] 
(গ) চিহ্নত চিত্রের সাহায্যে স্বাভাঁবক মানুষের একটি নেফ্রনের গঠন দেখাও . এবং এর 
শবাভন্ন অংশের কার্যাবলী আলোচনা কর । [উঃ । 90.8 দেখ ] 


(ঘ) তোমার নিশ্বাস-প্রশ্থাস জানত [চলন প্রাক্িয়। বিশদভাবে আলোচনা৷ কর । 

[উঃ। 15.16 দেখ ] 

২। নিম্নীলাখত প্রশ্নের যে কোন তিনটির উত্তর লেখ £__ 3x38=9 

(ক) অভ্যাসনির্ভর প্রাতিবর্ত (conditioned reflex) কি? [উঃ । 18.6 (1) দেখ ] 

(খ): মানুষের পাকস্থলীর পাচকরসের স্বাভাবিক উপাদানগুল কি ক? 

[উঃ । 16.5 (খ) দেখ] 

(গ) মায়েলিনযুন্ত ও মায়েলিনাবহীণ (22885118668 and non.-medullated) 
নার্ভতন্তুদ্ধরের কাধাবলীর পার্থক্য বর্ণনা কর । 

[ উঃ ৷ নার্ভপ্রবাহ হল প্রবাহমান ভিপোলারাইজেশন (depolarisation wave) ঢেউ । 
নার্ভতম্তুর উপরে মায়েলন আবরণ ইনসুলেটরের কাজ করে_ র*যাভিয়ে পর্ব অংশটি ' 
অনাচ্ছাদত থাকার জন্য কেবল এ অংশ দিয়ে নার্ভপ্রবাহ বেরুতে পারে। অপরপক্ষে মায়েলিন- 
বিহীন নার্ভতন্তুর সমগ্র অংশ বরাবর সব দিকে ভিপোলারাইজেসন ঢেউ প্রবাহত হতে পারে। 

(ঘ) তোমার কাঁডয়্যাক আউটপুট (cardiac ০০৪) কি ভাবে মাপবে ? 

[উঃ। 77130) দেখ] 

(ঙ) ঠেলে চরজ। বন্ধ করার সময় তোমার বাহুর প্রধান প্রধান যে যে পেশী ও আস্ছি 
কাজে লাগে তাদের নাম লেখ । 

[উঃ। ট্রাইসেপস ব্রাক, ডেলটয়েড প্রভৃতি পেশী এবং হিউমেরস রেডিও-আলন। 
প্রভৃতি অস্থি কাজে লাগে । ] 

৩। বন্ধনীর মধ্যে প্রদত্ত কোনো, একটি উত্তরের সাহায্যে নিম্ললখত যে কোনো 'তর্জটি 
বাক্যের শূন্যস্থান পূর্ণ কর £ _ 1%৪-$ 

(ক। _ 'জোনা গ্লোমারুলোসা' (008 Glomerulosa) আছে। (বৃকে/ 
সুপ্রারেনাল কর্টেক্সে/পিটুইটারীর অগ্রভাগে/ত্বকে/সৌরবেলমে )। [উঃ। বৃক্ক] 

খে) - _ হচ্ছে মোটর এন্ড প্লেট। (মোটর গাড়ীর শেষের লোহার : প্লেট/মোটর 
নার্ভের গ্রাহকপ্রান্ত/রন্তের প্লেটলেটের শেষ অংশ/মোটর নার্ভের পেশীনার্ভ সংযোগী 
(005০9099781 junction) প্রান্ত । [উঃ । মোটরনার্ভের গ্রাহকপ্রান্ত ] 

(গ) নিকোটিনিক আ1সড হইতেছে _--_-॥ (তামাক পাতায় অবস্থিত এক প্রকার 
“টক্সিক' পদার্থ/এক প্রকারের আযামাইনো৷ আযসিড/একটি 1ভটামিন/একটি উৎসেচক একটি 
হমোন ) [ উঃ । তামাক পাতায় অবাদ্থত একপ্রকার ‘ঢাক্সক পদার্থ ] 

(ঘ) মানুষের মান্তষ্ক হইতে উৎপন্ন ক্র্যানিয়েল নার্ভের সংখা -_ । (১২ শত/ 
১২ হাজার/১২ লক্ষ/১২ জোড়া/মাত্র ১২ টি ) / [উঃ। 19 জোড়া ] 

(৩) = মধ্যবর্তী স্থানে মানুষের হৎপণ্ডের ষ্ট্রাল কপাটিকাটি (071178] v৪)ve) 
অবস্থিত। (দক্ষিণ অলিন্দ ও দাঁক্ষিণ নিলয়ের / দক্ষিণ নিলয় ও ফুসফুসীয় ধমনীর/বাম 
অলিন্দ ও বাম নিলয়ের/বাম নিলয় ও মহাধমনীর [৪০৮০] ) 

[ উঃ। বাম অলিন্দ ও বামনিলয়ের ] 
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